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OPIS TECHNICZNY 

do rozbudowy i modernizacji ujęcia wody w Wiśniowej Górze 

1. Podstawa opracowania 

Dane o ujęciu zaczerpnięto z : 

„Dane o ujęciu zaczerpnięto z : 

 Decyzji pozwolenie wodno-prawne znak: RGRiOŚ.6341.44.2012.IL 

 Mapy sytuacyjno – wysokościowej 1:500 

 Analizy wody sprawozdanie z badań nr 486/2020-W-3 

 Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego z dnia 02.08.2020. 

 Wizja w terenie  

• Podstawę prawną do opracowania projektu stanowią: 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z późn. zm.) 

• Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz. U. 2001 nr 115 poz. 1229 z późn. zm.) 

• Rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dn. 13 listopada 2015 r. w sprawie jakości wody 

przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz. U. 2015  poz. 1989). 

• Rozporządzenie Ministra Środowiska z dn. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 18 

listopada 2014 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód 

lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz.U. 

2014 poz. 1800) 

• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 

przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 nr 129 poz. 844, zm. Dz. U. 2011 nr 173 

poz. 1034) 

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 24 lipca 2009r. w sprawie 

przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz. U. 2009 nr 124 poz. 1030) 

• obowiązujących norm i normatywów projektowania 
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2. Zakres opracowania  

2.1. Opis stanu istniejącego 

Obecnie na ujęciu  wody w Wiśniowej Górze woda  ujmowana jest z 2 studni wierconych przy pomocy pomp 

głębinowych i tłoczona rurociągami tłocznymi do kontenerowej stacji uzdatniania wody w której 

zainstalowany jest układ wymiennikowych do redukcji azotanów. Stacja uzdatniania wody wykonana jest 

jako 1 stopniowy system pompowania wody do sieci bez układu jej retencjonowania. Woda surowa jest 

dobrej jakości i wymaga jedynie zmniejszenia zawartości azotanów poniżej normy dopuszczającej wodę 

do spożycia przez ludzi. Obecnie funkcjonujący układ uzdatniania wody posiada jednak wiele ograniczeń 

związanych z wydajnością pomp głębinowych oraz z przepustowością układu uzdatniania wody. 

W związku z takim faktem konieczna jest modernizacja SUW. 

 

2.1. Opis stanu projektowanego 

Projekt obejmuje: 

- Przełączenie istniejących pomp głębinowych na nowy układ technologiczny 
- budowa  budynku technologicznego SUW – obiekt nr 1 na rys. PB-PZT-01 
- budowa utwardzeń terenu dojść i dojazdów  
- instalacja uzdatniania wody wewnątrz budynku SUW 
- instalacje technologiczne wody surowej i uzdatnionej na zewnątrz budynku, 
- budowa zbiorników wyrównawczych- obiekty nr 2A, 2B na rys. PB-PZT-01 
- budowa II st. pompowania wody, ( zestaw ZPC-01 – na rzucie technologicznym PB- 

TE-02) 
- instalacja chlorowania, (CH.L na rz. technologicznym PB-TE-02) 
- instalacja ze zbiornikiem wód z chlorowni – neutralizator ścieków z chlorowni ( obiekt 

nr 3 na rys PB-PZT-01) 
- instalacje wentylacji 
- samoczynne załączanie rezerwy (SZR) z agregatem prądotwórczym – obiekt 

AG.SZR na rys. PB-TE-02 
- instalację eNN, 
- instalację sterowania i automatyki, monitoring ujęcia, 

 
 

Projektowany układ technologiczny będzie funkcjonował w następujący sposób: 
Woda tak jak dotychczas ujmowana będzie pompami głębinowymi z studni wierconych 

w niezmienionej ilości, następnie trafiać będzie rurociągami DN150 do nowego budynku SUW gdzie 
poddana będzie procesowi uzdatniania za pomocą wymienników jonitowych redukujących 
podwyższoną zawartość azotanów oraz redukcję manganu również za pośrednictwem wymienników. 
Woda po przejściu przez układu wymienników poddana zostanie chlorowaniu a następnie trafiać 
będzie do zbiorników wyrównawczych 2A oraz 2B. Następnie grawitacyjnie woda uzdatniona ze 
zbiorników dopływać będzie rurociągiem DN250 na drugi stopień pompowania ( zestaw podnoszenia 
ciśnienia ZPC-01) skąd w odpowiedniej ilości i pod odpowiednim ciśnieniem pompowana będzie do 
sieci wodociągowej. Woda po przejściu przez ZPC-01 będzie miała możliwość dodatkowego 
awaryjnego chlorowania. 
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Rozbudowa stacji uzdatniania wody w Wiśniowej Górze w zakresie technologicznym polegać 
będzie na: 

Budowie nowego budynku SUW składającego się z następujących pomieszczeń: 
  Pom. nr 1 – Hala technologiczna 
  Pom. nr 2  -Pomieszczenie sterowni 
  Pom. nr 3 – WC-1 – umywalnia 
  Pom. nr 4 – WC-2 – WC + umywalka 

Pom. nr 5 – ASZR – Pomieszczenie agregatu z samoczynnym załączaniem rezerwy 
 Pom. nr 6 – Chlorownia  
 

W budynku SUW zainstalowane zostaną elementy technologiczne służące do: 
 

1. Redukcji azotanów poprzez zestaw wymienników jonitowych ( obiekty WJ-1 do 3 oraz ZS1 do 3  na 
rys. PB-TE-02) – w pomieszczeniu nr 1 Hala technologiczna 

2. Adaptację i montaż istniejącego zestawu do redukcji manganu ( obiekty FM1 do 3 na rys PB-TE-02) 
– pomieszczenie nr 1 Hala technologiczna 

3. Budowę drugiego stopnia pompownia poprzez instalację zestawu podnoszącego ciśnienie  - zestaw 
ZPC-01 na rys PB-TE-02 – pomieszczenie nr 1 Hala technologiczna  

4. Budowę układu chlorowania wody – obiekt CH.L na rys PB-TE-02 pomieszczenie nr 6 
5. Budowę rezerwowego zasilania poprzez instalację agregatu z samoczynnym załączaniem rezerwy – 

pomieszczenie nr 5 
6. Montaż rurociągów technologicznych armatury kontrolno-pomiarowej oraz odcinającej  
7. Budowę układu sterowania automatycznego pracą SUW – pomieszczenie nr 2 sterownia  
8. Włączenie istniejących studni z pompami głębinowymi na nowy układ technologiczny 
9. Budowę układu chlorowania wody – obiekt CH.L na rys PB-TE-02 ( pomieszczenie nr 6) 

 
Pozostałe obiekty służące ujęciu wody w Wiśniowej Górze 

10. Budowę zbiorników wyrównawczych 2x200m3 – celem wyrównania pracy sieci wodociągowej 
w okresach intensywnych rozbiorów wody ( 2A, 2B na rys PB- PZT-01) 

11. Wyłączenie z eksploatacji obecnie funkcjonującego układu technologicznego zlokalizowanego w 
kontenerze  ( obiekty oznaczone do rozbiórki na rysunku PB-PZT-01) 

12. Budowę neutralizatora ścieków z chlorowni – obiekt nr 3 na rys. PB-PZT-01 
 

INFORMACJA OGÓLNA: 
ROZBUDOWYWANY OBIEKT STACJI UZDATNIANIA WODY W WIŚNIOWEJ GÓRZE BĘDZIE 
OBIEKTEM , W KTÓRYM NIE PRZEWIDUJE SIĘ STAŁEGO POBYTU LUDZI.  
OBSŁUGA I DOZOWANIE PODCHLORYNU SODU PODCZAS UZUPEŁNIANIA ŚRODKA 
ODBYWAĆ SIĘ BĘDZIE PRZEZ PERSONEL WYZNACZONY PRZEZ EKSPLOATATORA SUW 
TJ. ZAKŁAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ W WIŚNIOWEJ GÓRZE. PRACOWNICY NA OBIEKT 
DOCIERAĆ BĘDĄ W UBRANIU OCHRONNYM – PRZYGOTOWANI DO WYKONANIA CZYNNOŚCI 
UZUPEŁNIENIA PODCHLORYNU SODU. 
OBIEKT SUW W WIŚNIOWEJ GÓRZE PO WYKONAIU ROZBUDOWY BĘDZIE FUNKCJONOWAŁ 
AUTOMATYCZNIE Z DOZOREM SŁUŻB ZGK W WIŚNIOWEJ GÓRZE. WIZUALACACJA 
PROCESÓW UZDATNIANIA WODY ODBYWAĆ SIĘ BĘDZIE W POMIESZCZENIU 
STEROWNI/”BIURZE” ORAZ PRZESYŁANA NA STANOWISKO –CENTRALNĘ W ZGK W 
WIŚNIOWEJ GÓRZE. POWIADOMIENIA O PRACY/AWARII WYSŁANE BĘDĄ DO SŁUŻB ZGK 
RÓWNIEŻ „SMS”. 
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3. Istniejący układ technologiczny zaopatrzenia w wodę w SUW 

 w Wiśniowej Górze 

3.1.  Urządzenia służących do poboru i uzdatniania wody. 

Woda  ujmowana jest z 2 studni wierconych przy pomocy pomp głębinowych i tłoczona rurociągami 

tłocznymi do stacji uzdatniania wody, gdzie poddana jest procesowi redukcji azotanów. 

Po przejściu przez urządzenia uzdatniające woda skierowana jest do sieci wodociągowej 

Stacja składa się z: 

•   urządzeń do poboru wody: 

- pompy głębinowe  

- piony tłoczne, 

- głowica studni - kpl.2 

- rurociągi tłoczne doprowadzające wodę do kontenera gdzie znajdują się urządzenia do 

uzdatniania. 

•   urządzeń do uzdatniania: 

4.2. Budowa budynku technologicznego uzdatniania wody wraz z II stopniem pompownia  

Modernizacja SUW w zakresie technologii o II stopień pompowania wody wymusza  budowę nowego 

budynku  SUW. Opis rozwiązań architektonicznych w tomie nr 3. 

 

 4.3. Instalacja uzdatniania wody wewnątrz budynku SUW, 

4.3.1. Opis procesu  

Woda surowa zawiera m. in. jony rozpuszczonych (anionów) wodorowęglanów , siarczanów , chlorków 

ale również ponadnormatywne ilości azotanów . Proces usuwania tych jonów  polega na ich zatrzymaniu 

za pomocą żywic jonowymiennych (jonitów). Każdy jonit (w przypadku azotanów  – selektywny anionit 

silnie zasadowy)  charakteryzuje się stałą zdolnością wymienną, po wyczerpaniu której złoże należy 

poddać regeneracji za pomocą roztworu soli NaCl.  

Współczesne stacje redukcji azotanów pracują w oparciu o wysokiej jakości anionity silnie zasadowe 

takich firm, jak: ROHMS & HAAS, PUROLITE, DOWEX, BAYER itp. ( Nazwy własne podano 

przykładowo) Złoża te charakteryzują się dużą pojemnością jonowymienną, pracują stabilnie przez długi 
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okres eksploatacji, są wytrzymałe mechanicznie i mają podwyższoną odporność na działanie chloru. 

Posiadają odpowiednie atesty i dopuszczenia do użycia dla wody pitnej.  

Główne elementy automatycznych stacji usuwania azotanów to: 

• Zbiornik ciśnieniowy - kolumna filtracyjna,  

• złoże jonowymienne,  

• automatyczny zawór wielodrogowy ze sterownikiem,  

• zbiornik solanki. 

 

 

Kolumna filtracyjna wykonana jest z odpornego na korozję laminowanego włókna szklanego z 

termoplastyczną wykładziną wewnętrzną i nie wymaga czynności konserwacyjno remontowych, posiada 

dopuszczenie UDT. 

Zawór wielodrogowy wykonany jest z tworzywa NORYL całkowicie odpornego na korozję. W korpusie 

zaworu sterującego wbudowany jest tłok sterujący etapami pracy zaworu, który uruchamiany jest za 

pomocą mechanizmu krzywkowego napędzanego małym silniczkiem synchronicznym.  

 

Zawór realizuje pięciocyklowy system pracy: 

produkcja wody uzdatnionej,  

płukanie wsteczne (spulchnianie),  

regeneracja roztworem soli,  

wypieranie roztworu regenerującego (płukanie powolne),  

dopłukiwanie (płukanie szybkie) i uzupełnianie wody w zbiorniku solanki.  

 

Zbiornik solanki wykonany jest z HDPE. Służy do magazynowania soli, jak również do produkcji solanki. 

Uzupełnianiem wody w zbiorniku solanki steruje  zawór wielodrogowy odpowiednio zaprogramowany do 

istniejących warunków tak aby uzyskać wymaganą ilość i jakość roztworu. 

 

:
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4.3.2 Dobór urządzeń technologii uzdatniania 

 

Stacja  usuwania azotanów 

 

• Dwukolumnowa automatyczna stacja uzdatniania złożona z następujących elementów: 

 Automatyczny mechaniczny filtr wstępny     3kpl. 

 Zbiornik kompozytowy z włókna szklanego 24 x 75”   3 szt. 

 Automatyczny zawór wielodrogowy     3 szt. 

 Sterownik objętościowy      3 szt. 

 Wypełnienie – anionit silniezasadowy     3 x 250 dm3 

 Zbiornik solanki 300 dm3      3 kpl. 

 Niezbędny osprzęt i armatura      3 kpl. 

 PARAMETRY STACJI: 

Wydajność nominalna 22,0 m3/h 

Wydajność maksymalna 27,0 m3/h 

Dostępna objętość wody między regeneracjami 25 m3 

Ilość soli na 1 regeneracje 60 Kg 

Nominalne ciśnienie wody zasilającej 0,3 – 0,8 Mpa 

Temperatura wody zasilającej 1 – 40 0C 

Przyłącze hydrauliczne  2”  

Zasilanie elektryczne 220 V 

Moc 100 W 

Przyłącze do kanalizacji  DN 100 Mm 

Wymiary gabarytowe w zabudowie a x b x h 2,6 x 2,6 x 2,2 M 
 

 Zasada działania: 

Stacja uzdatniania jest zbudowana jako zestaw dwukolumnowy . Kolumny wykonane z polietylenu 

powlekanego włóknem szklanym i wzmocnione żywicami posiadają wszystkie wymagane dopuszczenia 

i atesty. Pracują w systemie równoległym zarządzanym sprzężonymi sterownikami mikroprocesorowymi. 

W czasie regeneracji jednej kolumny, druga produkuje wodę. Po jej zakończeniu natychmiast włącza się 

do pracy. Uruchamianie regeneracji następuje po wyprodukowaniu przez kolumnę wcześniej 

zaprogramowanej ilości wody. Regeneracja polega na przepłukiwaniu złoża jonowymiennego nasyconym 

roztworem solanki. Zalecana jest sól tabletkowana techniczna. Proces regeneracji trwa około dwóch 

godzin i jest przeprowadzany automatycznie. Przebiega  w pięciu etapach: 

- płukanie wsteczne, 
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- pobór solanki  

- wypieranie, 

- płukanie szybkie, 

- nalewanie zbiornika solanki i praca. 

Stacja produkuje wodę o zawartości azotanów  poniżej. 5,0 mg/dm3 . 

PODSUMOWANIE 

Biorąc pod uwagę średnie parametry wody surowej (twardość ogólna 201+-30mg CaCO3/l , zawartość 

żelaza rozpuszczonego w wodzie surowej nie większa jak 98,4+-16,7 µg/l) proponowany zestaw pozwoli 

produkować w sposób ciągły wodę pozbawioną azotanów. Może być dodatkowo wyposażony w zbiorniki 

magazynowe z układami sterowania poziomem i układy pomp do podawania wody uzdatnionej do 

odbiorników. Możliwe jest wówczas uzyskanie chwilowych wydajności znacznie przekraczających stałe 

wydajności urządzeń uzdatniających .  
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4.4. Budowa zbiornika wyrównawczego, 

 

Na podstawie ustaleń oraz wytycznych przetargowych zastosowano zbiorniki 2x200m3 

Zbiorniki według rysunku PB-TE-05 

Podstawowym zadaniem jednokomorowych zbiorników retencyjnych jest magazynowanie dla potrzeb 

gospodarczych, bytowych oraz stanowi dodatkowe zabezpieczenie zapasu wody na cele 

przeciwpożarowe. W przypadku dużego zapotrzebowania wody przekraczającego wydajność ujęcia 

studni, pozwala na jego wyrównanie podczas okresowych deficytów wody. Zbiorniki retencyjne są 

kompatybilne ze stacją wodociągową i mogą być stosowane w wodociągach komunalnych, 

przemysłowych i wiejskich. Zbiorniki mogą pracować na ujęciu stacji uzdatniania wody lub sieci 

wodociągowej na jej początku końcu, przystosowane są do eksploatacji w okresie letnim i zimowym 

 

Konstrukcja pionowych zbiorników retencyjnych  

Konstrukcja zbiornika retencyjnego wykonana jest ze stali niskowęglowej, w skład którego wchodzi: 

płaszcz w kształcie pionowego walca od dołu zamkniętego płaskim dnem a od góry stożkowym dachem. 

Płaszcz składa się z segmentów zwiniętych z blachy połączonych ze sobą pierścieniami, które 

jednocześnie spełniają rolę usztywnienia zbiornika. W zależności od pojemności zbiornika płaszcz jest 

dzielony i spawany segmentami tworząc jedną całość – nierozbieralną. Na życzenie zamawiającego 

zbiornik może być wyposażony we właz rewizyjno-ewakuacyjny o średnicy od 400-600 mm. Zbiornik 

posiada płaskie dno, które jest wykonane z blach stalowych spawanych między sobą. Do dna 

przymocowany jest pierścień denny. Instalację wodną zbiornika retencyjnego stanowią przewody w dnie 

zbiornika zakończone czterema króćcami (Rys. 1) kołnierzowymi służącymi do podłączenia wodnej 

instalacji zewnętrznej: 

•  przewód dopływu, 

• przewód odpływu, 

• przewód spustu, 

• przewód przelewu. 

Tabela króćców 

Oznaczenie  Przeznaczenie  Średnica nom. [mm] 

1  Króciec ssania  200 

2  Króciec tłoczenia  150 

3  Króciec spustu  150 

4  Króciec przelewu  150 
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Zbiornik posiada wyposażenie technologiczne w postaci wewnętrznej instalacji wodnej (rury PE), do 

których należy:  

− przewód doprowadzający wodę, 

− przewód odprowadzający wodę, 

− przewód spustowy, 

− przewód przelewowy, 

Dach zbiornika wykonany jest w kształcie stożka ściętego. W zadaszeniu zbiornika znajduje się 

wywietrznik wentylacyjny DN 500 mm doprowadzający powietrze z zewnątrz oraz właz rewizyjny DN 600 

mm posiadający pokrywę odchylną. Pokrywa ocieplona jest warstwą wełny mineralnej o grubości 100 mm 

dla zabezpieczenia przed czynnikami termicznymi. W wywietrzniku wentylacyjnym umieszczony jest 

króciec do zapuszczania sond pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik wyposażony jest w 

drabiny: zewnętrzną i wewnętrzna, które przymocowywane są do płaszcza zbiornika za pośrednictwem 

łączników – śrubami. Dla bezpieczeństwa obsługi drabina zewnętrzna zaopatrzona jest w obejmy 

ochronne. 

Instalacja elektryczna zbiornika  powinna obejmować:  

− instalację sterowania przeznaczoną do automatycznego włączania i wyłączania pomp na ujęciu 
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wody, 

− instalację sygnalizacyjna wskazującą stan napełnienia zbiornika wodą, 

−  instalacje odgromową, 

 − instalację 24V dla zainstalowania przenośnych lamp podczas przeglądu i konserwacji zbiornika 

 − instalacja sygnalizacji pracy przelewu awaryjnego 

 

PODSTAWOWE WYMIARY ZBIORNIKA 

Wymiar  
Pojemność 

nom. 
Dn  H  h1  h2  

Masa 

~ 

mm  [m3] mm kg 

200  200  4800  12800  11500  2000  11000 

Wymiary podano w mm. 

 

Opis pracy zbiornika retencyjnego 

Zbiornik retencyjny pracuje jako część składowa zespołu urządzeń wodociągowych wyrównując rozbiór 

wody wynikający z jego nierównomierności w ciągu doby. Praca zbiornika polega na tym, że podczas 

minimalnego rozbioru wody zbiornik napełnia się, a podczas dużego rozbioru wody pozwala na 

zaopatrzenie wodociągu w ilość wody przekraczającą wydajność ujęcia. Instalacja wewnętrzna, armatura 

i sterowanie zapewniają wymianę wody w zbiorniku chroniąc go przed całkowitym opróżnieniem lub 

przepełnieniem. Na rurociągach sieci zewnętrznej istnieje konieczność zainstalowania zaworów do 

wyłączania całego zbiornika,  wyłączania rurociągów sieciowych oraz podłączenia przewodu do płukania, 

mycia i dezynfekcji. Dla zapewnienia prawidłowej pracy zbiornika przewidziano system sygnalizacji 

poziomów napełniania i sygnalizacji poziomów ekstremalnych. 

Antykorozyjne zabezpieczenie zbiornika retencyjnego 

Powierzchnie zbiornika są czyszczone mechanicznie do I stopnia klasy czystości. Następnie 

powierzchnie oczyszczone są odtłuszczane środkiem chemicznym. Powierzchnie 

wewnętrzne zbiornika zabezpieczone są farbą spożywczą BRANTHO-KORRUX ”z atestem PZH, 

natomiast powierzchnie zewnętrzne malowane są zestawem farb podkładowych i nawierzchniowych. 

Drabina wewnętrzna pokryta jest również farbą BRANTHO-KORRUX ”, natomiast zewnętrzna zestawem 

farb podkładowych i nawierzchniowych. 

Izolacja termiczna zbiornika retencyjnego 

Konstrukcja płaszcza zbiornika i dachu ocieplona jest wełną mineralną o grubości 100 mm. Izolacja dachu 

przykryta jest deskowaniem i gładką blachą ocynkowaną, ocynkowaną powlekaną lub inną w zależności 

od danych zawartych w zamówieniu. Pokrywa zewnętrzna górnego włazu zabezpieczona jest warstwą 
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wełny mineralnej o grubości 100 mm. Zewnętrzna izolacja płaszcza wykonana jest z wełny mineralnej 

grubości 100 mm oraz z blachy trapezowej ocynkowanej, blachy trapezowej ocynkowanej powlekanej lub 

innej w zależności od danych zawartych w zamówieniu. Pozwala to na pracę zbiornika w okresie letnim 

jak i zimowym. Izolacja termiczna płaszcza wykonywana jest na samym końcu na miejscu jego 

eksploatacji. 

Zasady eksploatacji zbiornika retencyjnego  

Uruchomienie zbiornika retencyjnego na wodę pitną – należy wykonać następujące czynności: 

 sprawdzić prawidłowość wykonania zbiornika,  

− sprawdzić prawidłowość montażu instalacji wodnej, 

− sprawdzić prawidłowość montażu instalacji elektrycznej, 

−  przeprowadzić mycie, płukanie dezynfekcję zbiornika, 

− przeprowadzić badania wody przez stację sanitarno-epidemiologiczną. 

Po powyższych czynnościach można przystąpić do włączenia zbiornika do pracy. 

Zbiornik nie wymaga stałej obsługi personelu, potrzebny jest jedynie nadzór pracowników wyznaczonych 

do obsługi i eksploatacji stacji wodociągowej. Wejście do zbiornika (właz) powinno być zamknięte na klucz 

i być pod opieka upoważnionego pracownika stacji wodociągowej. Osoby odpowiedzialne za obsługę 

zbiornika powinny przejść odpowiednie przeszkolenie i posiadać niezbędną wiedzę teoretyczną 

i praktyczną związaną z obsługą zbiornika i bezpieczeństwem pracy. Osoba ta powinna otrzymać DTR 

w celu zapoznania się z charakterystyką i parametrami pracy.  

Przeglądy, naprawy i konserwacje zbiornika dokonywać powinna wyspecjalizowana brygada. Powyższe 

osoby powinny być przeszkolone oraz znać konstrukcje zbiornika a w szczególności układ 

automatycznego sterowania. Powinny dbać o powierzony zbiornik i utrzymywać go w stałej gotowości 

eksploatacyjnej, oraz znać niniejszą DTR. Podczas pracy zbiornika zabrania się wykonywania 

jakichkolwiek prac remontowych. 

W przypadku zauważenia usterek lub nieprawidłowości w pracy zbiornika obsługa powinna 

niezwłocznie zgłosić przełożonemu w celu podjęcia odpowiednich działań. Personel obsługujący 

odpowiada za szkody powstałe z powodu nieprzestrzegania przepisów lub nieprawidłowej obsługi. Należy 

szczególnie zwrócić uwagę na okresowe przeglądy zbiornika automatyki i przyrządów kontrolnych oraz 

na połączenia spawane, śrubowe jak i powłoki malowane oraz elementy poza izolacyjne ( drabiny, włazy, 

wywietrznik), 

−  Zabrania się dokonywania jakichkolwiek przeróbek przy zbiorniku bez zgody producenta. 

Należy zadbać o teren w pobliżu zbiornika w celu prawidłowego odprowadzania wód gruntowych. 

Wymagane jest wykonywanie rewizji wewnętrznych zbiornika co 1-2 lata. Przeglądu powinna dokonać 

upoważniona brygada zgodnie z zasadami BHP. Do czynności rewizyjnych należą: 
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− Wyłączenie zbiornika z  

- zamknąć zawór na przewodzie sieci zasilającej zbiornik, 

- otworzyć zawór na obejściu zbiornika na przewodzie sieci zewnętrznej, 

- zamknąć zawór na przewodzie pobierającym, 

- wyłączyć sygnalizator poziomu wody, 

- w razie potrzeby opróżnić zbiornik całkowicie. 

Wyłączenie zbiornika z pracy powinno odbywać się w chwili najmniejszego rozbioru wody ze zbiornika 

aby nie spowodować zakłóceń w dostawie wody dla odbiorców. Wyłączenie zbiornika z pracy może być 

spowodowane awarią zbiornika lub sieci , oraz dezynfekcją lub konserwacją zbiornika.  

Opróżnienie całkowite odbywa się przewodem spustowym do sieci kanalizacyjnej według 

następującej kolejności:  

- otworzyć zawór na przewodzie sieci zewnętrznej, 

- zamknąć zawór na przewodzie pobierającym i doprowadzającym wodę, 

- otworzyć zawór spustowy, 

- wyłączyć sygnalizację poziomu, 

− Otwarcie włazu górnego; 

 − Otwarcie włazu dolnego (jeśli zbiornik jest w niego wyposażony); 

− Oczyszczenie wnętrza zbiornika z zanieczyszczeń; 

Mycie zbiornika należy przeprowadzić za pomocą szczotek ryżowych.. W celu usunięcia 

zanieczyszczeń i osadów powstałych wewnątrz zbiornika wodnego zabrania się czyszczenia 

powierzchni wewnętrznych szczotkami stalowymi lub innymi narzędziami mogącymi uszkodzić 

powłokę antykorozyjną. 

Przy myciu i dezynfekcji należy zachować wszelkie przepisy BHP a także przepisy dotyczące 

odzieży ochronnej, sprzętu i wyposażenia osobistego członków ekipy przeprowadzającej dezynfekcję. Po 

dokonaniu mycia zbiornik należy dokładnie wypłukać. W tym celu spłukać wodą z węża gumowego 

zanieczyszczenia usunięte szczotkami. Należy przeprowadzić rewizję stanu spoin, powłoki 

antykorozyjnej, połączeń śrubowych, płaszcza, dachu, drabin, dna, włazu, włazu dolnego, orurowania 

wewnętrznego, króćców przyłączeniowych, Należy sprawdzić sondę pomiarową poziomu lustra wody, 

Wszystkie prace remontowe powinna wykonać firma posiadająca wiedze i doświadczenie i specjalizująca 

się w tego typu pracach. Należy pamiętać, że dolny właz stanowi drogę ewakuacyjną i powinien być 

otwarty podczas wykonywania prac remontowych wewnątrz zbiornika.* 

* dotyczy zbiornika w wersji z włazem dolnym Każdorazowo po każdej rewizji należy zgłosić pobór wody 

do Rejonowej Stacji Epidemiologicznej w celu przeprowadzenia badań bakteriologicznych. Dezynfekcję 

przeprowadza się w następujący sposób : 
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- zamknąć zawory na przewodzie pobierającym, doprowadzającym i spustowym, 

- włączyć chlorator w stacji uzdatniania wody oraz odpowiednie pompy,  

- napełnić całkowicie zbiornik wodą dezynfekującą, 

- zmyć powierzchnię zbiornika ponad lustrem wody wodą ze zwiększoną dawką chloru przez 

opryskanie przy pomocy węża gumowego. 

Po przeprowadzeniu dezynfekcji należy zbiornik wypłukać wodą. 

Płukanie należy przeprowadzić minimum 3–krotnie. 

Pracownicy wykonujący tę czynność powinni być asekurowani przez innych członków ekipy. 

Dezynfekcję przeprowadza się roztworem podchlorynu sodu o stężeniu 2 – 3%. 

�  Uruchomienie zbiornika po dezynfekcji. 

- zamknąć zawory na przewodzie spustowym, 

- otworzyć zawory na przewodzie pobierającym i doprowadzającym, 

- zamknąć zawory na przewodzie zewnętrznym sieci wodociągowej, 

- otworzyć zawór na zewnętrznej sieci wodociągowej (zasilanie zbiornika), 

- włączyć sygnalizator poziomu wody. 

Mycie, płukanie i dezynfekcję należy przeprowadzić w godzinach najmniejszego poboru wody 

aby nie spowodować zakłóceń w dostawie wody do odbiorców. 

− Orientacyjny czas trwania mycia, płukania i dezynfekcji. 

- Opróżnienie zbiornika retencyjnego około 1,5 godziny. 

- Wyłączenie zbiornika z pracy około 1 godziny. 

- Przygotowanie do mycia około 1 godziny. 

- Mycie zbiornika około 1,5 godziny. 

- Płukanie zbiornika po myciu około 5 godzin. 

- Dezynfekcja około 5 godzin. 

- Płukanie po dezynfekcji około 14 godzin. 

− Włączenie zbiornika do pracy: 

- sprawdzić prawidłowość działania zainstalowanych urządzeń, 

- sprawdzić drożność wywietrznika, 

- sprawdzić sprawność sygnalizatora poziomu wody, 

- otworzyć zawory na przewodzie ssącym i tłocznym, 

- zamknąć zawór na przewodzie spustowym, 

- włączyć sygnalizator poziomu wody, 

- otworzyć zwór na przewodzie sieci zewnętrznej na obejściu zbiornika, zamknąć zawór na 

przewodzie sieci zewnętrznej na obejściu zbiornika. 
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UWAGA: Włączenie zbiornika do pracy powinno odbywać się w chwili najmniejszego rozbioru 

wody. Gdy ciśnienie w sieci jest największe wówczas zbiornik napełni się najszybciej. 

− Eksploatacja zbiornika retencyjnego w warunkach zimowych. 

Zbiorniki retencyjne przystosowane są do normalnej eksploatacji w warunkach zimowych 

ponieważ posiadają izolację termiczna płaszcza i dachu zbiornika. W okresie zimowym należy częściej 

przeprowadzać przeglądy zbiornika. Na powierzchni wody nie może tworzyć się powłoka lodowa. W 

przypadku tworzenia się lodu należy zwiększyć częstotliwość wymiany wody w zbiorniku, zmieniając 

zakresy włączające pompę zasilającą zbiornik. W okresie zimowym należy unikać wykonywania 

dezynfekcji, mycia i płukania. 

Montaż i eksploatacja urządzeń elektrycznych. 

Montaż urządzeń elektrycznych winien być przeprowadzony zgodnie z dokumentacją 

elektryczną. Montaż elektronicznych sygnalizatorów poziomu powinien być wykonany zgodnie 

z instrukcją fabryczną. W czasie montażu jak i eksploatacji należy przestrzegać wielkości znamionowych 

prądów bezpieczników oraz nastawień przekaźników zgodnie z projektem elektrycznym i instrukcją 

fabryczną. Po zakończeniu montażu instalacji elektrycznej należy przeprowadzić jej kontrolę tj. 

- sprawdzić zgodność połączeń elektrycznych, 

- sprawdzić nastawienie zabezpieczeń, 

- sprawdzić oporność uziemień instalacji elektrycznej i piorunochronnej. 

Montaż i eksploatacja urządzeń elektrycznych powinna być wykonana zgodnie z przepisami 

eksploatacji urządzeń elektrycznych oraz przepisami budowy urządzeń elektrycznych. 

Wszelkie prace konserwacyjne urządzeń instalacji elektrycznych należy przeprowadzić 

przyłączonym napięciu. 

Konserwację bieżącą oraz kontrolę urządzeń elektrycznych należy przeprowadzić okresowo w 

czasie eksploatacji tych urządzeń. 

Fundament pod zbiornik retencyjny 

Fundament zbiornika stanowi płyta żelbetowa w kształcie koła o przekroju prostokąta. Płyta 

posadowiona jest w gruncie na podsypce piaskowej i chudym betonie i powinna wystawać ponad 

otaczający grunt na wysokość 10÷15cm. Jednakże każdy fundament projektowany jest indywidualnie 

z uwzględnieniem miejsca lokalizacji i warunków geologicznych gruntu. Rysunek poniższy obrazuje 

przykładowy fundament. Rys. 3 Fundament (opcja) 
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Przepisy bezpieczeństwa. 

Pracownicy zatrudnieni przy eksploatacji, przeglądach i konserwacjach jak również naprawach 

oraz wszystkie osoby znajdujące się na terenie pracy zbiornika obowiązane są stosować się do przepisów 

bezpieczeństwa pracy oraz do niniejszych przepisów. Osobom niezatrudnionym kategorycznie zabrania 

się konserwacji, naprawy przy przewodach instalacji wodnej i elektrycznej. Obsługa i eksploatacja 

zbiornika może być wykonana jedynie przez osoby do tego upoważnione. Wszelkie uszkodzenia powinny 

być naprawiane przez odpowiednie służby do tego upoważnione i wyznaczone. Pracownicy zatrudnieni 

przy zbiornikach odpowiedzialni są za przestrzeganie przepisów przeciwpożarowych. W szczególności 

zabrania się: obsługi i pracy przy zbiorniku osobom chorym lub nietrzeźwym, pozostawania podczas 
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pracy otwartego włazu zbiornika 

pozostawania podczas pracy otwartego włazu zbiornika, używania lamp przenośnych o napięciu 

powyżej 24 V,  

W razie stwierdzenia przez obsługę sytuacji zagrażającej bezpieczeństwu zbiornika albo życiu 

i zdrowiu należy natychmiast wyłączyć zbiornik z eksploatacji. Ponowne włączenie zbiornika może 

nastąpić dopiero po usunięciu zagrożeń dla zdrowia i życia ludzi. 

 

 

4.5. Budowa II st. pompowania wody, 

Zestaw hydroforowy 

Zestaw hydroforowy wyposażony będzie w wysokosprawne pompy pompujące czystą wodę do 

wodociągu 

Wg karty katalogowej zamieszczonej poniżej ( rozwiązanie pokazane jako przykład parametrów- 

dopuszcza się rozwiązania równoważne 
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Układ sterowania, sekcja pompowa 4 szt  

- pompy dużego rozbioru 3+1 (musi posiadać pompę rezerwową 

- Pompy wirowe odśrodkowe wielostopniowe o wysokiej sprawności. 

-     Wykonanie materiałowe :wirniki i płaszcz - stal nierdzewna 

-    Silnik klasy nie mniejszej niż IE3  

       -    Ochrona uzwojenie PTC 

       -    Stopień ochrony IP-55 

       -    Klasa izolacji F  

       -    Wymagane jest uszczelnienie wału pompy typu „kompaktowego” 

       -    Wymiana bez demontażu pompy lub silnika!! 

       -   Odlewy żeliwne wymagana ochrona powłoką kataforetyczną. 

Kolektory i rama wykonane ze stali nierdzewnej. 

Kolektory wykonane w specjalnej technologii „wyciąganych szyjek”, spawane automat. TIG.  

         -rama wsparta na wibroizolatorach, 

         -Kolektory DN150  PN10. 

Armatura: 

         -   zawory zwrotne grzybkowe kołnierzowe o krótkim przemieszczeniu 

              wspomagane sprężyną (np. socla 402 PN16), 

         -   przepustnice międzykołnierzowe PN16 

Szafa sterownicza  

Wymagany system sterowania:  

         - układ pracy z przetwornicą kroczącą, tzn. każda pompa pracuje z swoją przetwornicą         -   

            przetwornica częstotliwości musi posiadać charakterystykę pracy wentylatorowo-  

            pompową. Wymagany jest zintegrowany filtr RFI. 

 

Szafa sterowniczo-zasilająca: 

           -  wykonanie materiałowe – metalowa, malowana proszkowo, 

           -  system zawarty w szafie sterującej powinien być wykonany w stopniu ochrony IP 54    

               Wg PN-92/E-08106 . W wersji standardowej  wyposażony w przemiennik  

               częstotliwości z filtrem,   

            -   sterownik programowalny PLC. 

            -   Na drzwiach obudowy powinny być zamontowane następujące elementy: 

             -sterownik mikroprocesorowy, 

             -kontrolki sygnalizacyjne 
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             -przełączniki trybu pracy  

                    -wyłącznik główny 

              -wyłącznik bezpieczeństwa.  

Uwaga: aparaty elektryczne na elewacji szaf muszą być zasilane  napięciem 24V AC 

 

Algorytm pracy. 

Szafa sterownicza jest wyposażona w 4 przetwornice częstotliwości, które mogą   współpracować  

z każda pompą układu pompowego. Przy pracy dwóch   przetwornic, sterowane wspólnym sygnałem PID. 

Powoduje to najbardziej  energooszczędne sterowani pracą pompowni, pompa załączając się do pracy 

nie wchodzi w zakres małych wydajności i niskiej sprawności. 

Sterownik powinien sterować pompownią według wpisanej charakterystyki  sieci czyli w funkcji Q=f(H). 

Ma mieć możliwość opisania charakterystyki sieci 

punktami pracy od Q1-H1 do Q8-H8. dzięki czemu współpracując z  przepływomierzem (impulsowym lub 

analogowym, Inwestor decyduje) będzie mógł realizować zadane zmienne ciśnienie  zależne od 

chwilowych przepływów. Pozwoli to na pracę najmniej energochłonną.  

Dodatkowy algorytm pracy to sterowanie : 

-ze stałym ciśnieniem H=const.,  

-sterowanie progowo-czasowe (3 progi nastaw) 

W przypadku awarii przetwornicy układ automatycznie przechodzi do sterowania kaskadowego. 

Sterownik musi posiadać możliwość wydzielenia sekcji P.POŻ z oddzielnymi nastawami pracy oraz 

okresowym testem dla  pomp. 

Sekcja Q1 – wykres pracy 

Sekcja Q2 – wykres pracy 
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• Sterownik powinien posiadać możliwości: 

-umożliwia utrzymanie stałego ciśnienia, różnicy ciśnień, poziomu ciśnienia w   funkcji przepływu 

- kontroluje ciśnienia w sieci zapobiegając przekroczenie jego max wielkości, 

- kontroluje wystąpienie suchobiegu na kolektorze ssącym i tłocznym 

- kontroluje zabezpieczenia silników elektrycznych, 

- informuje o wystąpieniu awarii jego przyczynach i czasie wystąpienia, 

- umożliwia ręczną regulacje obrotów każdej z pomp, 

- może sterować pracą trzech przetwornic np. zabudowanych na silnikach 

- wykonuje pracę testową w zaprogramowanym czasie gdy pompy nie pracują, 

- w czterech przedziałach czasowych umożliwia zmianę wartości zadanej 

- po wyłączeniu zasilania zachowuje swoje ustawienia, 

-z dalny reset zestawu (listwa zdalnego sterowania), 

- zdalne załączenie i wyłączenie zestawu ( listwa zdalnego sterowania), 

- komunikaty “ stykowe: awaria, praca , suchobieg, 

- posiada złącza RS 485(232) do podłączenia modemu, nadajnika radiowego, komputera, 

umożliwiającego monitoring zestawu hydroforowego lub do nadrzędnego systemu sterującego 

pracą np. wielu zestawów  

-umożliwia komunikację z drugim sterownikiem. 

 

• Wizualizacja. 

Wizualizacja wszystkich parametrów pracy pomp na panelu operatorskim, i zmiana ich nastaw 

bez użycia zewnętrznych urządzeń. 

Wymagamy na panelu operatorskim możliwość wizualizacji pracy zestawu (Rejestracja przebiegu 

zmian ciśnień z przetworników umieszczonych na ssaniu oraz tłoczeniu.  Na pole wykresu 

zobrazowanie tych zmian w czasie. Można wówczas dokładnie sprawdzić wartość ciśnienia o 

określonej godzinie.  Panel powinien rejestrować 18 000 ostatnich pomiarów ciśnienia 

z częstotliwością 1 sekundy (12 godzin). 

Protokół transmisji Modbus RTU. Wymagana dostawa rejestrów sygnałów ze sterownika. 

Za zestawem hydroforowym na wyjściu instalacji wody uzdatnionej należy zamontować 

wodomierz śrubowy impulsowy z czytnikiem przepływu chwilowego i sumarycznego DN=150 mm. 
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4.6. Instalacja chlorowania wody, 

Zestaw chloratora 

Wg karty katalogowej poniżej: - lub równoważne: 
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4.7. Instalacje technologiczne  na zewnątrz budynku, 

Układ projektowanych instalacji sanitarnych międzyobiektowych dostosowany został do 

rozmieszczenia poszczególnych obiektów SUW. Szczegółowy plan oraz opis znajdują się tomie nr 4 

Zewnętrzne instalacje sanitarne: 
 

 

4.8. Odprowadzenia wód popłucznych i ścieków z chlorowni, 

Kanalizacja wód popłucznych odprowadzana będzie poprzez projektowane rurociągi 

kanalizacyjne wewnętrze i zewnętrzne do kanalizacji sanitarnej – przyłącza zlokalizowanego na graniczy 

działki inwestycyjnej. Kanalizacja wewnętrzna wg. proj. technologicznego tom II z rur i kształtek PVC-U 

110. 

Rurociągi kanalizacyjny grawitacyjny zewnętrzny wykonać z rur i kształtek PVC-U klasy S SN8 

SDR34  o średnicy 160 mm na podsypce piaskowej 20 cm. Po wykonaniu instalacji należy dokonać 

odbioru zgodnie z normą PN-92/B-10735 

Ścieki z płukania filtrów kierowane będą do istniejącej kanalizacji sanitarnej – przyłącza na granicy działki 

inwestycyjnej..  

 

Odprowadzenie ścieków z chlorowni nastąpi do szczelnego zbiornika bezodpływowego. Ścieki wywożone 

będą za pośrednictwem wyspecjalizowanej jednostki uprawnionej do odbioru ,ścieków zawierających 

podchloryn sodu. 

 

4.9. Instalacje wentylacji, 

 

4.9.1. Wentylacja pomieszczenia technologicznego  

Wentylacja w pomieszczeniu technologicznym grawitacyjna z wymogiem 0,5 krotnej wymiany 

powietrza w ciągu godziny. Czerpnia powietrza montowana w ścianach budynku. Otwory zabezpieczone 

żaluzjami przeciwdeszczowymi oraz siatką przeciw owadom i gryzoniom. 

 Wymiary czerpni 30x50 cm-2 szt zamontowany 40 cm nad poziomem posadzki.  , 

 Wyrzutnie dachowe szt. 2 . kubatura do wywiania 132,0m3 
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4.9.2. Wentylacja pomieszczenia chlorowni 
Kubatura pomieszczenia 16,36m3 
W pomieszczeniu zastosowano wentylację mechaniczną z 5-krotną wyminą powietrza. 
Nawiew poprzez wentylator kanałowy umieszczony w  ścianie 40cm na posadzką o wydajności 100m3/h. 
W wentylacji nawiewnej  zastosować zabezpieczenie przed gryzoniom. 
Wywiem poprzez wentylator dachowy o wydajności 100m3/h 
Zgodnie z zapisami Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 
1994r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy stosowaniu środków chemicznych do uzdatniania 
wody i oczyszczania ścieków §30 Ust.2 drzwi do pomieszczeń poboru i składowania chloru musza być 
szczelne i wyposażone w blokadę uniemożliwiającą ich bezpośrednie otwarcie z pominięciem włączenia 
wentylacji mechanicznej. Blokada powinna umożliwiać otwieranie drzwi od wewnątrz pomieszczenia bez 
klucza. 
Przed wejściem do pomieszczenia zainstalować włącznik wentylacji mechanicznej wraz z detektorem 
gazu – chloru, który po osiągnięciu bezpiecznego poziomy zwolni zamknięcie elektrozamka w drzwiach i 
umożliwi wejście do pomieszczenia. 
Pomieszczenie chlorowni wyposażyć w urządzenia pomiarowe przekazujące informację o NDS 
najwyższych dopuszczalnych stężeniach chloru do dyspozytorowni ( w układzie automatyki i sterowania 
wizualizacja wskazań detektora na panelu operatorskim 

4.9.3. Wentylacja w pomieszczeniu nr 5 ASZR 

Wentylacja pomieszczenia agregatu z samoczynnym załączaniem rezerwy rozwiązana będzie 
następująco: 

1. Podczas postoju agregatu 
Nawiew – czerpnia z żaluzją sterowną automatycznie wymiary 900x900mm praca a trybie 
postojowym  
Wywiew – Wentylator dachowy od 5-10 krotności wymian w ciągu godziny – wydajność od 
150do300m/h 

2. Podczas pracy  agregatu 
Nawiew – czerpnia 900x900mm z żaluzją sterowana automatycznie – pełne otwarcie  
Wywiem z pomieszczenia jak dla pracy podczas postoju ( w pełnej wydajności) 
Wyrzut gorącego powietrza kanałem wyrzutowym z agregatu 700x700mm poza zachodnią 
ścianę budynku na wysokości 220cm ponad „0” obiektu 
Wyrzut spalin bezpośrednio z agregatu kanałem spalinowym DN150mm poza zachodnią ścianę 
budynku na wysokości 220cm ponad „0” obiektu. 

4.9.4. Instalacja wentylacji pozostałych pomieszczeń 
Wentylacja grawitacyjna poprzez nawietrzaki w oknach – nawiew. 
Wywiew kratką wentylacyjną umieszczoną na ścianie wschodniej budynku w pomieszczeniu HALL. 
Pomieszczenia wyposażone w drzwi z podcięciami wentylacyjnymi  
Wentylacja powinna zapewniać wymianę powietrza od 0,5 do 1 wymiany w ciągu godziny. 
 Kubatura powietrza do wymiany to :75,2m3 

4.10. Samoczynne załączanie rezerwy (SZR) z agregatem prądotwórczym, 

Zasilanie rezerwowe  
 W celu zachowania ciągłości pracy stacji ujęcia wody oraz szczególnie w sytuacjach  
awaryjnych należy zapewnić ciągłość zasilania obiektu. W sytuacjach awaryjnych niezbędne jest  również 
zapewnienie oświetlenia terenu i wewnątrz obiektu.   
Biorąc powyższe pod uwagę, dla potrzeb rezerwowego zasilania obiektu należy zaprojektować agregat 
prądotwórczy o mocy ok 60 kVA w obudowie przystosowanej do pracy w zamkniętej  przestrzeni. Agregat 
należy zamontować w miejscu wskazanym rzucie przyziemia – pom. Agregatu. 
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Na dzień wykonania kablowych linii zasilających przygotowanych do odbioru i  załączenia napięcia, 
wymagane jest opracowanie i uzgodnienie „Instrukcji współpracy  ruchowej” w przypadku zaniku napięcia 
sieciowego i przełączaniem zasilania na agregat  prądotwórczy.  
 Sposób zasilania i układ sieci kablowych na terenie obiektu  
 

  Ze złącza kablowo – pomiarowego od strony stacji transformatorowej kablem typu ( wg projektu 

elektrycznego)  zasilana będzie rozdzielnica SZR, a następnie rozdzielnica główna RG zlokalizowanej w 

hali technologicznej. Z rozdzielnicy RG zasilane będą:    

- instalacje technologiczne stacji uzdatniania wody,    

- instalacje wewnętrzne w budynku technicznym,    

 Instalacja oświetlenia terenu  

Na terenie obiektu przewiduje się oświetlenie terenu działki w sposób zapewniający możliwość 

wykonywania czynności remontowo – naprawczych również w okresach nocnych.   

Szczegóły w projekcie elektrycznym 

Instalacje obsługujące technologię     

Dla potrzeb zasilania i sterowania urządzeń i instalacji technologicznych należy na terenie obiektu ułożyć 

rurociągi typu AROT DVK-110 od rozdzielnicy RG do poszczególnych urządzeń  

i instalacji. Szczegółowy opis w projekcie branży elektrycznej.  

 Instalacja odgromowa i uziemiająca  

 Projektuje się wykonanie instalacji odgromowej budynku technicznego oraz zbiorników wyrównawczych 

– szczegółowy opis w projekcie branży elektrycznej. 

Warunki i wytyczne  bhp  

  Jako ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym zastosowano system (układ)  uziemiania: „TN-S” 

zgodnie z PN-IEC-60364. W systemie tym wszystkie części instalacji  odbiorczej – przewodzące i 

dostępne muszą być podłączone do uziemionego punktu zasilania  przy pomocy przewodu ochronnego 

„PE”. Przewód ochronny „PE” winien mieć izolację koloru żółto - zielonego, a przewód neutralny „N” - 

izolację koloru niebieskiego.   

Skuteczność ochrony przeciwporażeniowej musi być potwierdzona pomiarami, przed  

załączeniem zasilania.    

UWAGA !!!   

Wszelkie oględziny, prace montażowe i przełączeniowe oraz przeglądy, prace konserwacyjne i naprawy 

instalacji, aparatury i urządzeń mogą być wykonywane dopiero po wyłączeniu napięcia zasilającego.  
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4.11. Instalację eNN, 

Obiekty będące przedmiotem opracowania stanowią podstawowy układ zasilania elektrycznego urządzeń 

i instalacji technologicznych na ujęciu wody w Wiśniowej Górze, na które składają się:  

- budynek stacji wodociągowej,     

- studnie głębinowe,     

- zbiorniki wody czystej     

Instalacja automatyki  

 Instalacja automatyki odpowiada za prawidłowy przebieg przygotowania i podawania wody  użytkowej 

do sieci wodociągowej. Automatyka oparta jest na sterowniku mikroprocesorowym którego typ należy 

dobrać na etapie projektu warsztatowego realizacji robót instalacyjnych spójny z już występującym 

systemem na terenie gminy.   

Instalacje do poszczególnych urządzeń należy wykonać przewodami kabelkowymi typu YDY o ilości  żył 

i przekroju odpowiadającym przyłączanemu urządzeniu. Do studni należy wykonać rury przepustowe  

umożliwiające w każdym momencie wprowadzenie przewodów zasilających i sterowniczych. W budynku 

technicznym instalacje najlepiej wykonać układając przewody kabelkowe w korytkach  instalacyjnych 

ocynkowanych. Przed urządzeniami przewody prowadzić w rurkach instalacyjnych  sztywnych i 

elastycznych. Po wykonaniu instalacji należy wykonać pomiary kontrolne. Następnie po  załączeniu 

energii elektrycznej, należy dokonać rozruchu instalacji i ustawień automatyki, szczególnie  w zakresie 

wprowadzenia parametrów odpowiedzialnych za prawidłowy proces przygotowania wody  do celów 

spożywczych. Z przeprowadzonego rozruchu należy sporządzić protokół wraz ze  sprawozdaniem, w 

którym wpisane zostaną wymagane ustawienia dostępne dla obsługi inwestora oraz  dostępne tylko dla 

serwisu wykonawcy. W czasie rozruch winny brać udział również pracownicy  użytkownika odpowiedzialni 

za eksploatację stacji ujęcia wody.    

 Rozdzielnica główna  

 Projektuje się wykonanie rozdzielnicy głównej wyposażonej w rozłączniki bezpiecznikowe typu  RBK-00 

z wkładkami bezpiecznikowymi zwłocznymi W rozdzielnicy tej należy również zamontować ochronniki 

przepięć . Do rozdzielnicy należy wykonać uziemienie z płaskownika FeZn 25x4 w ilości zapewniającej 

uzyskanie  rezystancji nie większej niż 10 Ω. W rozdzielnicy tej należy również dokonać rozdziału 

przewody  ochronno-neutralnego PEN na przewód ochronny PE i przewód neutralny N.   

Rozdzielnica administracyjna  

Dla potrzeb zasilania urządzeń i instalacji oświetlenia, ogrzewania i gniazd wtykowych  

projektuje się rozdzielnicę RA. W pomieszczeniach budynku stacji należy wykonać instalacje oświetlenia 

i  gniazd wtykowych przewodami kabelkowymi typu YDY o przekrojach i ilości żył zgodnie z wymaganiami 

przyłączanego urządzenia. Część opraw oświetleniowych należy wyposażyć w moduły  oświetlenia 
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awaryjnego minimum 2 godz. Instalacje należy prowadzić w pomieszczeniach socjalnych pod tynkiem, a 

w pozostałych pomieszczeniach w listwach instalacyjnych na tynku. Zaleca się w pomieszczeniu 

technologicznym  instalację układać w korytkach instalacyjnych ocynkowanych.    

Układ pompowy Io   

Dla potrzeb zasilania i sterowania pompami głębinowymi stanowiącymi układ pompowy Io  

projektuje się rozdzielnicę zasilająco – sterującą wg opisu jak niżej.   

Projektowana rozdzielnica będzie obsługiwać pompy głębinowe w dwóch studniach. Za prawidłowe  

warunki pracy i ochronę silnika odpowiada mikroprocesorowy panel zabezpieczający . Panel kontroluje i 

zabezpiecza niżej wymienione parametry:   

-  stan izolacji systemu względem ziemi, przed włączeniem zasilania,   

-  temperaturę silnika,    

-  pobór prądu i asymetrię obciążenia,    

-  napięcie zasilania,    

-  kolejność faz,    

-  chroni pompę przed suchobiegiem,    

-  chroni silnik dzięki wczesnemu wykrywaniu zakłóceń,    

-  chroni układ zasilania i silnik przed przegrzaniem,    

-  zabezpiecza silnik przed zakłóceniami sieci zewnętrznej.   

-  zmiana nastaw fabrycznych parametrów pracy instalacji silnika pompy,    

-  wywołanie i podgląd aktualnych danych roboczych:    

- wielkość pobieranego prądu   

- poziom napięcia zasilania,   

- liczba godzin pracy,    

- aktualny pobór mocy.    

Po zainstalowaniu i zastosowaniu modułu komunikacyjnego RS-485 w panelu istnieje możliwość  kontroli i 

komunikacji poprzez szynę danych BUS za pomocą odpowiedniego oprogramowania z  komputera PC.   

Do kontrolowania poziomu wody w studniach projektuje się sondy głębokości typu SG-25 które będą   

współpracować z programowalnymi miernikami dwuprogowymi typu PMS-920 produkcji APLISENS.   

Układ taki pozwala na bieżącą kontrolę poziomu lustra wody w studni oraz na zaprogramowanie odpowiednich 

poziomów sterujących. Układ taki musi być zainstalowany dla każdej studni.    

Dla potrzeb kontroli poziomu wody w zbiorniku retencyjnym zastosowano rówinież sondę głębokości  typu SG-25 

współpracującą z programowalnym miernikiem czteroprogowym typu PMS-970P.  

Zestaw ten pozwala na bieżącą kontrolę poziomu wody w zbiorniku oraz na  zaprogramowanie sygnałów 

alarmowych i sterujących układem pomp Io.   
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Układ pompowy IIo   

Dla potrzeb utrzymania właściwych parametrów wody w sieci wodociągowej w technologii  

stacji należy zaprojektować zestaw hydroforowy. Układ  pompowy wyposażony jest w pompę rezerwową 

oraz w pompę dla potrzeb płukania filtrów.  Układ pompowy IIo posiada własną tablicę zasilająco 

sterującą, jako wyposażenie producenta.   Pompa do obsługi odżelaziaczy wymaga sterowania 

zsynchronizowanego z cyklami płukania filtrów i  będzie obsługiwana przez układ sterujący do obsługi 

technologii stacji. Za prawidłowe warunki pracy i ochronę silnika pompy winien odpowiadać 

mikroprocesorowy panel zabezpieczający 

. Panel kontroluje i zabezpiecza niżej wymienione parametry:   

-  stan izolacji systemu względem ziemi, przed włączeniem zasilania,   

-  temperaturę silnika,    

-  pobór prądu i asymetrię obciążenia,    

-  napięcie zasilania,    

-  kolejność faz,    

-  chroni pompę przed suchobiegiem,    

-  chroni silnik dzięki wczesnemu wykrywaniu zakłóceń,    

-  chroni układ zasilania i silnik przed przegrzaniem,    

-  zabezpiecza silnik przed zakłóceniami sieci zewnętrznej. 

Do tablicy zestawu hydroforowego należy doprowadzić odpowiednie zasilanie kablem (wg projektu 

elektrycznego ) ułożonym  we wcześniej przygotowanej rurze przepustowej pod posadzką w 

pomieszczeniu stacji.   

 W celu zarządzania sygnałami sterującymi i alarmowymi oraz układem pomp zaprojektować 

i zastosować sterownik  mikroprocesorowy. 

Zaprojektowany układ sterowania pozwala kontrolować warunki pracy i stany awaryjne, jakie mogą  

zaistnieć w czasie pracy ujęcia wody i studni głębinowych. Należy zaprojektować system sygnalizacyjny 

za pomocą lampek sygnalizacyjnych na  drzwiach rozdzielnicy oraz sygnalizatora dźwiękowego stany 

pracy i awarii będą sygnalizowane  obsłudze stacji wodociągowej. 

Chlorator  

Zestaw do chlorowania wody winien składać się z  pompy dozującej i elektrozaworów.  

Chlorowanie odbywać się będzie w ilości zgodnie ze wskazaniami – zaleceniami technologii.   

Sterownik obsługujący układ technologii, sekwencyjnie będzie wybierał warunki pracy zestawu  

chloratora. Podawanie roztworu chloru do wody użytkowej będzie odbywać się na dwa sposoby:    

-  jednocześnie z pracą co najmniej jednej pompy głębinowej,   

- w cyklu czasowym lub w oparciu o wskazania wodomierza sieciowego.      
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W przypadku podawania roztworu chloru do wody popłucznej po płukaniu odżelaziaczy nastąpi  

priorytetowe przełączenie zestawu na taką fazę pracy. Po zakończeniu spustu wody popłucznej, układ  

wróci do chlorowania wody sieciowej.   

  Pompownia popłuczyn i ścieków sanitarnych  

Dla potrzeb zasilania i sterowania pompami ścieków stanowiącymi układ odprowadzania popłuczyn i 

Ścieków sanitarnych do zbiorczej kanalizacji sanitarnej projektuje się rozdzielnicę zasilająco – sterującą 

wg opisu jak niżej.   

Projektowana rozdzielnica będzie obsługiwać dwie pompy zatapialne zamontowane w zbiorniku 

pompowni. Za prawidłowe  warunki pracy i ochronę silnika odpowiada mikroprocesorowy panel 

zabezpieczający . Panel kontroluje i zabezpiecza niżej wymienione parametry:   

-  stan izolacji systemu względem ziemi, przed włączeniem zasilania,   

-  temperaturę silnika,    

-  pobór prądu i asymetrię obciążenia,    

-  napięcie zasilania,    

-  kolejność faz,    

-  chroni pompę przed suchobiegiem,    

-  chroni silnik dzięki wczesnemu wykrywaniu zakłóceń,    

-  chroni układ zasilania i silnik przed przegrzaniem,    

-  zabezpiecza silnik przed zakłóceniami sieci zewnętrznej.   

-  zmiana nastaw fabrycznych parametrów pracy instalacji silnika pompy,    

-  wywołanie i podgląd aktualnych danych roboczych:    

- wielkość pobieranego prądu   

- poziom napięcia zasilania,   

- liczba godzin pracy,    

- aktualny pobór mocy.    

Ochrona  przepięciowa  

 Ze względu na montaż urządzeń elektronicznych koniecznym jest zamontowanie ochronników  przepięć 

zarówno w rozdzielnicy głównej jak i w rozdzielnicy zasilająco – sterującej.   

W rozdzielnicy głównej należy zamontować odgromniki zaworowe typu BOP-0,5/5kA.    

W rozdzielnicy zasilająco – sterującej należy zainstalować ochronniki typu ON-324 produkcji FAEL. 

Można zastosować odpowiedniki wymienionych ochronników.   

 Wytyczne  dla  montażu 
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W studniach głębinowych należy obok agregatu pompowego zamontować sondę głębokości  

w  ażurowej rurze ochronnej w celu ochrony sondy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz w celu  

wytłumienia uderzeń hydraulicznych.    

 Mierniki programowalne należy zainstalować na drzwiach rozdzielnicy zasilająco – sterującej.  

Wymagane jest odpowiednie zaprogramowanie parametrów z uwzględnieniem parametrów  technicznych 

studni wraz z poziomem lustra wody i poziomem zawieszenia pomp. W przypadku  miernika zbiornika 

retencyjnego konieczne jest właściwe zaprogramowanie poziomów załączania i  wyłączania 

poszczególnych pomp oraz poziomów awaryjnych (zagrożenia bezpieczeństwa, braku  wody, wody 

pożarowej).   

 Na drzwiach rozdzielnicy zasilająco – sterującej zamontowano przełączniki w celu wyboru  

warunków pracy układu pompowego Io. Jeden z przełączników pozwala wybrać warunki pracy w trybie  

automatycznym lub w trybie ręcznym. Kolejny przełącznik pozwala wybrać dowolną pompę  głębinową.   

   

Na drzwiach rozdzielnicy, za pomocą lampek sygnalizacyjnych będą wizualizowane  

poszczególne stany – czynności procesu przygotowania wody. 

4.12. Instalację sterowania i automatyki, monitoring ujęcia, 

 
Sterowanie pracą stacji. 

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracować ma całkowicie automatycznie. Pracą zarządzać będzie 

sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny, zapewniający automatyczne działanie procesów 

filtracji oraz płukania filtrów.  

Pompy głębinowe będą pracowały w trybie dwudniowym – w ciągu dnia (od godz. 6oo do 22oo) będą pracowały 

obie pompy, a nocą jedna z pomp będzie odłączana – każda co drugi dzień. 

Po przepompowaniu zadanej ilości wody przez filtry, lub upłynięciu określonej liczby dni, sterownik realizuje 

automatycznie cały proces płukania ze wskazaniem na okres nocny, podczas pracy tylko jednej z pomp. 

Pracą pomp pierwszego stopnia sterują sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku wyrównawczym wody 

czystej – retencyjnym.    

Praca stacji w trybie uzdatniania wody. 

Na podstawie sygnałów z sygnalizatorów poziomów dokonywane jest napełnianie zbiornika retencyjnego 

pompami głębinowymi. Tłoczą one wodę ze studni głębinowych do budynku stacji i poprzez filtry manganu i 

wymienniki jonitowe po zmieszaniu z wodą surową do zbiorników retencyjnych w których znajdują się 

sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za załączenie (bądź wyłączenie) pomp głębinowych. Podczas 

pracy pomp głębinowych dokonywany jest pomiar ilości przepompowanej wody.  
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Uzdatniona woda znajdująca się w zbiorniku wyrównawczym pobierana jest przez sekcję I ( sekcję 

gospodarczą) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i tłoczona jest bezpośrednio w sieć wodociągową. 

Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem czujnikiem na kolektorze ssącym zestawu.  

5. Inne niezbędne prace  

5.1. Roboty rozbiórkowe 

Do robót rozbiórkowych należy: 

- Rozbiórka istniejącego ogrodzenia, 

- wycinka drzew kolidujących z lokalizacją obiektów i robotami, 

- demontaż istniejącego orurowania w kontenerze 

- demontaż istniejącego orurowania nie wykorzystywanego do dalszej eksploatacji na terenie  

  działki ujęcia, 

- demontaż istniejącego okablowania nie wykorzystywanego do dalszej eksploatacji na terenie   

  działki ujęcia, 

- demontaż istniejącego obiektu tj zbiornika popłuczyn., 

-  demontaż istniejącej technologii ujęcia nie wykorzystywanej do dalszej eksploatacji na terenie  

   działki ujęcia, 

5.2. Inne roboty towarzyszące. 

      - DROGI I OGRODZENIE, ZIELEŃ 

 Drogi:  

Drogi wewnętrzne zaprojektować i wykonać jako nawierzchnie kostki betonowej gr. 8 cm. Przekrój drogi 

składać się będzie kolejno z warstw  20 cm-tłuczeń kamienny 0/63 mm, kostka 8 cm, na podsypce 

piaskowo cementowej 3-5 cm.  

Wody powierzchniowe z terenu stacji uzdatniania wody będą odprowadzane powierzchniowo na teren 

działki. Grunt wydobyty z wykopów rozplantowany zostanie po terenie w celu wyniesienia, aby zmniejszyć 

nachylenie terenu co umożliwi mniejsze zagłębienie obiektów, a także zminimalizuje roboty ziemne i 

transport. 

 Ogrodzenie: 

Istniejące ogrodzenie terenu stacji uzdatniania wody kolidujące z robotami należy zdemontować na 

długości ok 40 m wraz z bramą. 

Ogrodzenie odtworzyć jak pierwotne o parametrach tożsamych jak na istniejącym ogrodzeniu.  Na 

frontach działki wybudować nowe ogrodzenie panelowe. 

 Zieleń: 

Wykonać nowe trawniki w miejscach prowadzenia robót, nasadzić krzewy ozdobne i drzewa w ilości: 
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- krzewy ozdobne ok 20 szt. średniej wielkości 

Wszystkie prace wykonywać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami branżowymi oraz 

przepisami BHP. Szczególną uwagę zwrócić na staranne zagęszczenie poszczególnych warstw 

konstrukcyjnych nawierzchni dróg i placów. Szczegóły rozwiązań projektowych wg projektu barnżowego. 

6. Wytyczne wykonania i odbioru 

 

Strefa ochrony bezpośredniej 

Teren ochrony bezpośredniej ujęcia wód podziemnych obejmuje grunty, na których usytuowane są 

studnie wraz z otaczającym je pasem gruntu o szerokości 10,0 m. Teren ochrony bezpośredniej dla 

istniejącej studni jest zlokalizowany na terenie wsi Jarosty, na którym należy umieścić tablice metalowe 

informacyjne zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 24 maja 2004r. „w sprawie wzorów 

tablic informacyjnych o strefie ochronnej ujęcia wody” 

TEREN OCHRONY BEZPOŚREDNIEJ 

UJĘCIA WODY PODZIEMNEJ 

OSOBOM NIEUPOWAŻNIONYM WSTĘP WZBRONIONY 

 

Tablica w kształcie prostokąta o wymiarach 400*600 mm, koloru niebieskiego z białym paskiem 

szerokości 6 mm w odległości 6 mm od krawędzi i napisem koloru białego. Grubość liter – 8 mm, 

wysokość liter – 60 mm, odstęp między wierszami – 40 mm 

 

 

Roboty ziemne 

Zakłada się wykonanie robót ziemnych w 80% mechanicznie i 20% ręcznie. Wykopy liniowe ze ścianami 

pionowymi, , zabezpieczonymi za pomocą wzmocnień systemowych. Szerokość dna wykopu dla średnic 

Ø0,10, Ø0,15 winna wynosić 0,80 m. Zaleca się prowadzenie robót ziemnych w okresach suchych (bez 

opadów atmosferycznych). W przypadku wykopów głębszych niż 3 m może wystąpić konieczność 

odwadniania wykopów. Należy wówczas zastosować igłofiltry dwurzędowe o rozstawie  

s = 1m. Warstwę gleby urodzajnej z terenu robót należy gromadzić oddzielnie. Po zakończeniu prac 

będzie rozplantowana na terenie przeznaczonym pod zieleń. Po ułożeniu kanałów wykopy zasypywać 

ręcznie piaskiem do wysokości 0,30 m powyżej wierzchu rury, zwracając szczególną uwagę na staranne 

ubicie, tak, aby materiał użyty do zasypywania był dobrze ubity i wypełniał szczelnie miejsca pod kanałem 

i z jego boków. Ponad strefą niebezpieczną zasypywanie kanału można prowadzić mechanicznie 
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wykorzystując grunt pozostały z wykopu. W miejscach, gdzie rurociągi przechodzą w strefę przemarzania 

gruntu należy wykonać przykrycie z żużlu i ocieplić folią izolacyjną. 

 

Roboty montażowe 

Do budowy kanału ścieków należy stosować kielichowe rury kanałowe PVC. Do podłączenia rur 

kielichowych PVC należy stosować gumowe pierścienie uszczelniające. Kanały na całej długości ułożyć 

na warstwie podsypki piaskowej grubości 10 cm. Kanał wzmocnić poprzez dwustronne podbicie boków i 

spodu rury dobrze zagęszczonym piaskiem. Na rurociągach należy wykonać nadsypkę gr. 20 cm ponad 

rurę. Studzienki zaprojektowane w drogach i placach należy wyposażyć we włazy typu ciężkiego Ø600 z 

wypełnieniem betonowym, natomiast zaprojektowane w terenie zielonym we włazy typu lekkiego Ø600 

(wg PN-80/H-74051.02). Połączenie rur ze studzienkami poprzez przejścia szczelne, kręgi studni łączone 

na gumowych uszczelkach. 

 

Próby hydrauliczne 

Po ułożeniu każdego przewodu ciśnieniowego należy przeprowadzić próbę szczelności zgodnie z normą 

PN-B-10725 "Wodociąg – przewody zewnętrzne. Wymagania i badania". 

Próby hydrauliczne należy przeprowadzić wodą na ciśnienie próbne 1,0 MPa. Dla rurociągów wody 

surowej i uzdatnionej - po pozytywnej próbie hydraulicznej rurociąg należy przepłukać czystą wodą z 

prędkością min. 1 m/s. Ilość przepuszczonej wody przez odcinek rurociągu musi być 10-krotnie większa 

niż objętość płukanego odcinka, aż do uzyskania wizualnie czystej wody. 

 

Dezynfekcja wodociągów 

Po płukaniu każdy wodociąg wody uzdatnionej należy poddać dezynfekcji podchlorynem sodu 

zawierającym ok. 1,5% chloru aktywnego przez okres 24 godzin.  

Po tym czasie przeprowadzić wtórne płukanie aż do zaniku zapachu chloru.  

Wodę poddać analizie przez uprawnione laboratorium.  

Płukanie sieci wykonać pod nadzorem służb technicznych użytkownika wodociągu. 

 

Odbiór techniczny kanałów i rurociągów 

Przed zasypaniem poszczególnych odcinków rur i kanałów należy dokonać odbioru technicznego. Odbiór 

prowadzić zgodnie z normą PN-92/B-10735. 

 

Dokumentacja powykonawcza 
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Po wykonaniu kanałów i rurociągów należy je zinwentaryzować. Inwentaryzacja powinna być wykonana 

przez uprawnione Służby Geodezyjne. 

Jeżeli w trakcie wykonawstwa wystąpią odstępstwa od projektu należy wykonać dokumentację 

powykonawczą uwzględniającą wszystkie zmiany. 

 

 

OPRACOWAŁ 

Maciej Jaśki 

upr. nr LOD/2955/PWBS/16
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7. UZGODNIENIE PAŃSTWOWY INSPEKTOR SANITARNY W ŁODZI 
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ZAŁĄCZNIK GRAFICZNY DO UZGODNIENIA PPIS W ŁODZI 

 


