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OPIS TECHNICZNY

do rozbudowy i modernizacji ujecia wody w Wisniowej Gorze

1. Podstawa opracowania

Dane o ujeciu zaczerpnietoz:

,Dane o ujeciu zaczerpnigto z :

Decyzji pozwolenie wodno-prawne znak: RGRIOS.6341.44.2012.1L

Mapy sytuacyjno — wysoko$ciowej 1:500

Analizy wody sprawozdanie z badan nr 486/2020-W-3

Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego z dnia 02.08.2020.
Wizja w terenie

Podstawe prawng do opracowania projektu stanowig;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz. U. 2001 nr 115 poz. 1229 z p6zn. zm.)
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dn. 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2015 poz. 1989).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2014 r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wod
lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.
2014 poz. 1800)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 nr 129 poz. 844, zm. Dz. U. 2011 nr 173
poz. 1034)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24 lipca 2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. 2009 nr 124 poz. 1030)

obowigzujacych norm i normatywdw projektowania



2. Zakres opracowania

2.1. Opis stanu istniejacego

Obecnie na ujeciu wody w Wisniowej Gorze woda ujmowana jest z 2 studni wierconych przy pomocy pomp
gtebinowych i ttoczona rurociggami ttocznymi do kontenerowej stacji uzdatniania wody w ktorej
zainstalowany jest uktad wymiennikowych do redukcji azotandw. Stacja uzdatniania wody wykonana jest
jako 1 stopniowy system pompowania wody do sieci bez uktadu jej retencjonowania. Woda surowa jest
dobrej jakosci i wymaga jedynie zmniejszenia zawartosci azotandw ponizej normy dopuszczajgcej wode
do spozycia przez ludzi. Obecnie funkcjonujacy uktad uzdatniania wody posiada jednak wiele ograniczen
zwigzanych z wydajno$ciq pomp gtebinowych oraz z przepustowo$cigq uktadu uzdatniania wody.

W zwigzku z takim faktem konieczna jest modernizacja SUW.

2.1. Opis stanu projektowanego
Projekt obejmuie:

- Przefaczenie istniejacych pomp gtebinowych na nowy uktad technologiczny

- budowa budynku technologicznego SUW - obiekt nr 1 na rys. PB-PZT-01

- budowa utwardzen terenu dojs¢ i dojazdoéw

- instalacja uzdatniania wody wewnatrz budynku SUW

- instalacje technologiczne wody surowej i uzdatnionej na zewnatrz budynku,

- budowa zbiornikéw wyréwnawczych- obiekty nr 2A, 2B na rys. PB-PZT-01

- budowa Il st. pompowania wody, ( zestaw ZPC-01 — na rzucie technologicznym PB-
TE-02)

- instalacja chlorowania, (CH.L na rz. technologicznym PB-TE-02)

- instalacja ze zbiornikiem wod z chlorowni — neutralizator Sciekow z chlorowni ( obiekt
nr 3 na rys PB-PZT-01)

- instalacje wentylacji

- samoczynne zatgczanie rezerwy (SZR) z agregatem pradotworczym — obiekt
AG.SZR narys. PB-TE-02

- instalacje eNN,

- instalacje sterowania i automatyki, monitoring ujecia,

Projektowany uktad technologiczny bedzie funkcjonowat w nastepujacy sposéb:

Woda tak jak dotychczas ujmowana bedzie pompami gtebinowymi z studni wierconych
w niezmienionej ilosci, nastepnie trafia¢ bedzie rurociggami DN150 do nowego budynku SUW gdzie
poddana bedzie procesowi uzdatniania za pomocg wymiennikéw jonitowych redukujgcych
podwyzszong zawartos¢ azotandw oraz redukcje manganu rowniez za posrednictwem wymiennikow.
Woda po przejéciu przez uktadu wymiennikéw poddana zostanie chlorowaniu a nastepnie trafia¢
bedzie do zbiornikdw wyrownawczych 2A oraz 2B. Nastepnie grawitacyjnie woda uzdatniona ze
zbiornikéw doptywac bedzie rurociggiem DN250 na drugi stopien pompowania ( zestaw podnoszenia
ci$nienia ZPC-01) skad w odpowiedniej ilosci i pod odpowiednim ci$nieniem pompowana bedzie do
sieci wodociggowej. Woda po przejsciu przez ZPC-01 bedzie miata mozliwo$¢ dodatkowego
awaryjnego chlorowania.



Rozbhudowa stacji uzdatniania wody w Wisniowej Gorze w zakresie technologicznym polegaé
bedzie na:

Budowie nowego budynku SUW sktadajacego sie z nastepujacych pomieszczen:
Pom. nr 1 — Hala technologiczna
Pom. nr2 -Pomieszczenie sterowni
Pom. nr 3 — WC-1 — umywalnia
Pom. nr4 — WC-2 - WC + umywalka
Pom. nr 5 — ASZR - Pomieszczenie agregatu z samoczynnym zatgczaniem rezerwy
Pom. nr 6 — Chlorownia

W budynku SUW zainstalowane zostang elementy technologiczne stuzace do:

o~

© o~

Redukcji azotandw poprzez zestaw wymiennikéw jonitowych ( obiekty WJ-1 do 3 oraz ZS1 do 3 na
rys. PB-TE-02) - w pomieszczeniu nr 1 Hala technologiczna

Adaptacje i montaz istniejacego zestawu do redukcji manganu ( obiekty FM1 do 3 na rys PB-TE-02)
- pomieszczenie nr 1 Hala technologiczna

Budowe drugiego stopnia pompownia poprzez instalacje zestawu podnoszacego cisnienie - zestaw
ZPC-01 na rys PB-TE-02 — pomieszczenie nr 1 Hala technologiczna

Budowe ukfadu chlorowania wody — obiekt CH.L na rys PB-TE-02 pomieszczenie nr 6

Budowe rezerwowego zasilania poprzez instalacje agregatu z samoczynnym zataczaniem rezerwy —
pomieszczenie nr 5

Montaz rurociggdw technologicznych armatury kontrolno-pomiarowej oraz odcinajacej

Budowe ukfadu sterowania automatycznego pracg SUW - pomieszczenie nr 2 sterownia
Wiaczenie istniejgcych studni z pompami gtebinowymi na nowy uktad technologiczny

Budowe ukfadu chlorowania wody — obiekt CH.L na rys PB-TE-02 ( pomieszczenie nr 6)

Pozostate obiekty stuzace ujeciu wody w Wisniowej Gorze

10.

1.

12.

Budowe zbiornikéw wyréwnawczych 2x200m? - celem wyrédwnania pracy sieci wodociggowej

w okresach intensywnych rozbioréw wody ( 2A, 2B na rys PB- PZT-01)

Wytgczenie z eksploatacji obecnie funkcjonujacego uktadu technologicznego zlokalizowanego w
kontenerze ( obiekty oznaczone do rozbiérki na rysunku PB-PZT-01)

Budowe neutralizatora Sciekow z chlorowni - obiekt nr 3 na rys. PB-PZT-01

INFORMACJA OGOLNA:

ROZBUDOWYWANY OBIEKT STACJI UZDATNIANIA WODY W WISNIOWEJ GORZE BEDZIE
OBIEKTEM , W KTORYM NIE PRZEWIDUJE SIE STALEGO POBYTU LUDZI.

OBSLUGA | DOZOWANIE PODCHLORYNU SODU PODCZAS UZUPELNIANIA SRODKA
ODBYWAC SIE BEDZIE PRZEZ PERSONEL WYZNACZONY PRZEZ EKSPLOATATORA SUW
TJ. ZAKLAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ W WISNIOWEJ GORZE. PRACOWNICY NA OBIEKT
DOCIERAC BEDA W UBRANIU OCHRONNYM - PRZYGOTOWANI DO WYKONANIA CZYNNOSCI
UZUPELNIENIA PODCHLORYNU SODU.

OBIEKT SUW W WISNIOWEJ GORZE PO WYKONAIU ROZBUDOWY BEDZIE FUNKCJONOWAL
AUTOMATYCZNIE Z DOZOREM SLUZB ZGK W WISNIOWEJ GORZE. WIZUALACACJA
PROCESOW UZDATNIANIA WODY ODBYWAC SIE BEDZIE W POMIESZCZENIU
STEROWNI/"BIURZE” ORAZ PRZESYLANA NA STANOWISKO -CENTRALNE W ZGK W
WISNIOWEJ GORZE. POWIADOMIENIA O PRACY/AWARII WYSLANE BEDA DO SLUZB ZGK
ROWNIEZ ,SMS”.



3. Istniejacy uktad technologiczny zaopatrzenia w wode w SUW
w Wisniowej Gorze
3.1. Urzadzenia stuzacych do poboru i uzdatniania wody.

Woda ujmowana jest z 2 studni wierconych przy pomocy pomp gtebinowych i tloczona rurociggami
ttocznymi do stacji uzdatniania wody, gdzie poddana jest procesowi redukcji azotandw.
Po przejsciu przez urzadzenia uzdatniajgce woda skierowana jest do sieci wodociggowej
Stacja sktada sie z:
* urzadzen do poboru wody:
- pompy gtebinowe
- piony tloczne,
- gtowica studni - kpl.2
- rurociggi ttoczne doprowadzajgce wode do kontenera gdzie znajdujq sie urzadzenia do
uzdatniania.
* urzadzen do uzdatniania:

4.2. Budowa budynku technologicznego uzdatniania wody wraz z |l stopniem pompownia
Modernizacja SUW w zakresie technologii o Il stopien pompowania wody wymusza budowe nowego

budynku SUW. Opis rozwigzan architektonicznych w tomie nr 3.

4.3. Instalacja uzdatniania wody wewnatrz budynku SUW,

4.3.1. Opis procesu

Woda surowa zawiera m. in. jony rozpuszczonych (aniondéw) wodoroweglandw , siarczanow , chlorkéw
ale réwniez ponadnormatywne ilosci azotandw . Proces usuwania tych jonéw polega na ich zatrzymaniu
za pomocg zywic jonowymiennych (jonitow). Kazdy jonit (w przypadku azotandow - selektywny anionit
silnie zasadowy) charakteryzuje sie statg zdolnoScig wymienng, po wyczerpaniu ktdrej ztoze nalezy
poddac regeneracji za pomocg roztworu soli NaCl.

Wspdiczesne stacje redukcji azotanéw pracujg w oparciu 0 wysokiej jako$ci anionity silnie zasadowe
takich firm, jak: ROHMS & HAAS, PUROLITE, DOWEX, BAYER itp. ( Nazwy wiasne podano

przyktadowo) Ztoza te charakteryzujg sie duzg pojemnoscig jonowymienna, pracujq stabilnie przez dtugi
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okres eksploatacji, sa wytrzymate mechanicznie i majg podwyzszong odpornos¢ na dziatanie chloru.
Posiadajg odpowiednie atesty i dopuszczenia do uzycia dla wody pitnej.
Gtéwne elementy automatycznych stacji usuwania azotanéw to:

»  Zbiornik ciSnieniowy - kolumna filtracyjna,

» Zloze jonowymienne,

» automatyczny zawor wielodrogowy ze sterownikiem,

e zbiornik solanki.

Kolumna filtracyjna wykonana jest z odpornego na korozje laminowanego wiokna szklanego z
termoplastyczng wyktadzing wewnetrzng i nie wymaga czynnosci konserwacyjno remontowych, posiada
dopuszczenie UDT.

Zawor wielodrogowy wykonany jest z tworzywa NORYL catkowicie odpornego na korozje. W korpusie
zaworu sterujgcego wbudowany jest ttok sterujacy etapami pracy zaworu, ktéry uruchamiany jest za

pomocg mechanizmu krzywkowego napedzanego matym silniczkiem synchronicznym.

Zawor realizuje pieciocyklowy system pracy:
produkcja wody uzdatnione;j,

ptukanie wsteczne (spulchnianie),

regeneracja roztworem soli,

wypieranie roztworu regenerujacego (ptukanie powolne),

doptukiwanie (ptukanie szybkie) i uzupetnianie wody w zbiorniku solanki.

Zbiornik solanki wykonany jest z HDPE. Stuzy do magazynowania soli, jak réwniez do produkcji solanki.
Uzupetnianiem wody w zbiorniku solanki steruje zawér wielodrogowy odpowiednio zaprogramowany do

istniejacych warunkow tak aby uzyska¢ wymagang iloS¢ i jakoS¢ roztworu.



Jednostka

Lp. |Rodzaj oznaczenia enErreri Procedury badawcze Wynik
1. |Barwa mg /I PN-EN ISO 7887:2002 r.4 <5
2. |Metnosé FNU=NTU |PN-EN ISO 7027:2003 0,79+0,11?
Zapach . .
A o et - PS-12 edycja 1z 15.11.2010 brak
4. |Odczyn pH PN-90/C-04540/01 7,4+0,12
Sumaryczna zawartos¢
. wapnia i magnezu(wardoss) mg CaCOs/l |PN-ISO 6059:1999 201+30?
6. |Zasadowo$é mmol/l  |PN-EN I1SO 9963-1:2001 2,74+0,44%
7. |Azotany mg/i PN-82/C-04576/08 41,246,2%
Azotyny i -
T i 0 mg/l PN-EN 26777:1999 0,15+0,02
NOj/dm®
9. |Chlorki mg/l PN-ISO 9297:1994 32,646,22
10. |Siarczany mg/l PN-ISO 9280:2002 <10
11. |Sucha pozostatos¢ mg/l PS nr 2 edycja 3 2 22.06.2011 420+29%
12. |Zelazo g/t PN-ISO 6332:2001 98,4+16,7%
13. |Mangan g/l PN-92/C-04590/03 52,7+15,3%

Znak < : dotyczy wartosci parametru ponizej granicy oznaczalnosci.

:TPRY wynikach pomiaru podano niepewnosé. Niepewno$é podana jako przedzial ufnosci na poziomie 95% prawdopodobieristwa, przy wspblezynniku

rozszerzenia k=2; * — wyniki spoza zakresu akredylacji.




4.3.2 Dobor urzadzen technologii uzdatniania

Stacja usuwania azotanéw

» Dwukolumnowa automatyczna stacja uzdatniania ztozona z nastepujgcych elementow:

= Automatyczny mechaniczny filtr wstepny 3kpl.
= Zbiornik kompozytowy z wtokna szklanego 24 x 75” 3 szt.
= Automatyczny zawor wielodrogowy 3 szt.
= Sterownik objetosciowy 3 szt
= Wypetnienie — anionit silniezasadowy 3 x 250 dm3
= Zbiornik solanki 300 dm3 3 kpl.
= Niezbedny osprzet i armatura 3 kpl.
= PARAMETRY STACJI:
Wydajnos¢ nominalna 22,0 méh
Wydajnos¢ maksymalna 27,0 mé/h
Dostepna objeto$¢ wody miedzy regeneracjami 25 m3
llos¢ soli na 1 regeneracje 60 Kg
Nominalne cisnienie wody zasilajacej 0,3-0,8 Mpa
Temperatura wody zasilajgcej 1-40 oC
Przytacze hydrauliczne 2
Zasilanie elektryczne 220 \Y
Moc 100
Przytacze do kanalizacii DN 100 Mm
Wymiary gabarytowe w zabudowie a xb x h 26x26x22 M

= Zasada dziatania:

Stacja uzdatniania jest zbudowana jako zestaw dwukolumnowy . Kolumny wykonane z polietylenu
powlekanego wibknem szklanym i wzmocnione zywicami posiadajg wszystkie wymagane dopuszczenia
i atesty. Pracujq w systemie réwnolegtym zarzadzanym sprzezonymi sterownikami mikroprocesorowymi.
W czasie regeneracji jednej kolumny, druga produkuje wode. Po jej zakofczeniu natychmiast wigcza sie
do pracy. Uruchamianie regeneracji nastepuje po wyprodukowaniu przez kolumne wcze$niej
zaprogramowanej iloéci wody. Regeneracja polega na przeptukiwaniu ztoza jonowymiennego nasyconym
roztworem solanki. Zalecana jest sél tabletkowana techniczna. Proces regeneracji trwa okoto dwach
godzin i jest przeprowadzany automatycznie. Przebiega w pieciu etapach:

- ptukanie wsteczne,
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pobdr solanki

wypieranie,

ptukanie szybkie,

nalewanie zbiornika solanki i praca.

Stacja produkuje wode o zawarto$ci azotandw ponizej. 5,0 mg/dm3.

PODSUMOWANIE

Biorgc pod uwage $rednie parametry wody surowej (twardos¢ ogolna 201+-30mg CaCO3/l , zawarto$¢
zelaza rozpuszczonego w wodzie surowej nie wieksza jak 98,4+-16,7 pg/l) proponowany zestaw pozwoli
produkowac w sposéb cigglty wode pozbawiong azotanéw. Moze by¢ dodatkowo wyposazony w zbiorniki
magazynowe z ukladami sterowania poziomem i uktady pomp do podawania wody uzdatnionej do
odbiornikdw. Mozliwe jest wowczas uzyskanie chwilowych wydajno$ci znacznie przekraczajacych state

wydajno$ci urzadzen uzdatniajacych .
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4.4. Budowa zbiornika wyréwnawczego,

Na podstawie ustalen oraz wytycznych przetargowych zastosowano zbiorniki 2x200m3

Zbiorniki wedtug rysunku PB-TE-05

Podstawowym zadaniem jednokomorowych zbiornikéw retencyjnych jest magazynowanie dla potrzeb
gospodarczych, bytowych oraz stanowi dodatkowe zabezpieczenie zapasu wody na cele
przeciwpozarowe. W przypadku duzego zapotrzebowania wody przekraczajacego wydajno$¢ ujecia
studni, pozwala na jego wyréwnanie podczas okresowych deficytdw wody. Zbiorniki retencyjne sq
kompatybilne ze stacjg wodociggowg i mogq byé stosowane w wodociggach komunalnych,
przemystowych i wiejskich. Zbiorniki mogg pracowa¢ na ujeciu stacji uzdatniania wody lub sieci

wodociggowej na jej poczatku koncu, przystosowane sq do eksploatacji w okresie letnim i zimowym

Konstrukcja pionowych zbiornikéw retencyjnych
Konstrukcja zbiornika retencyjnego wykonana jest ze stali niskoweglowej, w sktad ktdrego wchodzi:
ptaszcz w ksztatcie pionowego walca od dotu zamknigtego ptaskim dnem a od géry stozkowym dachem.
Ptaszcz sktada si¢ z segmentéw zwinigtych z blachy pofaczonych ze soba pierscieniami, ktore
jednoczesnie spetniaja role usztywnienia zbiornika. W zaleznosci od pojemnosci zbiornika ptaszcz jest
dzielony i spawany segmentami tworzac jedng catos¢ — nierozbieralng. Na zyczenie zamawiajacego
zbiornik moze by¢ wyposazony we wiaz rewizyjno-ewakuacyjny o srednicy od 400-600 mm. Zbiornik
posiada ptaskie dno, ktére jest wykonane z blach stalowych spawanych mi¢dzy sobg. Do dna
przymocowany jest pierscien denny. Instalacje wodna zbiornika retencyjnego stanowia przewody w dnie
zbiornika zakonczone czterema krd¢cami (Rys. 1) kotnierzowymi stuzacymi do podigczenia wodnej
instalacji zewnetrznej:

o przewdd doptywu,

» przewdd odptywu,

* przewdd spustu,

e przewdd przelewu.

Tabela kroécow

Oznaczenie Przeznaczenie Srednica nom. [mm]
1 Krociec ssania 200
2 Krociec ttoczenia 150
3 Kréciec spustu 150
4 Kréciec przelewu 150
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Rys. 1 Krééce w dnie zbiornika (opcja)

Zbiornik posiada wyposazenie technologiczne w postaci wewngtrznej instalacji wodnej (rury PE), do
ktérych nalezy:

— przewod doprowadzajacy wode,

— przewod odprowadzajacy wode,

— przewod spustowy,

— przewod przelewowy,

Dach zbiornika wykonany jest w ksztatcie stozka scietego. W zadaszeniu zbiornika znajduje sie
wywietrznik wentylacyjny DN 500 mm doprowadzajacy powietrze z zewnatrz oraz wtaz rewizyjny DN 600
mm posiadajacy pokrywe odchylng. Pokrywa ocieplona jest warstwa wetny mineralnej o grubosci 100 mm
dla zabezpieczenia przed czynnikami termicznymi. W wywietrzniku wentylacyjnym umieszczony jest
kréciec do zapuszczania sond pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik wyposazony jest w
drabiny: zewnetrzng i wewnetrzna, ktre przymocowywane sa do ptaszcza zbiornika za posrednictwem
tacznikow — srubami. Dla bezpieczenstwa obstugi drabina zewnetrzna zaopatrzona jest w obejmy
ochronne.

Instalacja elektryczna zbiornika powinna obejmowac:

— instalacje sterowania przeznaczong do automatycznego wiaczania i wytaczania pomp na ujeciu
13



wody,

— instalacje sygnalizacyjna wskazujaca stan napetnienia zbiornika woda,

— instalacje odgromowa,

— instalacje 24V dla zainstalowania przenosnych lamp podczas przegladu i konserwacji zbiornika

— instalacja sygnalizacji pracy przelewu awaryjnego

PODSTAWOWE WYMIARY ZBIORNIKA

Pojemnos¢ Masa
Wymiar Dn H h1 h2

nom. ~
mm [m3] mm kg
200 200 4800 12800 11500 2000 | 11000

Wymiary podano w mm.

Opis pracy zbiornika retencyjnego

Zbiornik retencyjny pracuje jako cze¢$¢ sktadowa zespotu urzadzen wodociggowych wyrownujac rozbior
wody wynikajacy z jego nierbwnomiernosci w ciagu doby. Praca zbiornika polega na tym, ze podczas
minimalnego rozbioru wody zbiornik napetnia si¢, a podczas duzego rozbioru wody pozwala na
zaopatrzenie wodociggu w ilos¢ wody przekraczajaca wydajnosé ujecia. Instalacja wewnetrzna, armatura
i sterowanie zapewniaja wymiang wody w zbiorniku chronigc go przed catkowitym opréznieniem lub
przepetnieniem. Na rurociggach sieci zewnetrznej istnieje koniecznos¢ zainstalowania zaworéw do
wyfaczania catego zbiornika, wytaczania rurociaggow sieciowych oraz podiaczenia przewodu do ptukania,
mycia i dezynfekcji. Dla zapewnienia prawidtowej pracy zbiornika przewidziano system sygnalizacji
poziomdw napetniania i sygnalizacji poziomoéw ekstremalnych.

Antykorozyjne zabezpieczenie zbiornika retencyjnego

Powierzchnie zbiornika sga czyszczone mechanicznie do | stopnia klasy czystosci. Nastepnie
powierzchnie  oczyszczone  sa  odttuszczane  $rodkiem  chemicznym.  Powierzchnie
wewnetrzne zbiornika zabezpieczone sa farba spozywcza BRANTHO-KORRUX "z atestem PZH,
natomiast powierzchnie zewnetrzne malowane sg zestawem farb podktadowych i nawierzchniowych.
Drabina wewnetrzna pokryta jest rowniez farbg BRANTHO-KORRUX ", natomiast zewnetrzna zestawem
farb podkfadowych i nawierzchniowych.

Izolacja termiczna zbiornika retencyjnego

Konstrukcja ptaszcza zbiornika i dachu ocieplona jest wetng mineralng o grubosci 100 mm. Izolacja dachu
przykryta jest deskowaniem i gtadka blacha ocynkowana, ocynkowana powlekana lub inng w zaleznosci

od danych zawartych w zamowieniu. Pokrywa zewngtrzna gérnego wlazu zabezpieczona jest warstwa
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wetny mineralnej o grubosci 100 mm. Zewnetrzna izolacja ptaszcza wykonana jest z wetny mineralnej
grubosci 100 mm oraz z blachy trapezowej ocynkowanej, blachy trapezowej ocynkowanej powlekanej lub
innej w zaleznosci od danych zawartych w zamowieniu. Pozwala to na prace zbiornika w okresie letnim
jak i zimowym. lzolacja termiczna ptaszcza wykonywana jest na samym koncu na miejscu jego
eksploatacii.

Zasady eksploatacji zbiornika retencyjnego

Uruchomienie zbiornika retencyjnego na wodg pitna — nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania zbiornika,

— sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu instalacji wodnej,

— sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu instalacji elektryczne;j,

— przeprowadzi¢ mycie, ptukanie dezynfekcje zbiornika,

— przeprowadzi¢ badania wody przez stacje sanitarno-epidemiologiczna.

Po powyzszych czynnosciach mozna przystapi¢ do wiaczenia zbiornika do pracy.

Zbiornik nie wymaga statej obstugi personelu, potrzebny jest jedynie nadzér pracownikéw wyznaczonych
do obstugii eksploatacji stacji wodociggowej. Wejscie do zbiornika (wtaz) powinno by¢ zamknigte na klucz
i by¢ pod opieka upowaznionego pracownika stacji wodociggowej. Osoby odpowiedzialne za obstuge
zbiornika powinny przejs¢ odpowiednie przeszkolenie i posiada¢ niezbgdng wiedzg teoretyczng
i praktyczng zwigzang z obstuga zbiornika i bezpieczenstwem pracy. Osoba ta powinna otrzyma¢ DTR
w celu zapoznania si¢ z charakterystyka i parametrami pracy.

Przeglady, naprawy i konserwacje zbiornika dokonywaé¢ powinna wyspecjalizowana brygada. Powyzsze
osoby powinny by¢ przeszkolone oraz zna¢ konstrukcje zbiornika a w szczegdinosci uktad
automatycznego sterowania. Powinny dba¢ o powierzony zbiornik i utrzymywaé go w statej gotowosci
eksploatacyjnej, oraz zna¢ niniejsza DTR. Podczas pracy zbiornika zabrania si¢ wykonywania
jakichkolwiek prac remontowych.

W przypadku zauwazenia usterek lub nieprawidtowosci w pracy zbiornika obstuga powinna
niezwiocznie zglosi¢ przetozonemu w celu podjecia odpowiednich dziatan. Personel obstugujacy
odpowiada za szkody powstate z powodu nieprzestrzegania przepisow lub nieprawidtowej obstugi. Nalezy
szczegblnie zwrdci¢ uwage na okresowe przeglady zbiornika automatyki i przyrzadow kontrolnych oraz
na potaczenia spawane, srubowe jak i powtoki malowane oraz elementy poza izolacyjne ( drabiny, wtazy,
wywietrznik),

— Zabrania si¢ dokonywania jakichkolwiek przerébek przy zbiorniku bez zgody producenta.
Nalezy zadba¢ o teren w poblizu zbiornika w celu prawidtowego odprowadzania wod gruntowych.
Wymagane jest wykonywanie rewizji wewnetrznych zbiornika co 1-2 lata. Przegladu powinna dokona¢

upowazniona brygada zgodnie z zasadami BHP. Do czynnosci rewizyjnych naleza:
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— Wytaczenie zbiornika z

- zamkna¢ zawdr na przewodzie sieci zasilajacej zbiornik,

- otworzy¢ zawdr na obejsciu zbiornika na przewodzie sieci zewnetrznej,

- zamkna¢ zawor na przewodzie pobierajacym,

- wytgczy¢ sygnalizator poziomu wody,

- w razie potrzeby opr6zni¢ zbiornik catkowicie.

Wytaczenie zbiornika z pracy powinno odbywac si¢ w chwili najmniejszego rozbioru wody ze zbiornika
aby nie spowodowac zaktocen w dostawie wody dla odbiorcéw. Wytaczenie zbiornika z pracy moze by¢
spowodowane awarig zbiornika lub sieci , oraz dezynfekcja lub konserwacja zbiornika.

Opréznienie catkowite odbywa si¢ przewodem spustowym do sieci kanalizacyjnej wedtug
nastepujacej kolejnosci:

- otworzy¢ zawdr na przewodzie sieci zewngtrznej,

- zamkna¢ zawdr na przewodzie pobierajacym i doprowadzajacym wode,

- otworzy¢ zawor spustowy,

- wytaczy¢ sygnalizacjg poziomu,

— Otwarcie wtazu gornego;

— Otwarcie wiazu dolnego (jesli zbiornik jest w niego wyposazony);

— Oczyszczenie wnetrza zbiornika z zanieczyszczen;

Mycie zbiornika nalezy przeprowadzi¢ za pomocg szczotek ryzowych.. W celu usuniecia

zanieczyszczen i 0sadow powstatych wewnatrz zbiornika wodnego zabrania sie czyszczenia
powierzchni wewnetrznych szczotkami stalowymi lub innymi narzedziami mogacymi uszkodzi¢
powtoke antykorozyjna.

Przy myciu i dezynfekcji nalezy zachowa¢ wszelkie przepisy BHP a takze przepisy dotyczace
odziezy ochronnej, sprzetu i wyposazenia osobistego cztonkdw ekipy przeprowadzajacej dezynfekcje. Po
dokonaniu mycia zbiornik nalezy doktadnie wyptukaé. W tym celu sptuka¢ woda z wgza gumowego
zanieczyszczenia usunicte szczotkami. Nalezy przeprowadzi¢ rewizje stanu spoin, powioki
antykorozyjnej, potaczen srubowych, pfaszcza, dachu, drabin, dna, wtazu, wtazu dolnego, orurowania
wewnetrznego, kro¢cow przytaczeniowych, Nalezy sprawdzi¢ sonde pomiarowa poziomu lustra wody,
Wszystkie prace remontowe powinna wykonac firma posiadajaca wiedze i doswiadczenie i specjalizujgca
sie w tego typu pracach. Nalezy pamietac, ze dolny wlaz stanowi droge ewakuacyjng i powinien by¢
otwarty podczas wykonywania prac remontowych wewnatrz zbiornika.*
* dotyczy zbiornika w wersji z wtazem dolnym Kazdorazowo po kazdej rewizji nalezy zgtosi¢ pobor wody
do Rejonowej Stacji Epidemiologicznej w celu przeprowadzenia badan bakteriologicznych. Dezynfekcje
przeprowadza si¢ w nastepujacy sposob :
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- zamkna¢ zawory na przewodzie pobierajacym, doprowadzajacym i spustowym,

- wigczy¢ chlorator w stacji uzdatniania wody oraz odpowiednie pompy,

- napetni¢ catkowicie zbiornik woda dezynfekujaca,

- zmy¢ powierzchnie zbiornika ponad lustrem wody woda ze zwigkszong dawka chloru przez
opryskanie przy pomocy weza gumowego.

Po przeprowadzeniu dezynfekcji nalezy zbiornik wyptuka¢ woda.

Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ minimum 3-krotnie.

Pracownicy wykonujacy tg czynnos¢ powinni by¢ asekurowani przez innych cztonkow ekipy.

Dezynfekcje przeprowadza sig roztworem podchlorynu sodu o stgzeniu 2 — 3%.

Uruchomienie zbiornika po dezynfekcii.

- zamkna¢ zawory na przewodzie spustowym,

- otworzy¢ zawory na przewodzie pobierajacym i doprowadzajacym,

- zamkna¢ zawory na przewodzie zewnetrznym sieci wodociagowej,

- otworzy¢ zawdr na zewnetrznej sieci wodociggowej (zasilanie zbiornika),

- wigczy¢ sygnalizator poziomu wody.

Mycie, ptukanie i dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ w godzinach najmniejszego poboru wody
aby nie spowodowac zaktdcen w dostawie wody do odbiorcow.

— Orientacyjny czas trwania mycia, ptukania i dezynfekcji.

- Oproznienie zbiornika retencyjnego okofo 1,5 godziny.

- Wytaczenie zbiornika z pracy okoto 1 godziny.

- Przygotowanie do mycia okofo 1 godziny.

- Mycie zbiornika okoto 1,5 godziny.

- Plukanie zbiornika po myciu okofo 5 godzin.

- Dezynfekcja okoto 5 godzin.

- Ptukanie po dezynfekcji okoto 14 godzin.

— Whaczenie zbiornika do pracy:

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania zainstalowanych urzadzen,

- sprawdzi¢ droznos¢ wywietrznika,

- sprawdzi¢ sprawnos¢ sygnalizatora poziomu wody,

- otworzy¢ zawory na przewodzie ssacym i ttocznym,

- zamkna¢ zawdr na przewodzie spustowym,

- wiaczy¢ sygnalizator poziomu wody,

- otworzy¢ zwor na przewodzie sieci zewnetrznej na obejsciu zbiornika, zamknaé zawdr na

przewodzie sieci zewnetrznej na obejsciu zbiornika.
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UWAGA: Wiaczenie zbiornika do pracy powinno odbywa¢ sie w chwili najmniejszego rozbioru
wody. Gdy cisnienie w sieci jest najwieksze woéwczas zbiornik napetni si¢ najszybciej.

— Eksploatacja zbiornika retencyjnego w warunkach zimowych.

Zbiorniki retencyjne przystosowane sa do normalnej eksploatacji w warunkach zimowych
poniewaz posiadaja izolacje termiczna ptaszcza i dachu zbiornika. W okresie zimowym nalezy czgscie)
przeprowadzac przeglady zbiornika. Na powierzchni wody nie moze tworzy¢ sie powtoka lodowa. W
przypadku tworzenia si¢ lodu nalezy zwigkszy¢ czestotliwos¢ wymiany wody w zbiorniku, zmieniajac
zakresy wiaczajace pompe zasilajaca zbiornik. W okresie zimowym nalezy unika¢ wykonywania
dezynfekcji, mycia i ptukania.

Montaz i eksploatacja urzadzen elektrycznych.

Montaz urzadzen elektrycznych winien by¢ przeprowadzony zgodnie z dokumentacja
elektryczng. Montaz elektronicznych sygnalizatorow poziomu powinien byé wykonany zgodnie
z instrukcja fabryczng. W czasie montazu jak i eksploatacji nalezy przestrzega¢ wielkosci znamionowych
pradoéw bezpiecznikow oraz nastawien przekaznikow zgodnie z projektem elektrycznym i instrukcja
fabryczna. Po zakonczeniu montazu instalaciji elektrycznej nalezy przeprowadzic jej kontrolg tj.

- sprawdzi¢ zgodnos¢ potaczen elektrycznych,

- sprawdzi¢ nastawienie zabezpieczen,

- sprawdzi¢ opornos¢ uziemien instalacji elektrycznej i piorunochronne;.

Montaz i eksploatacja urzadzen elektrycznych powinna by¢ wykonana zgodnie z przepisami

eksploatacji urzadzen elektrycznych oraz przepisami budowy urzadzen elektrycznych.

Wszelkie prace konserwacyjne urzadzen instalacji elektrycznych nalezy przeprowadzi¢
przytaczonym napieciu.

Konserwacjg¢ biezaca oraz kontrole urzadzen elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ okresowo w
czasie eksploatacji tych urzadzen.

Fundament pod zbiornik retencyjny

Fundament zbiornika stanowi ptyta zelbetowa w ksztatcie kota o przekroju prostokata. Ptyta
posadowiona jest w gruncie na podsypce piaskowej i chudym betonie i powinna wystawaé¢ ponad
otaczajacy grunt na wysokos¢ 10+15cm. Jednakze kazdy fundament projektowany jest indywidualnie
z uwzglednieniem miejsca lokalizacji i warunkéw geologicznych gruntu. Rysunek ponizszy obrazuje

przyktadowy fundament. Rys. 3 Fundament (opcja)
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Izolecja asfaltowo-kywlczna (na montatu)

Péyta betonowa B20 (zbrofona)
Podbeton B10
Podsypka Iwlrowa
B
Termolzolacla y
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Rys. 3 Fundament (opcja)

Przepisy bezpieczenstwa.

Pracownicy zatrudnieni przy eksploatacji, przegladach i konserwacjach jak rowniez naprawach
oraz wszystkie 0osoby znajdujace si¢ na terenie pracy zbiornika obowiazane sg stosowac sie do przepisow
bezpieczenstwa pracy oraz do niniejszych przepiséw. Osobom niezatrudnionym kategorycznie zabrania
sie konserwacji, naprawy przy przewodach instalacji wodnej i elektrycznej. Obstuga i eksploatacja
zbiornika moze by¢ wykonana jedynie przez osoby do tego upowaznione. Wszelkie uszkodzenia powinny
by¢ naprawiane przez odpowiednie stuzby do tego upowaznione i wyznaczone. Pracownicy zatrudnieni
przy zbiornikach odpowiedzialni sg za przestrzeganie przepiséw przeciwpozarowych. W szczegolnosci

zabrania sie¢: obstugi i pracy przy zbiorniku osobom chorym lub nietrzezwym, pozostawania podczas
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pracy otwartego wtazu zbiornika

pozostawania podczas pracy otwartego wkazu zbiornika, uzywania lamp przenosnych o napieciu
powyzej 24 V,

W razie stwierdzenia przez obstuge sytuacji zagrazajacej bezpieczenstwu zbiornika albo zyciu
| zdrowiu nalezy natychmiast wytaczy¢ zbiornik z eksploatacji. Ponowne wigczenie zbiornika moze

nastapi¢ dopiero po usunigciu zagrozen dla zdrowia i zycia ludzi.

4.5. Budowa Il st. pompowania wody,

Zestaw hydroforowy

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy pompujace czystg wode do
wodociggu

Wg karty katalogowej zamieszczonej ponizej ( rozwigzanie pokazane jako przyktad parametrow-

dopuszcza sie rozwigzania rbwnowazne
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Rodzina charakterystyki

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

H I m -] Wysokos¢ podnoszenia - HELIX V3804 4, mpa  Przeplyw 175,00 m3/h
3 = Wysokos¢ podnoszenia 60,00 m
2 - Medium Woda 100 %
80 ;0‘8 Temperatura przettaczanej cieczy 10,00 °C
y f Gestosc 998,30 kg/m?3
61,37 } 0.601 | Lepkos$¢ kinematyczna 1,00 mm2/s
40 10'4 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
] C Przeptyw 176,99 m3/h
20-] 10,2 Wysokos¢ podnoszenia 61,37 m
3 - C Moc na wale P2 42,48 kW
al |' Obszar zastosowania -| | = Dane o produkcie
dﬂ_ Mcc n: i 7‘!@ Uktad wielopompowy
04— = ~20 COR-4 Helix V 3604/K/CC-01
g | E Kontrola Z przetwornica czestotli
69,71 ¥Sprawnes¢ hydraulicz —1—\ Liczba pomp 4
40 / | b Maksymalne ciénienie robocze 1,6 MPa
] i [ Max. cisnienie dopltywowe 1 mpa
0— - Temperatura przettaczanej cieczy 3 °C . +50°C
NPSH I'm E Wartosci NPSH P Max. temp otoczenia 40 °C
|@b 1 = - " T 1 Stopien ochrony silnika IP55
1 | Stopieri ochrony urzadzenia sterujacéBbs4
L I B B e Cisnieniowe naczynie przeponowe  tak
0 20 40 60 80 100 120 140 160 ”.'_7_‘ 200 220 Q/m%¥h Zabezpieczenie przed suchobiegiem pie
Dane silnika
Poziom sprawnosci silnika 1IE3
Przylacze sieciowe 3~ 400V / 50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napigcia  +10 %
. Znamionowa predkosc obrotowa 2900 1/min
s Moc nominalna P2 11,00 kw
i Prad znamionowy 21,00 A
pemseceny Wspéiczynnik mocy 0,84

Sprawnos¢
50%/ 75% / 100%
Klasa izolacji

Zabezpieczenie silnika
Wymiary przylacza

Materialy
Korpus pompy

Wymiary mm
H 1900 L
H1 230 [k )
HP 1303 LS
H3 125 P
HS 1900 P1

Zmiany zastrzezone

2080
500

1000
1369
1084

Wirnik

Wat

Uszczelnienie watu
Materiat uszczelnienia
Materiat orurowania

Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok.
Numer pozycji

P3 500

P4 30

X 2000
DNs DN 150
DNd DN 150

Wersja software'uSpaix, Wersja 4.3.12 - 2019/12/06 (Build 293)
Wersja danych  29.06.2020

Strony

90,3/91,3/91,2%
E
tak

Przylgcze gwintowane po stronie ssa@hel 50, PN10
Przytacze gwintowane po stronie ttocBiejl50, PN16

1.4308

1.4404
1.4057
Q1BE3GG
EPDM
1.4571

1139 kg
2530643

1/1
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Standard
Strona ssawna DN 150, PN10/PN16
Strona ttoczna DN 150, PN10/PN16
Wymiary
Nazwa Wartosc | Nazwa Wartosé Nazwa Wartosc Nazwa Wartosc
H 1900 LS 1000 DNd DN 150
H1 230 P 1369
HP 1303 P1 1084
H3 125 P3 500
HS 1900 P4 30
L 2080 X 2000
L1 500 DNs DN 150
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Ukfad sterowania, sekcja pompowa 4 szt

pompy duzego rozbioru 3+1 (musi posiada¢ pompe rezerwowg,

Pompy wirowe od$rodkowe wielostopniowe 0 wysokiej sprawnosci.

Wykonanie materiatowe :wirniki i ptaszcz - stal nierdzewna

- Silnik klasy nie mniejszej niz IE3

- Ochrona uzwojenie PTC

- Stopien ochrony IP-55

- Klasa izolacji F

- Wymagane jest uszczelnienie watu pompy typu ,kompaktowego”

- Wymiana bez demontazu pompy lub silnika!!

Odlewy zeliwne wymagana ochrona powtokg kataforetyczna.
Kolektory i rama wykonane ze stali nierdzewne.
Kolektory wykonane w specjalnej technologii ,wycigganych szyjek”, spawane automat. TIG.
-rama wsparta na wibroizolatorach,
-Kolektory DN150 PN10.
Armatura:
- zawory zwrotne grzybkowe kotnierzowe o krotkim przemieszczeniu
wspomagane sprezyng (np. socla 402 PN16),
- przepustnice miedzykotnierzowe PN16
Szafa sterownicza
Wymagany system sterowania:
- ukfad pracy z przetwornicg kroczaca, tzn. kazda pompa pracuje z swojg przetwornicg -
przetwornica czestotliwosci musi posiada¢ charakterystyke pracy wentylatorowo-
pompowa. Wymagany jest zintegrowany filtr RFI.

Szafa sterowniczo-zasilajgca:

- wykonanie materiatowe — metalowa, malowana proszkowo,

- system zawarty w szafie sterujacej powinien by¢ wykonany w stopniu ochrony IP 54
Wg PN-92/E-08106 . W wersji standardowej wyposazony w przemiennik
czestotliwosci z filtrem,

- sterownik programowalny PLC.

- Na drzwiach obudowy powinny by¢ zamontowane nastepujace elementy:

-sterownik mikroprocesorowy,

-kontrolki sygnalizacyjne
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-przetaczniki trybu pracy
-wytacznik gtowny
-wytgcznik bezpieczenstwa.
Uwaga: aparaty elektryczne na elewacji szaf musza by¢ zasilane napigciem 24V AC

Algorytm pracy.

Szafa sterownicza jest wyposazona w 4 przetwornice czestotliwo$ci, ktore mogg — wspotpracowac
z kazda pompa uktadu pompowego. Przy pracy dwdch przetwornic, sterowane wspdlnym sygnatem PID.
Powoduje to najbardziej energooszczedne sterowani pracg pompowni, pompa zataczajac sie¢ do pracy

nie wchodzi w zakres matych wydajno$ci i niskiej sprawno$ci.

Sterownik powinien sterowa¢ pompownig wedtug wpisanej charakterystyki sieci czyli w funkcji Q=f(H).
Ma mie¢ mozliwo$¢ opisania charakterystyki sieci
punktami pracy od Q1-H1 do Q8-H8. dzigki czemu wspétpracujac z przeptywomierzem (impulsowym lub
analogowym, Inwestor decyduje) bedzie mogt realizowaC zadane zmienne ciSnienie zalezne od
chwilowych przeptywdw. Pozwoli to na prace najmniej energochtonna.
Dodatkowy algorytm pracy to sterowanie :
-ze statym cisnieniem H=const.,
-sterowanie progowo-czasowe (3 progi nastaw)
W przypadku awarii przetwornicy uktad automatycznie przechodzi do sterowania kaskadowego.
Sterownik musi posiada¢ mozliwosé wydzielenia sekcji P.POZ z oddzielnymi nastawami pracy oraz
okresowym testem dla pomp.

Sekcja Q1 — wykres pracy

Sekcja Q2 — wykres pracy
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»  Sterownik powinien posiada¢ mozliwo$ci:

-umozliwia utrzymanie statego cisnienia, rdznicy cisnien, poziomu cisnienia w funkcji przeptywu
- kontroluje ci$nienia w sieci zapobiegajac przekroczenie jego max wielkosci,

- kontroluje wystgpienie suchobiegu na kolektorze ssacym i ttocznym

- kontroluje zabezpieczenia silnikéw elektrycznych,

- informuje o wystapieniu awarii jego przyczynach i czasie wystapienia,

- umozliwia reczng regulacje obrotow kazdej z pomp,

- moze sterowac pracq trzech przetwornic np. zabudowanych na silnikach

- wykonuje prace testowg w zaprogramowanym czasie gdy pompy nie pracuja,

- w czterech przedziatach czasowych umozliwia zmiang wartosci zadanej

- po wytgczeniu zasilania zachowuje swoje ustawienia,

-z dalny reset zestawu (listwa zdalnego sterowania),

- zdalne zatgczenie i wytgczenie zestawu ( listwa zdalnego sterowania),

- komunikaty “ stykowe: awaria, praca , suchobieg,

- posiada zlacza RS 485(232) do podigczenia modemu, nadajnika radiowego, komputera,
umozliwiajacego monitoring zestawu hydroforowego lub do nadrzednego systemu sterujgcego
praca np. wielu zestawow

-umozliwia komunikacje z drugim sterownikiem.

o Wizualizacja.

Wizualizacja wszystkich parametréw pracy pomp na panelu operatorskim, i zmiana ich nastaw
bez uzycia zewnetrznych urzadzen.
Wymagamy na panelu operatorskim mozliwos¢ wizualizacji pracy zestawu (Rejestracja przebiegu
zmian ci$nien z przetwornikow umieszczonych na ssaniu oraz ttoczeniu. Na pole wykresu
zobrazowanie tych zmian w czasie. Mozna wowczas dokfadnie sprawdzi¢ wartoS¢ cisnienia o
okreSlonej godzinie.  Panel powinien rejestrowa¢ 18 000 ostatnich pomiaréw cisnienia
z czestotliwoscig 1 sekundy (12 godzin).

Protokét transmisji Modbus RTU. Wymagana dostawa rejestréw sygnatéw ze sterownika.

Za zestawem hydroforowym na wyjsciu instalacji wody uzdatnionej nalezy zamontowaé

wodomierz Srubowy impulsowy z czytnikiem przeptywu chwilowego i sumarycznego DN=150 mm.
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4.6. Instalacja chlorowania wody,

Zestaw chloratora

Wg karty katalogowej ponizej: - lub rownowazne:

3. Dane techniczne / Wymiary

3.1 Dane techniczne

PA

Dane 7.5-16 | 1210 | 17-7 30-4
Whpéolczynnik regulacyjnosci (zakres nastaw) [1:X] 3000 1000 1000 1000
) ) [I/h] 7.5 12,0 17,0 30,0
Maks. objetosé dozowania
[aph] 2.0 3,1 45 8,0
) ) [I/h] 3.75 6,00 8,50 | 15,00
Maks. wydajnosé w trybie SlowMode 50 %
[oph] 1,00 155 225 4,00
L ) [I/h] 1,88 3,00 425 7150
Maks. wydajnosé w trybie SlowMode 25 %
[oph] 0,50 0,78 113 2,00
) o ) [I/h] 0,0025 |0,0120 |0,0170 |{0,0300
Min. objetos¢ dozowania
[gph] [0,0007 |0,0031 (0,0045 |0,0080
o 6 [bar] 16 10 7§ 4
Maks. cisnienie pracy ) =
[psi] 230 150 100 60
Maks. czestotliwosé skoku') [?1'1(1?1'](/ 190 | 155 | 205 | 180
Objetos¢ skoku [mi] 0,74 1,45 155 3,10
Maksymalny blad powtarzalnosci dawki [%] +1
Maks. wysokos¢ ssania podczas pracy?) m] 6
Maks. wysokosé ssania podczas zalewania
z mokrymi zaworami (m] 2 3 3 2
Dane
mechani czne Min. réznica cisnien pomiedzy strong ssawna [bar] 1 (FC i FCM: 2)
i tloczna i
Maks. cisnienie wlotowe, strona ssawna [bar] 2
Maks. lepkos¢ w trybie SlowMode 25 % [mPas] 2500 2500 | 2000 1500
z zaworami sprezynowymi°! (=cP)
Maks. lepkosé w trybie SlowMode 50 % [mPas] )
z zaworami sprezynowymi>) (=cP) 1800 1300 1300 600
Maks_. Iepkoét} 3t;ez trybu SlowMode z zaworami [n_1Pas] 600 500 500 200
sprezynowymi (=cP)
Maks_. Iepkosc3c)ila pompy bez zaworow [m_Pas] 50 300 300 150
sprezynowych (=cP)
Min. Srgdnica weg)vnﬁtrzna weza/rury po stronie [mm] 4 6 6 9
ssawnej/tlocznej<”
Min. srednica wewnetrzna weza/rury po stronie
; - [mm] 9
ssawnej (wysoka lepkos¢)
Min_/Maks. temperatura cieczy [°C] -10/45
Min./Maks. temperatura otoczenia [°C] 0/45
Min_/Maks. temperatura skladowania [°C] -20/70
Maks. wilgotnosé wzgledna (bez kondensacji) [%] 96
Maks. wysokosé nad poziomem morza [m] 2000
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Dane 7.5-16 | 1210 | 17-7 30-4
o 100-240 V, - 10 %/+ 10 %,
Napiecie \| 50/60 Hz
Dlugosc¢ kabla zasilajacego [m] 1.5
Maks. prad rozruchowy dla 2 ms przy (100 V) [A] 8
Dane Maks. prad rozruchowy dla 2 ms przy (230 V) [A] 25
elektryczne 3
Maks. pobdr mocy Py W] 24°)
Klasa ochrony IP65, Nema 4X
Klasa ochrony przeciwporazeniowej Il
Stopien zanieczyszczenia srodowiska 2
Maks. obcigzalnos¢ wejscia poziomu: 12V, 5 mA
Maks. obcigzalnos¢ wejscia impulsowego 12V, 5 mA
Maks. obciazalnos¢ wejscia Zewnetrzne wyt.: 12V, 5mA
Min. dlugos¢ impulsu [ms] 5
Maks. czestotliwos¢ impulsu [Hz] 100
Wejicle Impedancja wejscia analogowego przy
sygnatu 0/4-20 mA [Q] 15
Doktadnos¢ wejscia analogowego (%] +15
(odsetek pelnej skali) o J
Min. rozdzielczos¢ wejscia analogowego [mA] 0,05
Maks. opornos¢é obwodu sygnatu ,
poziomu/impulsowego ) 1000
Maks. rezystancja wyjscia przekaznika [A] 0,5
Maks. napiecie wyjscia
przekaznika/analogowego Vi 30 VDC/30 VAC
VRIS Impedancja na wejsciu analogowym 0/4-20 mA [Q] 500
sygnatu
Dokladnos¢ wyjscia analogowego (%] +15
(odsetek pelnej skali) " =
Min. rozdzielczos¢ wyjscia analogowego [mA] 0,02
Masa PVC, PP, PVDF [ka] 2.4 24 26
Masa/ <
Wielkosé Masa stal nierdzewna [kal 3,2 3.2 4.0
Srednica membrany [mm] 44 50 74
Cisnienie , . S
akustyczne Maks. poziom cisnienia akustycznego [dB(A)] 60
Aprobaty CE, CB, CSA-US, NSF61, EAC, ACS, RCM

R Maksymalna czestotliwosé skoku zmienia sie w zaleznosci od kalibracji

2)
3)
4)

5) Z E-box

Dane bazuja na pomiarach wykonanych na wodzie

6 pvc (chlorek winylu), tylko do 10 bar

Maksymalna wysokos¢ ssania: 1 m, zmniejszona wydajnos¢ dozowania (ok. 30 %)
Dlugosé przewodu ssawnego: 1,5 m, dlugosé przewodu tlocznego: 10 m (przy maks. lepkosci)
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3.2 Wymiary

A
110 A1
17.5
™
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| © % L
| @®@ ):w
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e
105 D 161 17 o
4 x 96 @
120 g
168 S
—
Rys. 4 Rysunek wymiarowy
Typ pompy A [mm] A1 [mm] B [mm] C [mm] D [mm]
DDA 7.5-16 280 251 196 46,5 24
DDA 12-10/17-7 280 251 200,5 395 24
DDA 30-4 295 267 2045 35,5 38,5
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4.2 Przytacza hydrauliczne

Ostrzezenie

Ryzyko oparzen chemicznych!

Prace przy glowicy dozujacej, przylaczach
lub przewodach nalezy wykonywac

w odziezy ochronnej (rekawice i okulary)!

W glowicy dozujacej moze znajdowac sie
jeszcze woda po testach fabrycznychl

W przypadku dozowania cieczy, ktora nie
powinna stykac sie z woda nalezy najpierw
dozowac inna ciecz!

Bezawaryjna praca jest gwarantowana

tylko w przypadku podtaczenia przewodow
dostarczonych przez Grundfos!

Zastosowane przewody musza
odpowiadaé wartosciom cisnien podanym
w rozdziale 3.1 Dane techniczne!

Wazne informacje na temat instalacji

« Zwroci¢ uwage na wysokosc ssania i Srednice
przewodu, patrz rozdziat 3.1 Dane techniczne.

* Przewody nalezy ucinac¢ pod katem prostym.

* Przewody nalezy ukladac/prowadzic¢ bez petli
I zalaman.

* Przewodd ssawny powinien byé mozliwie
najkrotszy.

*  Przewod ssawny poprowadzi¢ do gory
w kierunku zaworu po stronie ssawnej.

« Zamontowanie filtra w przewodzie ssacym
zabezpieczy cala instalacje przed
zanieczyszczeniami | zmniejszy ryzyko
przeciekow.

« Tylko wersja sterowania FC/FCM:
Dla wydajnoséi < 1 I/h zalecamy zastosowanie
dodatkowego zaworu sprezynowego (ok. 3 bar)
po stronie tlocznej w celu bezpiecznego
wytworzenia wymaganej roznicy cisnien.

Procedura przylaczenia przewodu

1. Wecisnac¢ nakretke zlacza i pierscien napinajacy
na przewod.

2. Wecisnac czesc stozkowa calkowicie na przewod,
patrz rys. 8.

3. Polaczy¢ czesc stozkowa z przewodem do
odpowiedniego zaworu pompy.

4. Recznie dokreci¢ nakretke zlacza.
— Nie uzywac narzedzil

5. Dokreci¢ nakretki ztacza po 2-5 godzinach pracy
w przypadku stosowania uszczelek PTFE!

6. Podlaczy¢ przewod odpowietrzajacy do
odpowiedniego przylacza (patrz rys. 3)
i poprowadzi¢ do zbiornika lub wanny zbiorczej.

Tulejka stozkowa
Pierscien napinajacy

Nakretka

A A
z
Przewod

TMO04 1155 0110

Rys. 8 Przytacza hydrauliczne

Roznica cisnien miedzy strona ssawng

i ttoczna musi wynosié¢ co najmniej

1 bar/14,5 psil

Sruby mocujace glowicy dozujacej nalezy
dokreci¢ przed pierwszym uruchomieniem
1 nastepnie po 2-5 godzinach pracy pompy
momentem dokrecajacym 4 Nm.
Przykiad instalacji
Istnieja rézne opcje montazowe pompy.
Ponizszy rysunek przedstawia pompe polaczona
z przewodem ssawnym, lacznikiem poziomu

i zaworem wielofunkcyjnym, zamontowang na
zbiorniku Grundfos.

Zawor
wielofunkcyjny

Przewod
odpowie-
trzajacy W 7

\'\'—i;
3 B

Zbiornik

Przewod ssawny
Z czujnikiem
sygnalu pusty
zbiornik

TM04 1183 0110

Rys. 9

Przyklad instalacji
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4.3 Podiaczenie elektryczne

Ostrzezenie

Stopien ochrony (IP65/NEMA 4X) jest
zagwarantowany tylko wtedy, kiedy wtyki
lub oslony sa prawidlowo zamontowanel

Ostrzezenie

Pompa moze uruchomié sie automatycznie
po przylaczeniu napiecia zasilanial

Nie wolno manipulowa¢ przy wtyczce lub
kablul

Wtyczka jest elementem odzielajacym
pompe od sieci elektrycznej.

Napiecie znamionowe pompy, patrz
rozdzial 2.4 Tabliczka znamionowa, musi
odpowiadac lokalnej sieci zasilajacej.

Podtaczenie sygnalu
Ostrzezenie
Obwody elektryczne urzadzen
zewnetrznych podiaczonych do wejsé
pompy musza by¢ oddzielone od napiecia

niebezpiecznego przy pomocy podwaojnie
wzmaocnionej izolacjil

@ ©®

& g ¥ o

3 3 5
1 l‘iu»-’_‘- 1 i_GND . 3

BUS
BUS
GND A4 GND Q

Rys. 10 Schemat elektryczny podlaczenia elektrycznego
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Wejscie analogowe, impulsowe i Zewnetrzne wyt.

Wtyki
Dziatanie
1/brazowy 2/bialy 3/niebieski 4/czarny
Analogowe GND/(-) mA (+) mA
Zewnetrzne wyt. GND X
Impulsowy > GND X
Sygnaly poziomu: Sygnat pusty zbiornik oraz Sygnat niski poz.
Wtyki
Dzialanie
2 3 4
Sygnat niski poz. X GND
Sygnat pusty X GND
zbiornik
GENIbus, Wyj. analog.
Niebezpieczenstwo uszkodzenia produktu
w wyniku zwarcial Pin 1 zasilanie 30 VDC.
Nigdy nie mostkowac¢ pinu 1 z innymi
pinamil
Wtyki
@ Dzialanie Sizolty/
1/brazowy 2/bialy 3/niebieski 4/czarny zielony
GENIbus +30V RS-485 A RS-485B GND
Wyj. analog. (+) mA GND/(-) mA
Wyjscia przekaznika
Wtyki
X Dziatanie
1/brazowy 2/biaty 3/niebieski 4/czarny
Przekaznik 1 X X
Przekaznik 2 X X
Podiaczenie sygnatu FlowControl
Czujnik
\\-,\\
) )
£/ ~
x'\- =
= ® —1 5
~
l| U/ 3
[ ] g
=

Rys. 11 Podlaczenie sygnatu FlowControl
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4.7. Instalacje technologiczne na zewnatrz budynku,
Uktad projektowanych instalacji sanitarnych miedzyobiektowych dostosowany zostat do
rozmieszczenia poszczegolnych obiektdw SUW. Szczegdtowy plan oraz opis znajdujg sie tomie nr 4

Zewnetrzne instalacje sanitarne:

4.8. Odprowadzenia wdd poptucznych i $ciekdw z chlorowni,

Kanalizacja wod poptucznych odprowadzana bedzie poprzez projektowane rurociggi
kanalizacyjne wewnetrze i zewnetrzne do kanalizacji sanitarnej — przytacza zlokalizowanego na graniczy
dziatki inwestycyjnej. Kanalizacja wewnetrzna wg. proj. technologicznego tom Il z rur i ksztattek PVC-U
110.

Rurociggi kanalizacyjny grawitacyjny zewnetrzny wykonac z rur i ksztattek PVC-U klasy S SN8
SDR34 o $rednicy 160 mm na podsypce piaskowej 20 cm. Po wykonaniu instalacji nalezy dokonaé
odbioru zgodnie z normg PN-92/B-10735
Scieki z ptukania filtrow kierowane beda do istniejacej kanalizacji sanitamnej — przytacza na granicy dziatki
inwestycyjnej..

Odprowadzenie $ciekow z chlorowni nastapi do szczelnego zbiorika bezodptywowego. Scieki wywozone
bedg za posrednictwem wyspecjalizowanej jednostki uprawnionej do odbioru ,Sciekow zawierajgcych
podchloryn sodu.

4.9. Instalacje wentylacji,

4.9.1. Wentylacja pomieszczenia technologicznego

Wentylacja w pomieszczeniu technologicznym grawitacyjna z wymogiem 0,5 krotnej wymiany
powietrza w ciggu godziny. Czerpnia powietrza montowana w $cianach budynku. Otwory zabezpieczone
zaluzjami przeciwdeszczowymi oraz siatkg przeciw owadom i gryzoniom.
Wymiary czerpni 30x50 cm-2 szt zamontowany 40 cm nad poziomem posadzki.
Wyrzutnie dachowe szt. 2 . kubatura do wywiania 132,0m3
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4.9.2. Wentylacja pomieszczenia chlorowni

Kubatura pomieszczenia 16,36m3

W pomieszczeniu zastosowano wentylacje mechaniczng z 5-krotng wyming powietrza.

Nawiew poprzez wentylator kanatowy umieszczony w Scianie 40cm na posadzkg o wydajnosci 100m3/h.
W wentylacji nawiewnej zastosowac zabezpieczenie przed gryzoniom.

Wywiem poprzez wentylator dachowy o wydajnosci 100m3/h

Zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia
1994r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkdéw chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania $ciekdw §30 Ust.2 drzwi do pomieszczen poboru i sktadowania chloru musza by¢
szczelne i wyposazone w blokade uniemozliwiajacg ich bezposrednie otwarcie z pominieciem wigczenia
wentylacji mechanicznej. Blokada powinna umozliwia¢ otwieranie drzwi od wewnatrz pomieszczenia bez
klucza.

Przed wejSciem do pomieszczenia zainstalowa¢ wigcznik wentylacji mechanicznej wraz z detektorem
gazu — chloru, ktory po osiggnieciu bezpiecznego poziomy zwolni zamknigcie elektrozamka w drzwiach i
umozliwi wejscie do pomieszczenia.

Pomieszczenie chlorowni wyposazy¢ w urzadzenia pomiarowe przekazujgce informacje o NDS
najwyzszych dopuszczalnych stezeniach chloru do dyspozytorowni ( w uktadzie automatyki i sterowania
wizualizacja wskazan detektora na panelu operatorskim

4.9.3. Wentylacja w pomieszczeniu nr 5 ASZR

Wentylacja pomieszczenia agregatu z samoczynnym zatgczaniem rezerwy rozwigzana bedzie
nastepujgco:
1. Podczas postoju agregatu
Nawiew — czerpnia z zaluzjg sterowng automatycznie wymiary 900x900mm praca a trybie
postojowym
Wywiew — Wentylator dachowy od 5-10 krotno$ci wymian w ciggu godziny — wydajno$¢ od
150d0300m/h
2. Podczas pracy agregatu
Nawiew — czerpnia 900x900mm z Zaluzjg sterowana automatycznie — petne otwarcie
Wywiem z pomieszczenia jak dla pracy podczas postoju ( w petnej wydajnosci)
Wyrzut gorgcego powietrza kanatem wyrzutowym z agregatu 700x700mm poza zachodnig
Sciane budynku na wysokosci 220cm ponad ,0” obiektu
Wyrzut spalin bezposrednio z agregatu kanatem spalinowym DN150mm poza zachodnig $ciane
budynku na wysoko$ci 220cm ponad ,0” obiektu.

4.9.4. Instalacja wentylacji pozostatych pomieszczen

Wentylacja grawitacyjna poprzez nawietrzaki w oknach — nawiew.

Wywiew kratkg wentylacyjng umieszczong na $cianie wschodniej budynku w pomieszczeniu HALL.
Pomieszczenia wyposazone w drzwi z podcigciami wentylacyjnymi

Wentylacja powinna zapewnia¢ wymiane powietrza od 0,5 do 1 wymiany w ciggu godziny.

Kubatura powietrza do wymiany to :75,2m3

4.10. Samoczynne zalaczanie rezerwy (SZR) z agregatem pradotwoérczym,

Zasilanie rezerwowe

W celu zachowania ciggto$ci pracy stacji ujecia wody oraz szczegdlnie w sytuacjach

awaryjnych nalezy zapewnic ciggtos¢ zasilania obiektu. W sytuacjach awaryjnych niezbedne jest réwniez
zapewnienie o$wietlenia terenu i wewnatrz obiektu.

Biorgc powyzsze pod uwage, dla potrzeb rezerwowego zasilania obiektu nalezy zaprojektowac agregat
pradotworczy o mocy ok 60 kVA w obudowie przystosowanej do pracy w zamknietej przestrzeni. Agregat
nalezy zamontowac w miejscu wskazanym rzucie przyziemia — pom. Agregatu.
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Na dzieh wykonania kablowych linii zasilajacych przygotowanych do odbioru i zataczenia napigcia,
wymagane jest opracowanie i uzgodnienie ,Instrukcji wspotpracy ruchowej” w przypadku zaniku napiecia
sieciowego i przetaczaniem zasilania na agregat pradotworczy.

Sposob zasilania i uktad sieci kablowych na terenie obiektu

Ze zigcza kablowo — pomiarowego od strony stacji transformatorowej kablem typu ( wg projektu
elektrycznego) zasilana bedzie rozdzielnica SZR, a nastepnie rozdzielnica gtéwna RG zlokalizowanej w
hali technologicznej. Z rozdzielnicy RG zasilane beda;

- instalacje technologiczne stacji uzdatniania wody,
- instalacje wewnetrzne w budynku technicznym,

Instalacja oswietlenia terenu
Na terenie obiektu przewiduje sie o$wietlenie terenu dziatki w sposob zapewniajacy mozliwo$¢
wykonywania czynnosci remontowo — naprawczych rowniez w okresach nocnych.

Szczegodty w projekcie elektrycznym

Instalacje obstugujace technologie

Dla potrzeb zasilania i sterowania urzadzen i instalacji technologicznych nalezy na terenie obiektu utozy¢
rurociggi  typu AROT DVK-110 od rozdzielnicy RG do poszczegdinych  urzadzen
i instalacji. Szczegotowy opis w projekcie branzy elektryczne;.

Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Projektuje sie wykonanie instalacji odgromowej budynku technicznego oraz zbiornikdw wyréwnawczych
— szczego6towy opis w projekcie branzy elektryczne;.

Warunki i wytyczne bhp

Jako ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano system (uktad) uziemiania: ,TN-S”
zgodnie z PN-IEC-60364. W systemie tym wszystkie cze$ci instalacji odbiorczej — przewodzace i
dostepne muszg by¢ podtaczone do uziemionego punktu zasilania przy pomocy przewodu ochronnego
,PE”. Przewod ochronny ,PE” winien mie¢ izolacje koloru zétto - zielonego, a przewdd neutralny ,N” -
izolacje koloru niebieskiego.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej musi by¢ potwierdzona pomiarami, przed

zatgczeniem zasilania.

UWAGA !!!

Wszelkie ogledziny, prace montazowe i przetaczeniowe oraz przeglady, prace konserwacyjne i naprawy

instalacji, aparatury i urzadzehn moga by¢ wykonywane dopiero po wytgczeniu napiecia zasilajacego.

34



4.11. Instalacje eNN,

Obiekty bedace przedmiotem opracowania stanowig podstawowy uktad zasilania elektrycznego urzadzen
i instalacji technologicznych na ujeciu wody w Wisniowej Gorze, na ktore sktadajq sie:

- budynek stacji wodociggowe;,

- studnie gtebinowe,

- zbiorniki wody czyste;

Instalacja automatyki

Instalacja automatyki odpowiada za prawidtowy przebieg przygotowania i podawania wody uzytkowej
do sieci wodociggowej. Automatyka oparta jest na sterowniku mikroprocesorowym ktérego typ nalezy
dobra¢ na etapie projektu warsztatowego realizacji rob6t instalacyjnych spéjny z juz wystepujacym
systemem na terenie gminy.

Instalacje do poszczegdinych urzadzen nalezy wykonaé przewodami kabelkowymi typu YDY o ilosci zyt
i przekroju odpowiadajacym przytaczanemu urzadzeniu. Do studni nalezy wykonaé rury przepustowe
umozliwiajace w kazdym momencie wprowadzenie przewoddw zasilajacych i sterowniczych. W budynku
technicznym instalacje najlepiej wykona¢ uktadajac przewody kabelkowe w korytkach instalacyjnych
ocynkowanych. Przed urzadzeniami przewody prowadzi¢é w rurkach instalacyjnych — sztywnych i
elastycznych. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary kontrolne. Nastepnie po zatgczeniu
energii elektrycznej, nalezy dokonac rozruchu instalacji i ustawient automatyki, szczegoinie w zakresie
wprowadzenia parametréw odpowiedzialnych za prawidtowy proces przygotowania wody do celéw
spozywczych. Z przeprowadzonego rozruchu nalezy sporzadzi¢ protokét wraz ze sprawozdaniem, w
ktérym wpisane zostang wymagane ustawienia dostepne dla obstugi inwestora oraz dostepne tylko dla
serwisu wykonawcy. W czasie rozruch winny bra¢ udziat rowniez pracownicy uzytkownika odpowiedzialni
za eksploatacje stacji ujecia wody.

Rozdzielnica gtéowna

Projektuje sie wykonanie rozdzielnicy gtdwnej wyposazonej w roztaczniki bezpiecznikowe typu RBK-00
z wktadkami bezpiecznikowymi zwltocznymi W rozdzielnicy tej nalezy rowniez zamontowaé ochronniki
przepie¢ . Do rozdzielnicy nalezy wykona¢ uziemienie z ptaskownika FeZn 25x4 w iloSci zapewniajacej
uzyskanie rezystancji nie wiekszej niz 10 Q. W rozdzielnicy tej nalezy réwniez dokona¢ rozdziatu
przewody ochronno-neutralnego PEN na przewod ochronny PE i przewdd neutralny N.

Rozdzielnica administracyjna

Dla potrzeb zasilania urzadzen i instalacji oSwietlenia, ogrzewania i gniazd wtykowych

projektuje sie rozdzielnice RA. W pomieszczeniach budynku stacji nalezy wykonac instalacje o$wietlenia
i gniazd wtykowych przewodami kabelkowymi typu YDY o przekrojach i ilo$ci zyt zgodnie z wymaganiami

przytaczanego urzadzenia. CzeS¢ opraw oswietleniowych nalezy wyposazy¢ w moduty oswietlenia
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awaryjnego minimum 2 godz. Instalacje nalezy prowadzi¢ w pomieszczeniach socjalnych pod tynkiem, a
w pozostatych pomieszczeniach w listwach instalacyjnych na tynku. Zaleca sie w pomieszczeniu
technologicznym instalacje uktada¢ w korytkach instalacyjnych ocynkowanych.

Ukfad pompowy lo

Dla potrzeb zasilania i sterowania pompami gtebinowymi stanowigcymi uktad pompowy lo

projektuje sie rozdzielnice zasilajgco — sterujgcg wg opisu jak nizej.

Projektowana rozdzielnica bedzie obstugiwa¢ pompy gtebinowe w dwoch studniach. Za prawidtowe
warunki pracy i ochrone silnika odpowiada mikroprocesorowy panel zabezpieczajacy . Panel kontroluje i
zabezpiecza nizej wymienione parametry:

- stan izolacji systemu wzgledem ziemi, przed wigczeniem zasilania,

- temperature silnika,

- pobdr pradu i asymetrie obcigzenia,

- napiecie zasilania,

- kolejnos¢ faz,

- chroni pompe przed suchobiegiem,

- chroni silnik dzieki wczesnemu wykrywaniu zaktdcen,

- chroni uktad zasilania i silnik przed przegrzaniem,

- zabezpiecza silnik przed zaktoceniami sieci zewnetrzne;.

- zmiana nastaw fabrycznych parametrow pracy instalacji silnika pompy,

- wywotanie i podglad aktualnych danych roboczych:

- wielko$¢ pobieranego pradu

- poziom napiecia zasilania,

- liczba godzin pracy,

- aktualny pobor mocy.

Po zainstalowaniu i zastosowaniu modutu komunikacyjnego RS-485 w panelu istnieje mozliwo$¢ kontroli i
komunikaciji poprzez szyne danych BUS za pomocg odpowiedniego oprogramowania z komputera PC.

Do kontrolowania poziomu wody w studniach projektuje sie sondy gtebokosci typu SG-25 ktére beda
wspotpracowac z programowalnymi miernikami dwuprogowymi typu PMS-920 produkcji APLISENS.

Uktad taki pozwala na biezaca kontrole poziomu lustra wody w studni oraz na zaprogramowanie odpowiednich

poziomoéw sterujacych. Uktad taki musi by¢ zainstalowany dla kazdej studni.

Dla potrzeb kontroli poziomu wody w zbiorniku retencyjnym zastosowano réwiniez sonde gtebokosci typu SG-25
wspotpracujaca z programowalnym miernikiem czteroprogowym typu PMS-970P.
Zestaw ten pozwala na biezaca kontrole poziomu wody w zbiorniku oraz na zaprogramowanie sygnatow

alarmowych i sterujgcych uktadem pomp lo.
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Uktad pompowy llo

Dla potrzeb utrzymania wtasciwych parametrow wody w sieci wodociggowej w technologii

stacji nalezy zaprojektowac zestaw hydroforowy. Uktad pompowy wyposazony jest w pompe rezerwowq
oraz w pompe dla potrzeb ptukania filtrow. Uktad pompowy llo posiada wtasng tablice zasilajgco
sterujgca, jako wyposazenie producenta.  Pompa do obstugi odzelaziaczy wymaga sterowania
zsynchronizowanego z cyklami ptukania filtrow i bedzie obstugiwana przez uktad sterujacy do obstugi
technologii stacji. Za prawidtowe warunki pracy i ochrone silnika pompy winien odpowiadac
mikroprocesorowy panel zabezpieczajacy

. Panel kontroluje i zabezpiecza nizej wymienione parametry:

stan izolacji systemu wzgledem ziemi, przed wigczeniem zasilania,

temperature silnika,

pobér pradu i asymetrie obcigzenia,

napiecie zasilania,

kolejno$¢ faz,

chroni pompe przed suchobiegiem,

chroni silnik dzieki wczesnemu wykrywaniu zaktécen,

chroni uktad zasilania i silnik przed przegrzaniem,

zabezpiecza silnik przed zaktoceniami sieci zewnetrznej.

Do tablicy zestawu hydroforowego nalezy doprowadzi¢ odpowiednie zasilanie kablem (wg projektu
elektrycznego ) utozonym we wczesniej przygotowanej rurze przepustowej pod posadzkg w
pomieszczeniu stacji.

W celu zarzadzania sygnatami sterujgcymi i alarmowymi oraz uktadem pomp zaprojektowac
| zastosowac sterownik mikroprocesorowy.

Zaprojektowany uktad sterowania pozwala kontrolowa¢ warunki pracy i stany awaryjne, jakie mogq
zaistnieC w czasie pracy ujecia wody i studni gtebinowych. Nalezy zaprojektowaé system sygnalizacyjny
za pomocg lampek sygnalizacyjnych na drzwiach rozdzielnicy oraz sygnalizatora dzwigkowego stany
pracy i awarii bedq sygnalizowane obstudze stacji wodociggowe;.

Chlorator

Zestaw do chlorowania wody winien sktada¢ sie z pompy dozujace;j i elektrozaworow.

Chlorowanie odbywac¢ sie bedzie w ilosci zgodnie ze wskazaniami — zaleceniami technologi.

Sterownik obstugujacy uktad technologii, sekwencyjnie bedzie wybierat warunki pracy zestawu
chloratora. Podawanie roztworu chloru do wody uzytkowej bedzie odbywac sie na dwa sposoby:

- jednoczesnie z pracg co najmniej jednej pompy gtebinowe;j,

- w cyklu czasowym lub w oparciu o wskazania wodomierza sieciowego.
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W przypadku podawania roztworu chloru do wody poptucznej po ptukaniu odzelaziaczy nastapi
priorytetowe przefgczenie zestawu na takg faze pracy. Po zakonczeniu spustu wody poptucznej, ukfad
wroci do chlorowania wody sieciowe.
Pompownia poptuczyn i $ciekow sanitarnych

Dla potrzeb zasilania i sterowania pompami Sciekow stanowigcymi uktad odprowadzania poptuczyn i
Sciekow sanitarnych do zbiorczej kanalizacji sanitarnej projektuje sie rozdzielnice zasilajaco — sterujaca
wg opisu jak nizej.

Projektowana rozdzielnica bedzie obstugiwa¢ dwie pompy zatapialne zamontowane w zbiorniku
pompowni. Za prawidtowe warunki pracy i ochrone silnika odpowiada mikroprocesorowy panel

zabezpieczajacy . Panel kontroluje i zabezpiecza nizej wymienione parametry:

stan izolacji systemu wzgledem ziemi, przed wigczeniem zasilania,

temperature silnika,

pobér pradu i asymetrie obcigzenia,

- napiecie zasilania,

- kolejnos¢ faz,

- chroni pompe przed suchobiegiem,

- chroni silnik dzieki wczesnemu wykrywaniu zaktocen,

- chroni uktad zasilania i silnik przed przegrzaniem,

- zabezpiecza silnik przed zaktoceniami sieci zewnetrzne;.

- zmiana nastaw fabrycznych parametrow pracy instalacji silnika pompy,
- wywotanie i podglad aktualnych danych roboczych:

wielko$¢ pobieranego pradu

- poziom napiecia zasilania,

- liczba godzin pracy,

- aktualny pobor mocy.

Ochrona przepieciowa

Ze wzgledu na montaz urzadzen elektronicznych koniecznym jest zamontowanie ochronnikéw przepie¢
zarbwno w rozdzielnicy gtéwnej jak i w rozdzielnicy zasilajaco — sterujacej.

W rozdzielnicy gtownej nalezy zamontowa¢ odgromniki zaworowe typu BOP-0,5/5kA.

W rozdzielnicy zasilajgco — sterujgcej nalezy zainstalowa¢ ochronniki typu ON-324 produkcji FAEL.
Mozna zastosowa¢ odpowiedniki wymienionych ochronnikdw.

Wytyczne dla montazu
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W studniach gtebinowych nalezy obok agregatu pompowego zamontowa¢ sonde gtebokosci
w azurowej rurze ochronnej w celu ochrony sondy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz w celu
wyttumienia uderzen hydraulicznych.

Mierniki programowalne nalezy zainstalowa¢ na drzwiach rozdzielnicy zasilajgco - sterujace;.
Wymagane jest odpowiednie zaprogramowanie parametréw z uwzglednieniem parametrow technicznych
studni wraz z poziomem lustra wody i poziomem zawieszenia pomp. W przypadku miernika zbiornika
retencyjnego konieczne jest wiasciwe zaprogramowanie pozioméw zatgczania i wylgczania
poszczegolnych pomp oraz poziomow awaryjnych (zagrozenia bezpieczenstwa, braku wody, wody
pozarowe)).

Na drzwiach rozdzielnicy zasilajaco — sterujgcej zamontowano przetgczniki w celu wyboru

warunkoéw pracy ukfadu pompowego lo. Jeden z przetgcznikéw pozwala wybra¢ warunki pracy w trybie

automatycznym lub w trybie recznym. Kolejny przetacznik pozwala wybra¢ dowolng pompe gtebinowa.

Na drzwiach rozdzielnicy, za pomocg lampek sygnalizacyjnych bedg wizualizowane

poszczegolne stany — czynnosci procesu przygotowania wody.

4.12. Instalacje sterowania i automatyki, monitoring ujecia,

Sterowanie pracq stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadza¢ bedzie
sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny, zapewniajacy automatyczne dziatanie proceséw
filtracji oraz ptukania filtrow.

Pompy gtebinowe beda pracowaty w trybie dwudniowym —w ciggu dnia (od godz. 6°° do 22°) bedg pracowaty
obie pompy, a nocg jedna z pomp bedzie oditgczana — kazda co drugi dzien.

Po przepompowaniu zadanej ilosci wody przez filtry, lub uptynieciu okre$lonej liczby dni, sterownik realizuje
automatycznie caly proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny, podczas pracy tylko jednej z pomp.
Pracg pomp pierwszego stopnia sterujq sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku wyréwnawczym wody
czystej — retencyjnym.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatow z sygnalizatorow pozioméw dokonywane jest napetnianie zbiornika retencyjnego
pompami gtebinowymi. Tloczg one wode ze studni gtebinowych do budynku stacji i poprzez filtry manganu i
wymienniki jonitowe po zmieszaniu z wodg surowg do zbiornikdw retencyjnych w ktérych znajdujg sie
sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zatgczenie (badz wytaczenie) pomp gtebinowych. Podczas

pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody.
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Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje | ( sekcje
gospodarczg) Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa.

Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem czujnikiem na kolektorze ssacym zestawu.
5. Inne niezbedne prace

5.1. Roboty rozbiérkowe
Do robét rozbiorkowych nalezy:
- Rozbidrka istniejacego ogrodzenia,
- wycinka drzew kolidujgcych z lokalizacjg obiektow i robotami,
- demontaz istniejacego orurowania w kontenerze
- demontaz istniejgcego orurowania nie wykorzystywanego do dalsze] eksploatacji na terenie
dziatki ujecia,
- demontaz istniejacego okablowania nie wykorzystywanego do dalszej eksploatacji na terenie
dziatki ujecia,
- demontaz istniejacego obiektu tj zbiornika poptuczyn.,
- demontaz istniejacej technologii ujecia nie wykorzystywanej do dalszej eksploatacji na terenie

dziatki ujecia,

5.2. Inne roboty towarzyszace.

- DROGI | OGRODZENIE, ZIELEN

= Drogi:
Drogi wewnetrzne zaprojektowac i wykonac jako nawierzchnie kostki betonowej gr. 8 cm. Przekroj drogi
sktada¢ sie bedzie kolejno z warstw 20 cm-tluczer kamienny 0/63 mm, kostka 8 cm, na podsypce
piaskowo cementowej 3-5 cm.
Wody powierzchniowe z terenu stacji uzdatniania wody bedg odprowadzane powierzchniowo na teren
dziatki. Grunt wydobyty z wykopdw rozplantowany zostanie po terenie w celu wyniesienia, aby zmniejszy¢
nachylenie terenu co umozliwi mniejsze zagtebienie obiektow, a takze zminimalizuje roboty ziemne i
transport.

= QOgrodzenie:
Istniejace ogrodzenie terenu stacji uzdatniania wody kolidujace z robotami nalezy zdemontowaé na
dtugosci ok 40 m wraz z brama.
Ogrodzenie odtworzy¢ jak pierwotne o parametrach tozsamych jak na istniejagcym ogrodzeniu. Na
frontach dziatki wybudowaé nowe ogrodzenie panelowe.

= Zielen:

Wykona¢ nowe trawniki w miejscach prowadzenia rob6t, nasadzié¢ krzewy ozdobne i drzewa w iloSci:
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- krzewy ozdobne ok 20 szt. Sredniej wielkoSci
Wszystkie prace wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami branzowymi oraz
przepisami BHP. Szczegolng uwage zwrdciC na staranne zageszczenie poszczegdinych warstw

konstrukcyjnych nawierzchni drog i placow. Szczegoty rozwigzan projektowych wg projektu barnzowego.

6. Wytyczne wykonania i odbioru

Strefa ochrony bezposredniej

Teren ochrony bezposredniej ujecia wod podziemnych obejmuje grunty, na ktérych usytuowane sg
studnie wraz z otaczajgcym je pasem gruntu o szeroko$ci 10,0 m. Teren ochrony bezpo$redniej dla
istniejacej studni jest zlokalizowany na terenie wsi Jarosty, na ktorym nalezy umiescic tablice metalowe
informacyjne zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 maja 2004r. ,w sprawie wzoréw
tablic informacyjnych o strefie ochronnej ujecia wody”

TEREN OCHRONY BEZPOSREDNIEJ
UJECIA WODY PODZIEMNEJ
OSOBOM NIEUPOWAZNIONYM WSTEP WZBRONIONY

Tablica w ksztatcie prostokata o wymiarach 400*600 mm, koloru niebieskiego z biatym paskiem
szeroko$ci 6 mm w odlegtosci 6 mm od krawedzi i napisem koloru biatego. Grubos¢ liter — 8 mm,

wysoko$¢ liter — 60 mm, odstep miedzy wierszami — 40 mm

Roboty ziemne

Zaktada sie wykonanie robét ziemnych w 80% mechanicznie i 20% recznie. Wykopy liniowe ze $cianami
pionowymi, , zabezpieczonymi za pomocg wzmocnien systemowych. Szeroko$¢ dna wykopu dla $rednic
0,10, 90,15 winna wynosi¢ 0,80 m. Zaleca si¢ prowadzenie robdt ziemnych w okresach suchych (bez
opadow atmosferycznych). W przypadku wykopdw gtebszych niz 3 m moze wystgpi¢ koniecznosc
odwadniania wykopow. Nalezy wéwczas zastosowac igtofiltry dwurzedowe o rozstawie

s = 1m. Warstwe gleby urodzajnej z terenu robét nalezy gromadzi¢ oddzielnie. Po zakonczeniu prac
bedzie rozplantowana na terenie przeznaczonym pod zielen. Po utozeniu kanatow wykopy zasypywac
recznie piaskiem do wysokosci 0,30 m powyzej wierzchu rury, zwracajac szczegdlng uwage na staranne
ubicie, tak, aby materiat uzyty do zasypywania byt dobrze ubity i wypetniat szczelnie miejsca pod kanatem
I z jego bokéw. Ponad strefg niebezpieczng zasypywanie kanatu mozna prowadzi¢ mechanicznie
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wykorzystujac grunt pozostaty z wykopu. W miejscach, gdzie rurociagi przechodza w strefe przemarzania
gruntu nalezy wykonac¢ przykrycie z zuzlu i ociepli¢ folig izolacyjna.

Roboty montazowe

Do budowy kanatu Sciekow nalezy stosowac kielichowe rury kanatowe PVC. Do podtaczenia rur
kielichowych PVC nalezy stosowa¢ gumowe pierscienie uszczelniajgce. Kanaty na catej dugosci utozy¢
na warstwie podsypki piaskowej grubosci 10 cm. Kanat wzmocni¢ poprzez dwustronne podbicie bokdw i
spodu rury dobrze zageszczonym piaskiem. Na rurociggach nalezy wykona¢ nadsypke gr. 20 cm ponad
rure. Studzienki zaprojektowane w drogach i placach nalezy wyposazy¢ we wiazy typu ciezkiego @600 z
wypetnieniem betonowym, natomiast zaprojektowane w terenie zielonym we wiazy typu lekkiego @600
(wg PN-80/H-74051.02). Potaczenie rur ze studzienkami poprzez przejscia szczelne, kregi studni taczone

na gumowych uszczelkach.

Préby hydrauliczne

Po utozeniu kazdego przewodu ci$nieniowego nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci zgodnie z normg,
PN-B-10725 "Wodociag — przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”.

Proby hydrauliczne nalezy przeprowadzi¢ wodg na ci$nienie prébne 1,0 MPa. Dla rurociggow wody
surowej i uzdatnionej - po pozytywnej probie hydraulicznej rurociag nalezy przeptukac czystg wodq z
predkoscig min. 1 m/s. llos¢ przepuszczonej wody przez odcinek rurociggu musi by¢ 10-krotnie wieksza
niz objeto$¢ ptukanego odcinka, az do uzyskania wizualnie czystej wody.

Dezynfekcja wodociaggow

Po ptukaniu kazdy wodocigg wody uzdatnionej nalezy podda¢ dezynfekcji podchlorynem sodu
zawierajgcym ok. 1,5% chloru aktywnego przez okres 24 godzin.

Po tym czasie przeprowadzi¢ wtdrne ptukanie az do zaniku zapachu chloru.

Wode podda¢ analizie przez uprawnione laboratorium.

Ptukanie sieci wykona¢ pod nadzorem stuzb technicznych uzytkownika wodociggu.
Odbiér techniczny kanatéw i rurociagéw
Przed zasypaniem poszczegdlnych odcinkéw rur i kanatéw nalezy dokonac odbioru technicznego. Odbidr

prowadzi¢ zgodnie z normg PN-92/B-10735.

Dokumentacja powykonawcza
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Po wykonaniu kanatow i rurociggéw nalezy je zinwentaryzowac. Inwentaryzacja powinna by¢ wykonana
przez uprawnione Stuzby Geodezyjne.

Jezeli w trakcie wykonawstwa wystgpig odstepstwa od projektu nalezy wykona¢ dokumentacje
powykonawczg uwzgledniajaca wszystkie zmiany.

OPRACOWAL
Maciej Jaski
upr. nr LOD/2955/PWBS/16
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7. UZGODNIENIE PANSTWOWY INSPEKTOR SANITARNY W LODZI

Paristwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny w todzi

93-189 £6di, ul. Przybyszewskiego 10 91-402 t6di, ul. Pomorska 96
Centrala 42 253-99-00, fax 42 253-99-01 Centrala 42 253-90-00, 42 253-90-10
fax 42 253-90-90

Dyrektor 42 253-99-02, 42 253-99-11
Oddziat Nadzoru Epidemiologicznego Oddziat Nadzoru Higieny Zywnodd,
Oddaziat Nadzoru Higleny Komunalne| Zywienia i Produktéw Kosmetycznych
Oddziat Higieny Drieci i Miodziezy Granlczny Punkt Kontroli
Oddziat Oswiaty Zdrowotne] | Promoc)i Zdrowia Oddrist Nadzoru Higieny Pracy
Oddziat Laboratoryjny Sakcja Zapoblegawczego Nadzoru
Oddziat Ekonomiczno-Administracyjny Sanitarnege
Sekcja Stuth Pracowniczych

NIP: 725-24.07-981 REGON: 471570221

www psselodz.p! e-mail: pssa@ psselodz.pl

PPIS.ZNS.9022.2.21.2021 215.MK LAdZ, dnia 14 kwietnia 2021r.

P.PW. "BIOPRCJEKT”

Pan Maciej Jaski

£:O
WPEYNE Przedsig¢biorstwo Projektowo Wykonawcze
PR | L2020 »BIOPROJEKT” Sp. z o.0.

97-300 Piotrkéw Tryb. Al. Armii Krajowej 22B lok. 9

Lar . 2RIA0A..

Na podstawie art. 3 pkt 2 lit. a i art. 10 ust. 1 pkt 3 w zwigzku z art. 10 ust. 2 ustawy
z dnia 14 marca 1985r, o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej (Dz. U. z 2021r. poz. 195)
art. 32 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (Dz U. z 2020r., poz. 1333
z poZn, zm.) po zapoznaniu sig z dokumentacjg projektows opracowang przez Przedsiebiorstwo
Projektowo Wykonawcze ,,BIOPROJEKT™ Sp. z 0.0. 97-300 Piotrkéw Tryb. Al Armii Krajowej 22B
lok. 9 i nadesiany przez Pana Macieja Jaski bedgcego pelnomocnikiem Zaktadu Gospodarki
Komunalnej w Andrespolu 2z/s w Wisniowej Gorze 95-020 Andrespol, ul, Piekamicza 6/10
przy piSmie z dnia 23 marca 2021r. oraz uzupehiong w dniu 01 kwietnia 2021r. (data wplywu
06 kwietnia 2021r.).

- Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny w Lodzi
uzgadnia

pozytywnie projekt budowlany ,Rozbudowy i modernizacji uj¢cia wody w Wisniowej Gorze”
(dzialki nr ew. 183/67, 183/72, 190/1 obr¢b 0009 Wisniowa Géra, gm. Andrespol)
pod wzgledem wymagan higienicznych i zdrowotnych,

~ plan zagospodarowania terenu

» architektura z technologia

UZASADNIENIE

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany rozbudowy i modernizacji ujecia wody
w Wisniowej Gorze na dziatkach o nr ew. 183/67, 183/72, 190/1 obrgb 0009 Wisniowa Gora,
gm. Andrespol.

Projektowana inwestycja ma na celu poprawg jakosei, ilosci oraz cisnienia w sieci wodociggowej
na terenie miejscowosci Wisniowa Gora,

Przebudowa ujgcia wody nie bedzie ingerowa¢ w sposdb oraz ilodé ujmowanej obecnie wody
ze studni glebinowe;j.

/ / ETICTN
| BTULEE'E ODETERANIA
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Przediozony projekt obejmuje budowg:

e budynku technologicznego stacji uzdatniania wody (obiekt nr 1- SUW);

e zbiornikéw wyrdwnawczych wody czystej (obiekty nr 2A, 2B — 2x200m?);

e zbiornika sciekéw z chlorowni (obiekt nr 3);

e utwardzen terenu dojsé i dojazddw.

W ramach inwestycji zaprojektowano:

o instalacjg technologiczng wody surowej i uzdatnionej na zewnatrz;
instalacje uzdatniania wody wewngtrz budynku SUW - inst. chlorowania wody (CH.L),
inst. redukeji azotanow (obickty WI-1-WI-3 oraz ZS1-ZS3), inst. do redukcji manganu (obiekty
FM -FM3 adaptowanie istniejgcego zestawu);

o instalacje zestawu podnoszgcego cisnienie w celu uzyskania 11 stopnia pompowania wody (zestaw
ZPC-01) wewnatrz budynku SUW;

e instalacje agregatu z samoczynnym zalgczaniem rezerwy w celu rezerwowego zasilania {obickt

AG.SZR) wewnatrz budynku SUW;

instalacje wentylacji wewnatrz budynku SUW;

instalacje energetyczng niskiego napigcia eNN;

instalacje sterowania i automatyki, monitoring ujgcia wewngtrz budynku SUW,

przetgezenie istnigjgcych pomp gigbinowych na nowy ukiad technologiczny.

W ramach nowoprojektowanej technologii njecia wody w Wisniowej Gorze woda tak jak dotychezas
ujmowana bgdzie w niczmienionej ilosci pompami glebinowymi z istniejgcych studni wierconych.
Nastepnie trafiaé bedzie rurcciagami DN150 do nowego budynku stacji uzdatniania wody (SUW)
gdzie poddana bgdzie procesowi uzdatniania za pomoca wymiennikow jonitowych redukujgcych
podwyzszong zawarto$ azotandéw oraz redukcje manganu rowniez za posrednictwem wymiennikow.
Woda po przejsciu przez ukladu wymiennikéw poddana zostanie chlorowaniu a nast¢pnie trafiaé
bedzie do zbiornikdw wyrdwnawczych 2A oraz 2B. Nastgpnie woda uzdatniona ze zbiornikow
grawitacyjnie doptywaé bgdzie rurociggiem DN250 na drugi stopien pompowania (zestaw
podnoszenia cisnienia ZPC-01) skgd w odpowiedniej ilodci i pod odpowiednim cisnieniem
pompowana bedzie do sieci wodociggowej. Woda po przejsciu przez ZPC-01 bedzie miata mozliwodé
dodatkowego awaryjnego chlorowania.

Obickt stacji uzdatniania wody funkcjonowal bedzie automatycznie z dozorem stuzb Zakladu
Gospodarki Komunalnej w Widniowej Gorze. W budynku nie przewidziano statych micjsc pracy.

W budynku technologicznym stacji uzdatniania wody (SUW) zaprojektowano: hall, pomieszczenie
hali technologicznej uzdatniania wody, pomieszezenie chlorowni, pomieszczenie sterowni,
pomieszczenie z agregatem pradotwdrczym samoczynnego zatgezania rezerwy (SZR), pomieszezenie
higieniczno-sanitarne wyposazone w natrysk.

W budynku stacji uzdatniania wody w pomieszczeniach chlorowni oraz samoczynnego zaljczania
rezerwy zaprojcktowano: wentylacje mechaniczng, w pozostalych pomieszczeniach przewidziano
wentylacjg grawitacyjna.

Po wykonaniu adaptacji zgodnie z projektem bedg speinione wymagania higieniczno-zdrowotne
zawarte w w/wym. przepisach.

Niniejsze uzgodnienie jest skuleezne lgezmle =z projektem na ktdrym znajduje si¢ klauzula
uzgadniajgea projekt przez Panistwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Lodzi.

Ot uje:

1. Pan Maciej Jaski
Przedsi¢biorstwo Projektowe Wykonawcze
LWBIOPROJEKT" Sp. z 0.0.
97-300 Piotrkdw Tryb. Al Armii Krajowej 22B lok. 9

+ decyzja platnicza
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