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1. INSTALACJA WOD.KAN.:

1.1 Przedmiot zamdéwienia

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot wewnetrznych instalacji: wody zimnej, cieptej i cyrkulacji c.w.u. oraz
kanalizacji sanitarnej dla budynku zaplecza sportowego klubu Andrespolia
potozonego w Wisniowej Gorze, ul. Czajewskiego 8 dz. nr 1/2 obr. Wisniowa Goéra.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej podstawowych robdét budowlanych stosowane) jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie
szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze
wprowadzac do niniejszych wymagan ogolnych zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i robdt, uwzgledniajgce
wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu
i robot, ktdre sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.

1.3 Zakres robot

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie
czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie elementow wewnetrznej
kanalizacji sanitarnej i deszczowej, wewnetrznej instalacji cieptej i zimnej wody oraz
instalacji p-poz. Do niezbednych robot z tym zwigzanych zaliczamy:

e wykonanie harmonogramu robot;

e zakupienie i dostarczenie materiatbw na plac budowy oraz ich sktadowanie
z zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy);

e wykonanie wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej z rur niskoszumowych
warstwowych PP w zakresie srednic od 50 do 110;

e wykonanie wewnetrznej podpodtogowej instalacji kanalizacji sanitarnej z rur
HDPE w zakresie srednic od @75 do 160;

e wykonanie wewnetrznej instalacji cieptej i zimnej wody z rur tworzywowych
typu PE-Xb/AL/PE-HD tgczone zaciskowo (aksjalnie) na ksztattkach z
tworzywa PPSU oraz mosieznych i brgzowych;

e podfgczenie przyboréw do instalacji kanalizacyjnej i wodnej;

e wykonanie zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej z rur PVC-U o srednicy
160;

e wykonanie zewnetrznej instalacji wodociggowej z rur DN 32 PE100 SDR11



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
INSTALACII SANITARNYCH

2. Wymagania ogélne

2.1 Okreslenia podstawowe

Instalacja kanalizacyjna — zespdl powigzanych ze sobg elementow stuzgcych do
odprowadzania $ciekow z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci
kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika;

Podejscie - przewdd tgczgcy przybér sanitarny lub urzgdzenie z przewodem
spustowym lub przewodem odptywowym;

Przewéd spustowy — przewdd stuzacy do odprowadzenia $ciekdw z podejsé
kanalizacyjnych rynien lub wpustow deszczowych do przewodu odptywowego;
Przewéd odplywowy — przewdd stuzgcy do odprowadzania $ciekéw z pionéw do
podtgczenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika;

Instalacja wodociggowa — zespot powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do
zaopatrywania w wode obiektu budowlanego i jego otoczenia;

Instalacja cieptej wody — czes¢ instalacji wodociggowej stuzgca do przygotowania

i doprowadzenia do punktéw czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze
(lokalnie z podgrzewacza elektrycznych pojemnosciowego),

2.2 0Ogoblne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST, poleceniami nadzoru autorskiego
i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.
Wykonanie instalacji kanalizacyjnej winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu
wiasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robdt i gwarantujgce wiasciwg jakosc
wykonania.

Przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winni
doktadnie zaznajomi¢ sie z catoscig dokumentacji technicznej. Z uwagi na charakter
budynku oraz fakt iz jest to budynek istniejgcy wymagajgcy catosciowego demontazu
istniejgcych instalacji Wykonawca przed ziozeniem oferty powinien dokonaé wizji
lokalnej Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji, nalezy wyjasni¢
z autorami opracowania przed przystgpieniem do robot. Odstepstwa od projektu
mogg dotyczyé jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdw — przez
inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji i nie mogg
powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wszelkie zmiany i odstepstwa
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej musza by¢ zaakceptowane przez

projektanta dokumentacji i Inspektora Nadzoru. Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz

obowigzujgcymi normami i instrukcjami producentéw.
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2.3 Zgodnos¢é robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gdinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru,
ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia
ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa i ST.

Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg
zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i maja wptyw na niezadowalajgca jakosc
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

2.4 Dokumentacja roboét

Dokumentacje robot stanowig:
a) korespondencja dotyczgca spraw technicznych, organizacyjnych
i finansowych na budowie
b) protokoty préb i badan,
c) dokumenty potwierdzajgce jakos$¢ i pochodzenie materiatow i urzgdzen,
d) dokumentacja powykonawcza,
e) dokumenty rozliczenia finansowego robaot.

2.5 Materiaty

Wszystkie materiaty zakupione muszg by¢ u renomowanych producentow,
gwarantujgcych najwyzszg jakos¢ w odniesieniu do niniejszej specyfikacji. Materiaty
muszg by¢ fabrycznie nowe lecz nie mogg by¢ prototypami. Materialy muszg
spetnia¢ wymogi okreslone w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej
oraz art. 10 ustawy - Prawo Budowlane (tekst jednolity; Dz.U. z 2003 Nr 207 poz.
2016 oraz z 2004 r. Nr 6). Kazdy materiat musi posiada¢ atest Wytworcey,
stwierdzajgcy zgodnosc¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.6 Odbiory

Nalezy wyszczegolnic trzy rodzaje odbioru, wynikajgce z technologii
i organizacji prowadzenia budowy, sg to:
e odbiory miedzyoperacyjne
e odbiory czesciowe,
e 0dbidr koncowy.
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Z czynnosci odbiorowych powinien by¢ sporzgdzony protokot, podpisany
przez wszystkich cztonkéw komisiji.

3. Instalacja, kanalizacji sanitarnej, cieptej i zimnej wody
uzytkowe);.

3.1 Opis przyjetych rozwigzan.

Woda zimna dla celow sanitarnych do budynku doprowadzana bedzie
istniejgcym przytgczem PE 50x6,5.

Woda bedzie doprowadzona do punktow czerpalnych instalacjg wewnetrzng
wykonang z rur warstwowych z tworzywa sztucznego.

Zabezpieczenie antyskazeniowe bedzie zrealizowane poprzez projektowany
zawor antyskazeniowy klasy EA DN 20 za wodomierzem gtbwnym umieszczony w
pomieszczeniu technicznym. Zawory czerpalne ze zigczkg do weza w
pomieszczeniach sanitarnych wyposazone bedg w zawory antyskazeniowe klasy HA.

Ciepta woda przygotowywana bedzie w podgrzewaczu pojemnosciowym o
objetosci 500 dm3 wyposazonym w wezownice wodng oraz grzafki elektryczne.

Gtowne rozprowadzenia instalacji wody zimnej, cieptej, cyrkulacji oraz
podejscia pod przybory od piondw wykonaé¢ z rur wielowarstwowych 2z wkfadkag
aluminiowg PE-RT/AL./PE-RT tgczonych poprzez ksztattki zaciskane.

Ciepta woda dla czesci pomieszczen przygotowana bedzie w
pojemnosciowym podgrzewaczu z wezownicg wodng zasilang. Podgrzewacz
emaliowany o pojemnosci 500 dm3 wyposazony w anodg magnezowg, wezownice
wodng, grzatki elektryczne, izolacja z pianki PUR z ptaszczem sztywnym.

Dla zapewnienia natychmiastowego dostarczenia cieptej wody uzytkowej
zaprojektowano uktad instalacji cyrkulacji cieptej wody uzytkowej. Instalacje cyrkulaciji
nalezy zrownowazy¢ termicznie i hydraulicznie. W tym celu dobrano zawory
termostatyczne z funkcjg dezynfekcji termicznej. Instalacja zaworéw pozwoli na
wiasciwg i bezawaryjng prace uktadu cieptej wody uzytkowe;.

Zaprojektowana instalacja wody powinna okresowo podlegaC procesowi
przegrzewu do 70°C.

Scieki z budynku istniejagcego odprowadzane do istniejgcej kanalizadji
sanitarnej bedg sciekami bytowo gospodarczymi.

Poziomy kanalizacji sanitarnej zaprojektowano jako prowadzone pod
podtogowo z rur PVC. Piony odpowietrzajgce wyprowadzone zostang ponad dach i
zakonczone wywiewkami. Stosowac¢ wywiewki z PVC — & 110. Dokona¢ starannej
obrobki dachu w miejscu wyprowadzenia wywiewki. Podejscia pod przybory
prowadzi¢ ze spadkiem min. 2%.

3.2 Materiaty

3.2.1. Rury

Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych PCV. Rury i
ksztattki powinny charakteryzowa¢ sie odpornoscig termiczna na przeptywajgce
Scieki przy przeptywie ciggtym do 60 °C, a w przeptywie chwilowym do 70 °C.

7
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Dostarczone na budowe rury powinny byC proste, czyste od zewnatrz
i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkdw spowodowanych korozja lub
uszkodzeniami. Montowane ksztattki i osprzet (kolana, trojniki, czworniki, czyszczaki,
rury wywiewne PCV) musza by¢ tego samego producenta co rury.

Instalacje wody ziemnej, cieptej oraz cyrkulacji zaprojektowano z przewoddw z
tworzywa sztucznego tgczone zaciskowo na ksztattkach z tworzywa PPSU oraz
mosieznych i brazowych bez dodatkowych pierscieni zaciskowych.

3.2.2. Urzadzenia i przybory sanitarne

Przybory sanitarne przewidziane do wbudowania :
Umywalki pojedyncze;

Zlewozmywaki jednokomorowe z blachy nierdzewnej;

Miski ustepowe mocowane w zabudowie wiszgcej;
Stelaze podtynkowe.

3.2.3. Armatura

Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgca oraz armature
czerpalng typowg. Gwarancja winna wynosi¢ minimum 5 lat na wszystkie elementy
armatury.

3.3 Skfadowanie

3.3.1. Rury

Magazynowane rury powinny byC¢ zabezpieczone przed szkodliwymi
dziataniami promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 30 °C i opadami
atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno odbywaé sie w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC, PE i PP nie wolno nakrywac
uniemozliwiajgc przewietrzanie. Rury o roznych Srednicach i grubosciach winny by¢
skladowane w osobnych stosach, a gdy nie jest to mozliwe, rury o grubszej sciance
winny znajdowac sie na spodzie.

Rury powinny by¢é sktadowane na réwnym podiozu na podktadkach
i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m.
Sposodb sktadowania nie moze powodowacé nacisku na kielichy rur powodujgc ich
deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna
dokona¢ za pomocg kotkéw i klinbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur
w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigc¢, a konce rur
sfazowac. Rury zeliwne powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami
kotnierzami. Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te
powinny by¢ grubsze od wystajgcych czesci. Rury stalowe mozna przechowywaé
w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach.

3.3.2. Ksztattki
Ksztattki i inne materiaty (uszczelki, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposéb
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uporzagdkowany. Nalezy je przechowywac¢ w kartonach. Nalezy je chroni¢ przed
wilgocig i przechowywac pod dachem do czasu rozpakowania.

3.3.3. Przybory sanitarne

Przybory sanitarne nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta w sposéb uporzgdkowany. Nalezy je chroni¢ przed wilgocig
I przechowywaé pod dachem do czasu rozpakowania.

3.4 Sprzet

Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy (uzalezniony od potrzeb
I przyjetej technologii robot) :
e samochdd dostawczy do 0,9 t
e samochdd skrzyniowy do 5 t
e sprzet do montazu i demontazu rur, urzgdzen sanitarnych itp
e narzedzia podstawowe
Sprzet przeznaczony do prac demontazowych, montazowych i S$rodki
transportu muszg by¢ w petni sprawne, dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robét oraz wymogdéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie. Sprzet winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.5 Transport

3.5.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego
z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na
wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesi z lin metalowych lub tancuchow. Gdy rury
zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej
srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjac rury "wewnetrzne". Z uwagi na
specyficzne witasdciwosci rur nalezy przy transporcie zachowywac nastepujgce
wymagania:

e przewoOz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

e przewOz powinno sie wykonac¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C,
przy czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy
temperaturach ujemnych,

e uwagi na zwiekszong kruchos¢ tworzywa, na platformie samochodu rury
powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych
o szeroko$ci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych
prostopadle do osi.

Wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m, rury powinny by¢é
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu, przy zatadowaniu rur nie
mozna ich rzucaC ani przetaczaC po pochylni, przy dtugosciach wiekszych niz
dtugo$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢é 1m. Ksztatki
kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
0Stroznosci.
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3.5.2. Przybory sanitarne i urzadzenia

Przybory sanitarne i urzgdzenia wozi¢ tylko w oryginalnych opakowaniach.
Transport armatury powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami transportu,
z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw transportowych. W czasie transportu
nalezy rury uktada¢ na rownej powierzchni z zachowaniem odpowiednich odstepow
i podktadek.

Przybory transportowane luzem musi by¢C zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznym spowodowanymi niewfasciwym
zabezpieczeniem. Mate elementy jak syfony, wpusty, wywiewki itp. muszg byc¢
pakowane w skrzynie, kartony lub pojemniki.

4, Wykonanie roboét

4.1 Wymagania ogdélne

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane
wewnetrzne instalacje w omawianym budynku.

Catos¢ robot zwigzanych z budowa instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej
wykonaé¢ zgodnie z ,Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL: Zeszyt 7 -
Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” (wyd. lipiec
2003r.), Zeszyt 12 - ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalaciji
kanalizacyjnych” oraz EN 1717:2003, Dz. U. nr 75/2002 poz. 690 z pdOzniejszymi
zmianami i instrukcjami wykonania instalacji z rur wydanych przez producentéw rur
uzytych do montazu instalacji wodociggowe;j i kanalizacyjne;j.

4.2 Roboty przygotowawcze

Kierownik robét sanitarnych powinien wytyczy¢ projektowang o$ przewodéw
i zaznaczyC jg na posadzce i Scianach. Osie te nalezy wyznaczyé w sposob trwaty
i widoczny.

4.3 Roboty montazowe dla wewnetrznej instalacji wody uzytkowej

4.3.1. Montaz przewodow

Montaz rurociggdw z rur nalezy wykonywac scisle wg wytycznych producenta.
Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, moggce powodowaé uszkodzenie przewoddéw (np.
prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy
sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczenh (ziemia, papiery i
inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,
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— przecinanie rur,

— zatozenie tulei ochronnych,

— utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

— wykonanie potgczen.
W miejscach przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych
potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.
Przechodzac przez istniejgce Sciany zelbetowe stosowanie tulei nie jest wymagane.
Wolna przestrzen miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnié
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Woypetnienie powinno zapewniac
jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od
grubosci Sciany lub stropu. PrzejScia przez przegrody okreslone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich obejm
zabezpieczajgcych. Przewody pionowe nalezy mocowaé do $cian za pomocg
uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15-20 mm, przy
czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.
Ukfadanie , montaz i polaczenia rur z tworzywa sztucznego zgodnie z instrukcja
producenta.

4.3.2. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami
producenta i dostawcy.

4.3.3. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalac;ji
oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana probie
szczelnosci. Z proby szczelnosci nalezy sporzgdzi¢ protokot

4.3.4. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny
by¢ natozone na styk i powinny $&cisle przylega¢ do powierzchni izolowane;.
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi. Stosowac otuliny do instalacji podtynkowych, rury
prowadzone na wierzchu w ptaszczu ochronnym PCV.

4.4 Roboty montazowe dla instalacji kanalizacji

4.4.1. Ciecie rur kanalizacyjnych

Rure nalezy doktadnie oczyscié, jezeli jest przycinana na placu budowy
a potem wyznaczy¢ miejsce przyciecia. Ciecie wykonywac pitg o drobnych zebach.
Nalezy zachowac kat prosty ciecia. Aby to osiggng¢ nalezy korzysta¢ ze skrzynki
uciosowej lub owing¢ rure kartkg papieru. Przed wykonaniem potgczenia przeciety
bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadziorow i zukosowacC po katem 15° za pomocg
pilnika. Nie nalezy przycinac ksztattek.
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4.4.2. Laczenie rur i ksztaltek

Aby wykona¢ potgczenie, nalezy posmarowa¢ bosy koniec srodkiem
poslizgowym na bazie silikonu, a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu.
Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rure na krawedzi kielicha i wysungc jg na odlegtosc
okoto 10 mm. Koncowki ksztattek mozna catkowicie wsungc¢ do kielichow.

4.4.3. Prowadzenie przewodow

Prowadzenie instalacji kanalizacyjnych powinno by¢ zgodne z zaleceniami
norm PN-81/B-10700/01 i PN-EN 12056. Materiaty uzyte do budowy przewodow
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym. Rury nalezy uktada¢ zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu sciekdw. Rury mozna uktadac przy
temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C. Przewody powinno sie prowadzi¢ przez
pomieszczenia o temperaturze powyzszej 0°C. Przewody kanalizacyjne nie powinny
by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody gazu i centralnego
ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegtos¢ przewodow
kanalizacji od przewodow cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m mierzgc od wierzchu
rury. W przypadku, gdy odlegtos¢ jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje
termiczng. lzolacje termiczng nalezy zastosowaé rowniez wtedy, gdy dziatanie
dowolnego zrodta ciepta mogtoby spowodowac¢ podwyzszenie temperatury Scianki
przewodu powyzej +45 °C. Przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone po
Scianach i w bruzdach, pod warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego
swobodne wydtuzenia rurociggdéw. Bezposrednie zamurowanie przewodow na state
w Scianach lub stropach jest niedopuszczalne. W przypadku prowadzenia
w bruzdach przewodéw z PVC lub PP powierzchnia tych przewodow powinna by¢
zabezpieczona tubami lub matami izolacyjnymi, a odlegtos¢ pomiedzy Sciankg
bruzdy lub kanatu, a powierzchnig rury nie powinna by¢ mniejsza niz 0.1 m. Bruzdy i
kanaty powinny by¢ zakryte po przeprowadzeniu prob  szczelnhosSci.
W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez $ciany lub stropy,
pomiedzy Sciankg rury a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej, powinna by¢
pozostawiona wolna przestrzen, wypetniona materiatem utrzymujgcym stale stan
plastyczny. Przejscia przez stropy przewoddéw z wymagajg zastosowania opasek
ogniochronnych o klasie odpornoéci ogniowej przegrody. Odgatezienia przewoddéw
odptywowych (pozioméw) powinny by¢é wykonywane za pomocg tréjnikow lub
czwornikdw o kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°C. Dopuszczalne odchylenie od
pionu przewodu mierzone na wysokosci jednej kondygnacji budynku moze wynosi¢
+10 mm. Przewody nalezy mocowac do elementow konstrukcji budynkdéw za pomocg
uchwytéw lub wspornikdw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikbw powinna
zapewniac tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie przewodéw od przegréd
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw po przewodach.
Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne. Obejmy
uchwytéw powinny mocowacé rure pod kielichem. Na przewodach spustowych
(pionach) nalezy stosowac na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state
zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggow i dodatkowo co najmniej jedno
mocowanie przesuwne. Konstrukcja obejmy dla mocowan przesuwnych powinna
zabezpieczaC przed dociskiem rurociggu. Wszystkie elementy przewoddow
spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie. Poziome przewody z PVC i PP
tgczone za pomocg pierscienia gumowego (typ P) powinny mie¢ zamocowany
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przynajmniej co drugi element (ksztattke). Maksymalne rozstawy uchwytow dla
przewodow poziomych wynoszg:

e dlarurzPCW i PP o srednicy od 50 do 110 mm - 1,0 m,

e dlarurzPCW i PP o $rednicy powyzej 110 mm - 1,25 m,

e dla rur z pozostatych materiatéw - 2,0 m.
Dopuszczalne odchylenie od spadku przewoddéw poziomych zatozonego w projekcie
technicznym wynosi +10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych  wynikajg
z zastosowanych trojnikdw tgczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem
spustowym (pionem) i zasady osiowego montazu elementéw przewoddéw. Rury
nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. odbiornika w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionéw wykonac
rewizje (czyszczaki).

4.4.4. Badanie szczelnosci

Badanie szczelno$ci odcinka kanatu na eksfiltracje i infiltracje wykonaé
zgodnie z PN- 92/B-10735. Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed
zakryciem rurociggow. Podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji
wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez
nie wody. Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce Scieki
sprawdza sie na szczelnosé, poprzez ogledziny po napetnieniu woda instalacji
powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem.

4.4.5. Przybory sanitarne

Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w zamkniecia wodne (syfony)
wbudowane w przybor lub zaktadane bezposrednio pod przyborem. Przybory
sanitarne powinny by¢ zamontowane w sposob zapewniajgcy tatwy dostep w celu
utrzymania ich w czystosci oraz konserwacji tub wymiany przyborow, syfonow
i podejs¢ kanalizacyjnych. Niezabudowane w szafkach umywalki powinny by¢
przymocowane do scian w sposob zapewniajgcy tatwy demontaz oraz wtasciwe
uzytkowanie przyborow.
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5. Kontrola jakosci robét

Zapewnienie jakosci wykonania poszczegolnych zakreséw robot regulujg
odpowiednie normy oraz dokumentacja techniczna dotyczaca niniejszego zakresu
branzy instalacyjne;.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak rowniez przestrzegania,
obowigzujgcych i aktualnych na dzien realizacji norm i przepisow obejmujgcych
wykonywany zakres robdét. Nieobowigzujgce normy mogg stuzy¢é w celach
pogladowych jako np. poradnik. Wymagang projektem oraz obowigzujgcymi
przepisami jakos¢ wykonania instalacji grzewczej powinien zapewni¢ wykonawca
przez stosowanie wtasciwych materiatbw , metod wytwarzania i montazu oraz
nadzoru technicznego i kontroli .Wymaganie to dotyczy rowniez dziatalnosci
projektowe] wykonawcy. System jakosci stosowany przez wykonawce powinien by¢
otwarty na dodatkowg kontrole ze strony zamawiajgcego lub organu niezaleznego
w catym procesie realizacji zamdwienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od
odpowiedzialnosci za jakos¢ wykonanych robaot.

5.1 Badania odbiorcze wewnetrznej instalacji wody

Badania wstepne polegajgce na pulsacyjnym podnoszeniu cisSnienia
w instalacji do wartosci cisnienia prébnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji.
W przypadku braku przeciekdéw i roszenia oraz spadku cisnienia (moze wystgpi¢
wytgcznie spowodowane elastycznoscig przewodéw z tworzyw sztucznych)
obserwuje sie instalacje jeszcze Y2 godziny, jezeli w dalszym ciggu nie wystepujg
przecieki i roszenie oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bar, przystepuje sie do
badania gtéwnego. Badanie gtéwne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci
ci$nienia prébnego i obserwacji instalacji przez 2 godziny. Jezeli badanie gtéwne
zostato zakonczone wynikiem pozytywnym - brak przeciekéw i roszenia oraz spadek
ci$nienia nie wiekszy niz 0,2 bar - to uznaje sie, ze instalacja wodociggowa zostata
wykonana w sposob prawidtowy, chyba Zze wymagane sg jeszcze badania
uzupetniajgce przez producenta przewodow. Wartos¢ cisnienia probnego nalezy
przyja¢ zgodnie z WTWIiO. Badanie szczelnosci instalacji mozemy roéwniez
przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem Warunkiem uznania wynikow badania
sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku cisnienia na manometrze
podczas badania.

5.2 Badania odbiorcze wewnetrznej instalacji kanalizacji

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robét zgodne z wymogami normy PN-81/B-10700/00. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujgce badania:
a) zgodnosc¢ zastosowanych materiatow i wyrobow gotowych z dokumentacjg
techniczng, normami, (sprawdzenie certyfikatéw, atestow, zaswiadczen, itp.)
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b) jakos¢ wykonania rob6t montazowych, ze szczeg6inym uwzglednieniem:
usytuowania, spadkdw, potgczen, kompensacji i mocowania przewodow,
przejs¢ przewoddw przez przegrody budowlane,

odlegtosci przewodow wzgledem siebie i od przegrod budowlanych
prawidtowos¢ wykonania podpor przewodow oraz odlegtosci miedzy
podporami, prawidtowos¢ zainstalowania przyborow sanitarnych.

6. Obmiar roboét

Po zakonczeniu robdét instalacyjnych nalezy dokona¢  obmiaru
powykonawczego instalacji. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach
i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w tym np.:

e dtugosc przewodu nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz jego osi bez odliczania
ksztattek,

e pozostate elementy i urzadzenia instalacji oblicza sie w sztukach Iub
kompletach

7. Odbior robot

7.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Odbidr robét dzielimy na:

e techniczny czesciowy

e techniczny koncowy
Roboty mozna uzna¢ za wykonane prawidtowo jezeli zgodne sg z dokumentacja,
niniejszg specyfikacjg techniczng, wykonane zostaty zgodnie z wymogami Inspektora
Nadzoru i jezeli wszystkie przeprowadzone badania i pomiary sg dodatnie.

7.2 Odbior miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robdét
poprzedzajgcych. Nalezy je przeprowadzac¢ w stosunku do nastepujacych robot:

e wykonania przejs¢ przewoddw przez $ciany i stropy — umiejscowienie
i wymiary otworu;

e wykonanie bruzd w Scianach — wymiary bruzdy, czystos¢ bruzdy, zgodnos$é
kierunku bruzdy z pionem i projektowanym spadkiem;

¢ wykonaniem kanatow dla podpodiogowego prowadzenia przewodow czesci
wewnetrznej instalaciji

7.3 Odbiér techniczny - czesciowy

Odbiér techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych
elementow lub czesci instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robdét.
Dotyczy on na przykfad: przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach, uszczelnieh przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe Ilub utrudnione w fazie odbioru koncowego
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(technicznego). Odbior czesSciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla
odbioru koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:

e sprawdzi¢, czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana
zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIiO. a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznos$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy,

e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy
prawidiowe wykonanie robot, zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym
i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowaC miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje
odcinkow instalacji, ktore byly objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy
zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego
wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokona¢ odbioru czesciowego.

7.4 Odbioér techniczny - koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego
po spetnieniu nastepujgcych warunkow:
e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji,
e dokonano badan odbiorczych, z ktoérych wszystkie zakohczyly sie wynikiem
pozytywnym.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
e atesty, certyfikaty i zaswiadczenia,
e obmiary powykonawcze,
W ramach odbioru koncowego nalezy:
e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,
e sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych;
e sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
e uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbiér techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokoét odbioru
technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
W  przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym  stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia
nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.
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8.

Podstawa ptatnosci

Cena wykonanej i odebranej instalacji powinny obejmowac:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

przygotowanie podtoza,

montaz przewodow kanalizacyjnych, wodociggowych i urzgdzen na $cianach,
montaz przyboréw sanitarnych i podtgczenie ich do przewodow kanalizaciji
i wodociggowych.

Przepisy zwigzane

PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.
PN-70/N-01270.14 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe
wymagania.

PN-EN 1401-09:1999 — Rury ze $ciankg lita PVC i ksztattki PVC

PN-80/89205 — Rury PVC

PN-EN 12056-2 — Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.
Czes¢ 2: kanalizacja sanitarna, projektowanie uktadu i obliczenia.
PN-81/B-10700/04 ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej poli(chlorku
winylu) i polietylenu”

PN-EN 12056-5 — Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.
Czes$c¢ 5: Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploataciji
PN-81/B-10700.01 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.
PN-81/B-10700/02 ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur
stalowych ocynkowanych”

,Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje

sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI
INSTAL, Warszawa 2001.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych —
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacii,
Warszawa 1994 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75/02 poz. 690) z p6z. zmianami
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10. Przedmiot zamoéwienia i zakres rob6t budowlanych

10.1 Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét wewnetrznych instalacji: centralnego ogrzewania i wspomagajgcej
wentylacji wyciggowe;j.

10.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej podstawowych robét budowlanych stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

Projektant  sporzadzajgcy dokumentacje projektowa i odpowiednie
szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze
wprowadzac¢ do niniejszych wymagan ogdlnych zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i robét, uwzgledniajgce
wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu
i robdt, ktore sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.

10.3 Zakres robo6t

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie
czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie elementéw instalacji
centralnego ogrzewania. Do niezbednych robot z tym zwigzanych zaliczamy:

¢ wykonanie harmonogramu robat;

e zakupienie i dostarczenie materiatdw na plac budowy oraz ich sktadowanie
z zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy);

e wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania z rur tworzywowych typu

PE-Xb/Al./PE-HD;

e wykonanie centrali cieplnej z zewnetrznymi powietrznymi pompami ciepfta;
e potaczenie pomp z centralg rurami preizolowanymi.

11. Wymagania ogéine

11.1 Okreslenia podstawowe

W dokumentacji projektowej nie wystepujg okreslenia wymagajgce
zdefiniowania, gdyz ich okreslenia mozna znalez¢ w literaturze fachowe;.

11.2 Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonania robdt, ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST, poleceniami nadzoru autorskiego
i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.
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Wykonanie instalacji c.0 winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wtasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robot i gwarantujgce wiasciwg jakosc
wykonania.

Przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzoér techniczny winni
doktadnie zaznajomi¢ sie z catoscig dokumentaciji technicznej. Z uwagi na charakter
budynku oraz fakt iz jest to budynek istniejgcy wymagajgcy catosciowego demontazu
istniejgcych instalacji Wykonawca przed ziozeniem oferty powinien dokonac¢ wizji
lokalnej. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji, nalezy wyjasni¢
z autorami opracowania przed przystgpieniem do robot. Odstepstwa od projektu
mogg dotyczyé jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdbw — przez
inne materiaty lub elementy o nie gorszej charakterystyce i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od =zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji i nie moga
powodowaC zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wszelkie zmiany i odstepstwa
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej musza by¢ zaakceptowane przez

projektanta dokumentacji i Inspektora Nadzoru . Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz

obowigzujgcymi normami i instrukcjami producentow.

11.3 Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentow
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0géinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywacé btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia
ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢é zgodne
z dokumentacja projektowa i ST.

Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg
zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i maja wptyw na niezadowalajgca jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

11.4 Dokumentacja robot

Dokumentacje robot stanowia:
f) korespondencja dotyczgca spraw  technicznych, organizacyjnych
i finansowych na budowie
g) protokoty préb i badan,
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h) dokumenty potwierdzajgce jakosc i pochodzenie materiatow i urzadzen,
i) dokumentacja powykonawcza,
J) dokumenty rozliczenia finansowego robot.

11.5 Materiaty

Wszystkie materiaty zakupione muszg by¢ u renomowanych producentow,
gwarantujgcych najwyzszg jakos¢ w odniesieniu do niniejszej specyfikacji. Materiaty
muszg by¢ fabrycznie nowe lecz nie mogg byé prototypami. Materiaty muszag
spetniaC wymogi okreslone w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej
oraz art. 10 ustawy - Prawo Budowlane (tekst jednolity; Dz.U. z 2003 Nr 207 poz.
2016 oraz z 2004 r. Nr 6). Kazdy materiat musi posiada¢ atest Wytworcey,
stwierdzajgcy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

11.6 Odbiory

Nalezy wyszczegolnic dwa rodzaje odbioru, wynikajgce z technologii
i organizacji prowadzenia budowy, sg to:
e proba cisnieniowa na zimno
e proba cisnieniowa na gorgco
Z czynnosci odbiorowych powinien byé sporzgdzony protokét, podpisany
przez wszystkich cztonkéw komisji.

12. Instalacja centralnego ogrzewania

12.1 Opis przyjetych rozwigzan.

Zgodnie z wytycznymi inwestora, zaprojektowano instalacje ogrzewania
ptaszczynowego zasilang z powietrznych sprezarkowych pomp ciepta.

12.2 Materiaty
12.2.1. Rury

Wszystkie materialy zakupione muszg by¢ u renomowanych producentéw,
posiadajgcych atesty na swoje wyroby, gwarantujgcych najwyzszg jakosé. (gtownie
atest PZH) Materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe, przetestowane (niedopuszczalne
jest stosowanie materiatdw w fazie prob i jako prototypy). Producenci rur powinni
legitymowac sie waznym Swiadectwem wewnetrznej kontroli jakosci wytwarzania np.
certyfikat 1SO. Systemy uszczelniajgce powinny gwarantowa¢ zachowanie
szczelnosci potgczen. Ksztattki powinny by¢é wykonane w klasie sztywnosci nie
nizszej jak rury i pochodzi¢ od tego samego producenta.

Do budowy instalacji c.o. mogg by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych posiadajgcych atesty na swoje wyroby wydane przez
odpowiednie Instytuty badawcze. Przed zastosowaniem danego wyrobu Wykonawca
musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Materialy muszg spetniac wymogi
okres$lone w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz art. 10 ustawy
- Prawo Budowlane (tekst jednolity; Dz.U. z 2003 Nr 207 poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr
6).
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Instalacje projektuje sie z przewodow wielowarstwowych PE-Xc/AI/PE-RT. Do
tgczenia rur stosuje sie aksjalng technike zaciskowych tulei tgczacych - potgczenia
bez uzycia o-ringdw, fgczniki z mosigdzu, brgzu oraz z tworzywa PPSU, piony c.o. i
odcinki gatgzek grzejnikowych prowadzone w bruzdach sciennych, rozprowadzenie
poziome prowadzone pod posadzkowo,

12.2.2. Armatura i urzadzenia
Armatura i urzgdzenia przewidziane do wbudowania :

e Rozdzielacze, regulatory pokojowe oraz moduty sterujgce 1 czujniki
ogrzewania podtogowego,

e Przewody =z rur tworzywowych przylgczy i wezownic ogrzewania

ptaszczyznowego

zawory kulowe odcinajgce,

zawory odpowietrzajgce

zawory odcinajgce

pompy ciepta powietrzne sprezarkowe,

armatura regulacyjna,

pompy obiegowe i cyrkulacyjne elektroniczne.

12.3 Sprzet

Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy (uzalezniony od potrzeb
i przyjetej technologii robot) :
e samochdd dostawczy do 0,9 t
e samochdd skrzyniowy do 5t
e sprzet do montazu grzejnikdw.
e narzedzia podstawowe (wiertarki, szlifierki, spawarki itp.)

Sprzet przeznaczony do prac montazowych i srodki transportu muszg by¢ w
petni sprawne, dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz
wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. Sprzet winien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Pracownicy powinny by¢ wyposazeni w sprzet ochrony osobistej: kaski,
odpowiednie obuwie, okulary ochronne, estetyczne i czyste ubranie ochronne.
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12.4 Transport

12.4.1. Armatura i urzadzenia

Grzejniki 1 armatura powinny by¢é transportowane w oryginalnych
opakowaniach producenta.

13. Wykonanie robét

13.1 Wymagania ogéline

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem przy spetnieniu we
wiasciwym zakresie wymagan przepisow techniczno— budowlanych , zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej co umozliwi jej prawidtowe funkcjonowanie.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana
instalacja c.0. Cato$¢ robdét wykona¢ zgodnie z ,Wymaganiami Technicznymi
COBRTI INSTAL: Zeszyt 6 - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalaciji
ogrzewczych” (wyd. lipiec 2003r.), Dz. U. nr 75/2002 poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami.

13.2 Roboty montazowe instalacji c.o.

13.2.1. Montaz przewodoéw

Instalacja c.o. w budynku powinna by¢ wykonana zgodnie
z opracowanym projektem technicznym. Sposob prowadzenia przewodow powinien
zapewnia¢ wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym
wykorzystaniem samokompensacji). Sposodb prowadzenia poziomych przewodow
rozdzielczych powinien zapewnia¢ ich wiasciwe odpowietrzenie i odwodnienie.
Przewody powinny byc¢ lokalizowane w taki sposob, aby z pomieszczenh ogdlnych
mozliwy byt dostep do armatury znajdujgcej sie na tych przewodach. Poszczegdlne
gatezie poziomych przewodow rozdzielczych nalezy wyposazy¢é w armature
odcinajgcg i armature spustowg, umozliwiajgce ich czasowe odtgczenie od instalacji
i opréznienie z wody.

Montaz rurociggow z rur z tworzywa nalezy wykonywac scisle wg wytycznych
producenta. Przed ukladaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé
mozliwe do wyeliminowania przeszkody, moggce powodowa¢ uszkodzenie
przewodéw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed
zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych
nie wolno uzywac. Kolejnos¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,
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— przecinanie rur,

— zatozenie tulei ochronnych,

— utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

— wykonanie potgczen.
W miejscach przej$¢ przewodow przez sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych
potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonac w tulejach ochronnych.
Wolna przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnic
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac
jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugosé tulei powinna by¢ wieksza od
grubosci sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich obejm
zabezpieczajgcych. Przewody pionowe nalezy mocowac do Scian za pomocg
uchwytow umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o srednicy 15-20 mm, przy
czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.
Ukfadanie, montaz i polaczenia rur z tworzywa sztucznego zgodnie z instrukcja

13.2.2. Montaz armatury i urzadzen

Rurociagi grzewcze zaprojektowano z rur warstwowych 18x2,0. Podtgczone
bedg od dotu do rozdzielacza strefowego. Dtugos¢ kazdej petli oraz rozstaw rurek
przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania. Odpowietrzanie wezownic odbywa
sie przez odpowietrznik automatyczny na rozdzielaczu. Opréznianie i napetnianie
petli wodg umozliwia zawdr spustowy na rozdzielaczu. Wezownice mocowac ptyty
systemowej za pomocg systemowych uchwytéw z tworzywa sztucznego lub przez
zastosowanie ptyt Profil poprzez wciskanie w profilowang goérng czesc¢ ptyty. Do
wylewki zastosowaé specjalny dodatek (plastyfikator). Wylewane duze powierzchnie
nalezy dzieli¢ na mniejsze szczelinami dylatacyjnymi (min. grubos¢ 0,5 cm - profil
dylatacyjny lub tasma brzegowa) tak aby diugos¢ jednorodnej ptyty nie przekraczata
8 m, jej powierzchnia 30 m2, a stosunek dtugosci jej bokéw nie przekraczat 1:2.

NIE DOPUSZCZA SIE tACZENIA PRZEWODOW W WARSTWIE PODLOGI,
PETLE GRZEWCZE WRAZ Z PRZYLACZAMI MUSZA BYC WYKONANE Z
JEDNEGO ODCINKA RURY!

Przedmiotowa centrala sktada¢ sie bedzie z zewnetrznej pompy ciepta
posadowionej na postumencie w miejscu wskazanym na rysunkach oraz bufora i
uktadu technologicznego oraz regulacyjnego zlokalizowanego w pomieszczeniu
technicznym.

Pompa ciepta dwuspezarkowa

Znamionowa moc grzewcza pompy przy A7/W35 - 17,6 kW

COP A7/W35 - 3,90

Maksymalny pobér mocy elektrycznej 9,0 kW

Poziom mocy akustycznej urzgdzenia 58 dB (A)

Instalacje grzewczg nalezy zabezpieczy¢ naczyniem  wzbiorczym
przeponowym o pojemnosci 50 dm3 oraz zaworem bezpieczenstwa 3.°/1, 3 bar
do=14 mm
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Nalezy zastosowa¢ pompy elektroniczne =z funkcjg automatycznego
dostosowania cisnienia i wydajnosci do pracy instalaciji.

Pompa cyrkulacyjna z funkcjg automatycznej regulacji wydajnosci w funkgciji
temperatury wody cyrkulacyjnej.

13.2.3. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji
oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢é poddana probie
szczelnosci. Z proby szczelnosci nalezy sporzgdzi¢ protokot.

13.3 Napetnianie

Napetnianie i uruchamianie instalacji i sieci ogrzewczej powinno by¢ pro-
wadzone zgodnie z ustaleniami instrukcji eksploatacji dotyczgcej napetniania
I uruchamiania instalacji i sieci. W czasie napetniania nalezy w szczegolnosci
kontrolowa¢ szczelno$¢ rurociggdbw i wyposazenia oraz prawidtowos¢ dziatania
urzgdzehn zabezpieczajgcych, odwadniajgcych i odpowietrzajgcych. Przed
przystgpieniem do napetniania nalezy dokonac¢ ogledzin obejmujgcych sprawdzenie
prawidtiowosci zamkniecia armatury odcinajgcej w poszczegolnych odcinkach
instalacji.

Instalacja c.o. bedzie napetniana przy wymienniku wodg z sieci cieplnej.

13.4 Préby cisnienia

Proby powinny by¢é prowadzone zgodnie z postanowieniami rozdziatu 11
Badania odbiorcze ,Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych”. Zeszyt 6 wydany w 2002 r. przez Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej w Warszawie.

Po wykonaniu rob6t montazowych instalacji co. nalezy wykonac¢ badanie
szczelnosci urzgdzen za pomocg prob cisnieniowych w stanie zimnym oraz w stanie

gorgcym.

13.4.1. Préba na zimno

Parametry i czas proby na zimno powinny by¢ zgodne z tabelaminr 9, 10 11
zamieszczonymi w warunkach technicznych wykonania i odbioru instalaciji
ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Warunki te zalezg od rodzaju materiatu, z ktérego jest
wykonana instalacja i od temperatury roboczej czynnika grzejnego. Po
przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimng powinien by¢ sporzgdzony
protokdt badania okre$lajgcy cisnienie prébne, przy ktérym bylo wykonywane
badanie, oraz wykazujgcy wynik badania. W celu wykonania proby wodnej nalezy:

e napehic¢ instalacje wodg, po uprzednim jej przeptukaniu,
e podwyzszycC cisnienie do zgdanego cisnienia prébnego,
e obserwowac wskazéwke manometru przez 20 minut.

Jezeli w tym czasie wskazowka nie spadnie o jedng dziatke elementarng, przy czym:
e przy zakresie manometru 0-10 kG/cm2 (0-0,1 MPa) dziatka elementarna
wynosi 0,1 kG/cm? (0,01 MPa),
e przy zakresie manometru powyzej 10 kG/cm? (1 MPa) — 0,2 kG/cm? (0,02
MPa),
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oraz nie stwierdzi sie roszenia rur i wydostawania kropli wody na potgczeniach,
szwach i spoinach, wynik proby wodnej nalezy uznac¢ za dodatni.

13.4.2. Préba na goraco:

Po wykonaniu proby w stanie zimnym trzeba wykonacC proby w stanie
gorgcym. W tym celu nalezy:
e ogrzewac instalacje do temperatury najwyzszej przyjetej w obliczeniach,
utrzymac cisnienie przyjete w obliczeniach i utrzymywac jg przez 72 godziny
e uruchomi¢ pompe, nastepnie nalezy ochtodzi¢ instalacje do temperatury
otoczenia i ponownie ogrza¢ do temperatury jak na poczatku préby.

W tym czasie nalezy sprawdzac¢ szczelnos¢ instalacji i jej oprzyrzadowania
oraz urzgdzen ogrzewczych. Wode w instalacji nalezy tak podgrzewac¢ aby przyrost
temperatury nie byt wyzszy niz 1 °C na minute i nie wiekszy niz 30 °C na godzine.

Wyniki préby nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli w czasie utrzymania najwyzsze;j
temperatury nie stwierdzono przeciekéw, roszenia, trwatych odksztatcen i innych
uszkodzen.

Wzér protokdtu odbioru technicznego-czesciowego instalacji grzewczej
stanowi zatgcznik nr 8, a odbioru koncowego nr 9.

Po pozytywnym wyniku z przeprowadzonych prob szczelnosci i odbiorze
technicznym wykonawca wypetnia protokét odbioru instalacii.

Dokumentacja odbiorowa pozostaje w aktach witasciciela (administratora)
budynku.

Inwestor zgtasza fakt przekazania instalacji c.0. do uzytkowania do
wiasciwego terenowego urzedu (rejonowego, miejskiego) i przekazuje wypetniony
dziennik budowy oraz protokét odbioru instalacii.

13.4.3. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakonczeniu montazu rurociggow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny
by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowane;.
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi. Grubos$¢ izolacji zostata podana w opisie technicznym.

14. Kontrola jakosci robét

Zapewnienie jakosci wykonania poszczegolnych zakreséw robdt regulujg
odpowiednie normy oraz dokumentacja techniczna dotyczgca niniejszego zakresu
branzy instalacyjnej.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak rowniez przestrzegania,
obowigzujgcych i aktualnych na dzien realizacji norm i przepisdw obejmujgcych
wykonywany zakres robot. Nieobowigzujgce normy mogg stuzy¢é w celach
pogladowych jako np. poradnik. Wymagang projektem oraz obowigzujgcymi
przepisami jakos¢ wykonania instalacji grzewczej powinien zapewni¢ wykonawca
przez stosowanie wiasciwych materiatdbw, metod wytwarzania i montazu oraz
nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy réwniez dziatalnosci
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projektowej wykonawcy. System jakosci stosowany przez wykonawce powinien by¢
otwarty na dodatkowg kontrole ze strony zamawiajgcego lub organu niezaleznego
w catym procesie realizacji zamdwienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od
odpowiedzialnosci za jakos¢ wykonanych robat.

14.1 Czynnosci wspdlne

Podstawowymi czynnosciami dla wszystkich instalacji sa:

e sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem i zapisami w dzienniku budowy
oraz przepisami prawa budowlanego;

e sprawdzenie zgodnosci parametrow pracy urzgdzen i instalacji z projektem;
sprawdzenie czy zamontowane urzgdzenia posiadajg wymagane
dopuszczenia,

e opracowanie dokumentacji powykonawczej.

15. Obmiar roboét

Po zakonczeniu robot instalacyjnych  nalezy dokona¢  obmiaru
powykonawczego instalacji ogrzewania. Obmiar ten powinien by¢é wykonany w
jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w tym np.:

e elementy i urzadzenia instalacji c.0. oblicza sie w sztukach,
kompletach lub w jednostkach podanych przy poszczegdlnych pozycjach
kosztorysowych

16.  Odbior robot
16.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Odbidr roboét dzielimy na:

e miedzyoperacyjny

e techniczny czesciowy

e techniczny koncowy
Roboty mozna uzna¢ za wykonane prawidtowo jezeli zgodne sg z dokumentacja,
niniejszg specyfikacjg techniczng, wykonane zostaty zgodnie z wymogami Inspektora
Nadzoru i jezeli wszystkie przeprowadzone badania i pomiary sg dodatnie.

16.2 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robot
poprzedzajgcych. Nalezy je przeprowadzac¢ w stosunku do nastepujgcych robot:
e wykonania przejs¢ przewodow przez Sciany i Stropy — umiejscowienie
i wymiary otworu;
e wykonanie bruzd w Scianach — wymiary bruzdy, czysto$¢ bruzdy, zgodnos$é
kierunku bruzdy z pionem i projektowanym spadkiem;
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16.3 Odbiér techniczny - czesciowy

Odbior techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych
elementéw lub czesci instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robot.
Dotyczy on na przyktad: przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach, uszczelnieh przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe Ilub utrudnione w fazie odbioru koncowego
(technicznego). Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla
odbioru koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:

e sprawdzi¢, czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana
zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIiO. a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy,

e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy
prawidiowe wykonanie robot, zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym
i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje
odcinkéw instalacji, ktore byly objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy
zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego
wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokonac odbioru czesciowego.

16.4 Odbiér techniczny - koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego
po spetnieniu nastepujgcych warunkow:
e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji,
e dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
e atesty, certyfikaty i zaswiadczenia,
e obmiary powykonawcze,
W ramach odbioru kornicowego nalezy:
e sprawdzi¢ zgodnosS¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,
e sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych;
e sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
e uruchomié instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokot odbioru
technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
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W  przypadku zakohczenia odbioru protokolarnym  stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia
nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalaciji.

17.

Podstawa platnosci

Cena wykonanej i odebranej instalacji powinny obejmowac:

18.

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,
przygotowanie podfoza,

montaz odbiornikéw ciepta,

montaz urzgdzen i armatury,
wykonanie odbiorow i préb.

Przepisy zwigzane

PN EN 442-1:1999 Grzejniki - Czesc¢ 1: Wymagania i warunki techniczne

PN EN 442-2:1999 Grzejniki - Czes¢ 2: Moc cieplna i metody badan
PN-B-01421:1990 Cieptownictwo - Terminologia

PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo - Instalacje centralnego ogrzewania
Terminologia

PN-H-74244:1979 Centralne ogrzewanie - Grzejniki - Ogoélne wymagania i
badania

PN-M-75003:1990 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Ogolne
wymagania i Badania

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr
109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268) zwoz zmianami;

,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. COBRTI
INSTAL, Warszawa 2003.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych —
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji,
Warszawa 1994 r.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75/02 poz. 690) z p6z. zmianami
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