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TOM 1 -

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Tematem opracowania jest szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) dla urzadzen lokalnych
instalowanych w ramach zadania: ,Budowa sygnalizacji $wietlnej wraz z doswietleniem przejs¢
dla pieszych na skrzyzowaniu ulicy Brzezinskiej - Turystycznej - Zrédlanej”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Szczegotowe specyfikacje techniczne nie precyzuja zasad instalacji, programowania,
uruchamiania, testowania i odbioru infrastruktury i oprogramowania poziomu nadrzednego.
W/w zalezy od przyjetych przez Wykonawce rozwigzan. Minimalne wymagania dla
funkcjonalno$ci oprogramowania i sprzetu poziomu nadrzednego precyzuje OPZ.

Niniejsza SST obejmuje:

1.3.1. Elementy wspoélne

Zakres prac opisanych w specyfikacji obejmuje wykonanie konstrukcji wsporczych dla
urzadzen instalowanych w ramach budowy sygnalizacji $wietlnej i obejmuje:

e prace przygotowawcze i oznakowanie miejsca roboét

e dostawe materiatow

¢ demontaz urzadzen wskazanych w dokumentacji projektowej

e wytyczenie tras kanalizacji, konstrukcji wsporczych, fundamentéow pod
urzadzenia,

e Roboty ziemne do fundamentowania

e Wykonanie fundamentéw

e Wykonanie konstrukcji wsporczych nadziemnych.

e Wykonanie uziomow

e wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych

e nadzér uzytkownikow linii i obiektéw krzyzowanych

e wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji z ubiciem gruntu war-
stwami, wyréwnaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu

e wykonanie przej$¢ pod ulicami i torowiskiem - proponowana technolo-
gia robd6t przewiert sterowany

e wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji
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utozenie kanalizacji kablowej z rur #110mm, #50mm

wykonanie studni SKR-1 oraz SK-1;

znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi;

ochrona antykorozyjna konstrukcji;

montaz uziemien;

odbiér techniczny robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu przed zasy-
paniem;

badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo — regulacyjne;
plantowanie i czyszczenie terenu;

rozebranie i odtworzenie nawierzchni chodnikows;

wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu;

wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych;
wykonanie dokumentacji powykonawczej;

inne prace niezbedne dla wykonania instalacji;

1.3.2. Sygnalizacje Swietlne

Poza zakresem wymienionym w 1.3.1 zakres prac opisanych w specyfikacji obejmuje:

doprowadzenie zasilania od szafki sterownika

montaz, zaprogramowanie i uruchomienie sterownika sygnalizacji
Swietlnej

montaz konsol i latarni sygnalizacyjnych

montaz urzadzen detekcji i potwierdzen

montaz opraw doswietleni przej$¢

wykonanie potgczen kablowych

wciaggniecie kabli ochronnych PE LgY 1x10mm?;

uszczelnienie otworéw kanalizacji i wyprowadzen kabli uszczelkami pla-
stikowymi;

uruchomienie sygnalizacji i opraw oSwietleniowych

1.3.3. Tablice informacji przystankowej (PIS/ TIP) - nie dotyczy

Poza zakresem wymienionym w 1.3.1 zakres prac opisanych w specyfikacji obejmuje:

montaz tablicy
uruchomienie tablicy
skonfigurowanie i przetestowanie z poziomu centrum zarzgdzania
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1.3.4. Punkty nadzoru wizyjnego (CCTV) - nie dotyczy

Poza zakresem wymienionym w 1.3.1 zakres prac opisanych w specyfikacji obejmuje:

e montaz CCTV
e uruchomienie CCTV
e skonfigurowanie i przetestowanie z poziomu centrum zarzadzania

1.3.5. Tablice o zmiennej tresci (TZT) - nie dotyczy

Poza zakresem wymienionym w 1.3.1 zakres prac opisanych w specyfikacji obejmuje:

e montaz tablicy
e uruchomienie tablicy
e skonfigurowanie i przetestowanie z poziomu centrum zarzadzania

1.3.6. Automatyczne rozpoznawanie numerow rejestracyjnych (ANPR) - nie
dotyczy

Poza zakresem wymienionym w 1.3.1 zakres prac opisanych w specyfikacji obejmuje:

e montaz ANPR
e uruchomienie ANPR
e skonfigurowanie i przetestowanie z poziomu centrum zarzgdzania

1.4. Okreslenia podstawowe.

ANPR- urzadzenie do automatycznego rozpoznawania numeréw rejestracyjnych pojazdow

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiacg odrebny element Kkonstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Cena - cena w rozumieniu art. 3 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 5 lipca 2001 r. o cenach (Dz. U. Nr
97, poz. 1050,z 2002 r. Nr 144, poz. 1204 oraz z 2003 r. Nr 137, poz. 1302).

Centrum Sterowanie /Centrum Zarzadzania- zesp6t urzadzen i oprogramowania (sprzet
komputerowy, urzadzenia zasilajace, infrastruktura komunikacyjna, systemy operacyjne i
bazodanowe, systemy zarzadzajace) zainstalowany w dedykowanych pomieszczeniach i
umozliwiajgcy realizacje zadan zwigzanych z kompleksowa obstugg Obszarowego Systemu
Sterowania Ruchem

Certyfikat zgodnos$ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujacg), stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.
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CCTV- Punkt nadzoru wizyjnego- zesp6t urzadzen lokalnych do systemu zdalnego
monitorowania wizyjnego

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Czujnik magnetyczny- detektor ruchu, ktoérego dziatanie oparte jest na wykrywaniu
zaburzen pola magnetycznego ziemi

Deklaracja zgodnos$ci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu

Detektor ruchu- urzadzenie techniczne przeznaczone do wykrywania przejazdu lub obecnosci
okreslonych uczestnikow ruchu

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

Fundament- konstrukcja betonowa, metalowa lub z tworzyw sztucznych, zagtebiona w ziemi
stuzaca do utrzymania masztu, stupa lub sterownika sygnalizacji Swietlnej w pozycji pracy

Istotne wymagania - wymagania dotyczace bezpieczenistwa, zdrowia i pewnych innych
aspektow interesu wspolnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu
pojazdow.

Kabel miedziany - Kabel zawierajacy pary lub czwoérki izolowanych zyt
miedzianych.

Kabel optotelekomunikacyjny - Kabel zawierajagcy $wiattowody do transmisji
telekomunikacyjne;j.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Kanalizacja kablowa - system rur instalacyjnych dla kabli sterowniczych i
telekomunikacyjnych, ztoZzony z ciggéw rur i weztéw (studni szafkowych, studni posrednich).
Kanalizacja kablowa dzieli sie na kanalizacje pierwotna (ukladang bezposrednio w ziemi)
oraz kanalizacje wtérna (uktadana z rur o mniejszej Srednicy w kanalizacji pierwotnej).

Kanalizacja Systemowa - kanalizacja przeznaczona do prowadzenia kabli sterujacych i
zasilajacych dla potrzeb komunikacji miedzy skrzyZzowaniamii Centrami Zarzadzania

Kanalizacja Lokalna - kanalizacji przeznaczona do prowadzenia kabli sterujacych i
zasilajacych w obrebie skrzyzowania

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja wsporcza - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania urzadzenia lub
sygnalizatora

Linia kablowa - Linia zbudowana z kabli z Zylami miedzianymi lub $wiattowodowymi
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umieszczone bezposrednio w ziemi badZ w kanalizacji kablowe;.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacjg

Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Maszt niski - stalowa konstrukcja stuzaca do zamocowania urzadzenia lub sygnalizatoréw
obok jezdni, osadzona w gruncie na betonowym fundamencie prefabrykowanym lub
monolitycznym.

Maszt wysoki - stalowa konstrukcja stuzaca do zamocowania urzadzen obok jezdni i nad
jezdnia, osadzona w gruncie na betonowym lub Zelbetowym fundamencie prefabrykowanym
lub monolitycznym. Maszt wysoki moze wystepowaé wraz z ramieniem wsporczym
(konstrukcja wspornikowa) lub bramowa (dwa maszty potaczone poziomym ryglem)

Mikrokanalizacja - rodzaj wielootworowej kanalizacji teletechnicznej o zmniejszonych
$rednicach rur przeznaczonych do instalowania mikrokabli Swiattowodowych

Obmiar rob6t - pomiar wykonanych robét budowlanych, dokonanych w celu weryfikacji ich
ilosci w przypadku zmiany parametréw przyjetych w przedmiarze roboét, albo obliczenia
wartosci rob6t dodatkowych, nie objetych przedmiarem.

Obszar skrzyzowania- obszar obejmujacy wspdlng czes¢ drég danego skrzyzowania,
ograniczony wyznaczonymilub domniemanymi liniami zatrzymania oraz ich przedtuzeniami

Obwadd instalacji elektrycznej - zespo6t elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6t materiatdow dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych
przewoddw itp. Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

przepusty kablowe i ostony krawedzi, drabinki instalacyjne,

koryta i korytka instalacyjne, kanaty i listwy instalacyjne, rury instalacyjne,

kanaty podtogowe,

systemy mocujace,

puszki elektroinstalacyjne,

koncowki kablowe, zaciski i konektory,

pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddéw, linki no$ne i systemy naciggowe, dlawice,
zlaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

OSSR- Obszarowy System Sterowania Ruchem
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Petla indukcyjna- detektor ruchu zainstalowany w nawierzchni jezdni lub w torowisku
tramwajowym. Wykrywa ruch iobecno$¢ znajdujacych sie nad nim pojazdéw poprzez
przetwarzanie zakt6cenn magnetycznych na sygnaty elektryczne

PIS- patrz TIP

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamKknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jako$ci, wymogéw
bezpieczenstwa, wielkoSci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa, symboliki, znakéw

i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen

Sterownik- urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zatozonego sposobu sterowania
sygnatami

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciaggi kanalizacji kablowej,
umozliwiajgce wcigganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniejjedno z tych zadan

Sygnalizacja Swietlna - zestaw urzadzen stuzgcych do sterowania ruchem, obejmujacy:
urzadzenie sterujgce (sterownik) i urzadzenia wykonawcze (sygnalizatory wraz z elementami
wsporczymi i instalacja kablowa). Powyzszy zestaw moze by¢ uzupethmiony urzadzeniami
detekcyjnymi (detektory pojazdéw, przyciski dla pieszych), informacyjnymi (wyswietlacze
predkosci) i transmisyjnymi

Sygnalizator- zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzacych
do wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu

Sygnalizator dzwiekowy (akustyczny)- urzadzenie nadajgce sygnat dzwiekowy podczas
nadawania sygnatu zielonego przez sygnalizator dla pieszych

System zarzadzajacy: oprogramowanie, ktérego zadaniem jest monitorowanie pracy stacji
pomiaru ruchu drogowego, import, przetwarzanie, wizualizacja danych pomiarowych i
rezultatow ich przetwarzania oraz wspoétpraca z innymi systemami zarzadzajacymi
realizujgcymi wspolne zadania na potrzeby OSSR

TIP (PIS)- Tablica informacji przystankowej: tablica informacyjna wykonana w
technologii LED, zdolna do wy$wietlania i zmiany prezentowanej tresci alfanumeryczne;j,
w odpowiedzi na sygnaty sterujace, otrzymywane z centrum zarzadzajacego, przeznaczona
do przekazywania informacji dla podréznych

TZT- Tablica o zmiennej tresci: tablica informacyjna wykonana w technologii LED, zdolna
do wyswietlania i zmiany prezentowanej tre$ci alfanumerycznej, w odpowiedzi na sygnaty
sterujgce, otrzymywane z centrum zarzadzajgcego, przeznaczona do przekazywania informacji
dla kierujacych

Wideodetektor- detektor ruchu oparty na cyfrowym przetwarzaniu
obrazéw
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2. Sygnalizacja Swietlna.
2.1. Urzadzenia i materiatly
Urzadzenia i materiaty winny spetnia¢ przedstawione ponizej wymagania.
2.1.1. Kable.
2.1.1.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-
90Q03. Nalezy stosowaé kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, wielozylowe o zytach
miedzianych, w izolacji polwinitowe;j..

2.1.1.2. Kabel ochronny

Przewdd ochronny PE - przewdd jednozytowy lub kilka przewodéw izolowane przystosowane do
przewodzenia pradu elektrycznego, do ktérego przytaczone sg przewodzace czesci i obudowy
urzadzen elektrycznych podlegajgce ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej
ochrony przed porazeniem.

Nalezy stosowac kable sygnalizacyjne zgodnie z projektem:

YKSY nx1,5- kable sygnalizacyjne miedziane o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
0,6/1KkV, o przekroju 1,5 mm2 i ilosci zyt n=7 do 37, spetniajace norme

PN-E-90403:1993

YKY-Zo- kable sygnalizacyjne miedziane o izolacji i powtoce polwinitowej z Zytg ochronng na
napiecie 0,6/1kV, o przekroju 1,5 mm2 3 zytach, speiniajace norme PN-E-90403:1993 oraz PN-
HD 603 S1

XzTKMXpw nx2x0,8- telekomunikacyjny kabel miejscowy z wigzkami parowymi, o izolacji
z polietylenu piankowego z cienka zewnetrzng warstwa z polietylenu jednolitego o powloce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, n=1..9-parowy o Srednicy znamionowej zyt 0,8 mm?,
zgodny z norma PN-T-90336

LiYCY-P nx2x0,75- telekomunikacyjny kabel miejscowy z wigzkami parowymi, o izolacji
z polietylenu piankowego z cienka zewnetrzng warstwa z polietylenu jednolitego o powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, n=1..9-parowy o Srednicy znamionowej zyt 0,8 mm?,
zgodny z normg PN-T-90336

LgY- Przewdd o zyle miedzianej wielodrutowej gietkiej i izolacji z polwinitu, zgodny z normg PN-
E-90054:1987

RG59 - kabel koncentryczny zZelowany o impedancji falowej 75 ), zgodny z normga: PN-EN
50395:2005, PN-EN 50396:2005, PN-E90150:1983, PN-E90160:1988, PN-EN 60228:2005, PN-
EN 60811-1-2, PN-73/E-04160.77, PN-73/E-04160.81, PN-73/E04160.82, PN-83/E-04160.73,
PN-EN 50117-2-4:2005/A1:2008, [EC 1196-1, EN 501117
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UTP 4x2x0,5 - kabel teleinformatyczny Zelowany, zgodny z norma: ISO/IEC 11801 EN 50173 IEC
61156-5 EN 50288-3-1 (Cat.5e) EN 50288-6-1 (Cat.6) ANSI/TIA/EIA 568-B.2. Proba palnosci
wedtug IEC 60332-1.

2.1.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.1.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku "3", odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4:0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.1.2.3. Rury i ksztaltki z PCV

Do budowy kanalizacji kablowej lub zabezpieczen w miejscach kolizji z innymi urzadzeniami
podziemnymi, jak rowniez do kanatéw kablowych w fundamentach oraz do ochrony kabla
zasilajgcego na stupie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa stosowac rury spetniajace norme PN-80/C-89205. Ksztattki powinny
speinia¢ norme PN-80/C-89203.

2.1.3. Elementy gotowe
2.1.3.1. Fundament prefabrykowany

Pod maszty wysiegnikowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukeji
wsporczych okre§lone s3 w PN-80/B-03322. W =zalezno$ci od konkretnych warunkéw
lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug
SST, zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych". Sktadowanie
prefabrykatéw powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu,
na przektadkach z drewna sosnowego.

2.1.3.2. Studnie kablowe

Prefabrykowane cze$ci korpusu studni powinny mie¢ ksztatty i wymiary zgodne z
postanowieniami normy ZN-96 /TPSA-023. Powierzchnie i krawedzie prefabrykatu powinny by¢
gladkie, bez wykruszen i jam. Dopuszcza sie naprawienia matych jam lub wykruszen, do trzech w
jednym elemencie, jezeli nie pogarszaja jego funkcjonalnosci i estetyki. Prety zbrojenia powinny
by¢ catkowicie ukryte w betonie. CzeSci sktadowe powinny mie¢ odpowiednio uksztattowane
powierzchnie stykowe i/lub specjalne wystepy lub otwory umozliwiajace tatwe i prawidtowe
zestawianie i tgczenie cze$ci. W przewidzianych miejscach powinny by¢ otwory do zamocowania
wyposazenia studni (kolumny wsporcze, uszy zaczepowe, klamry) albo juz osadzone elementy
wyposazenia. GOrna granica masy prefabrykowanych elementéw powinna by¢ zgodna
z okreslong w dokumentacji i zaakceptowang przez odbiorce i wykonawce montazu studni. Kazdy
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element powinien mie¢ w okreslonych miejscach uszy transportowe, jezeli sg niezbedne do
przetadunku i montazu. Zgodnie z dokumentacja lub na Zyczenie odbiorcy okreslone
w zamoOwieniu, zewnetrzne powierzchnie prefabrykatow powinny by¢ pokryte bitumiczng
warstwa izolacyjng. Warstwa ta powinna by¢ réwnomierna, bez przeswitéw i uszkodzen.
Wykonane prefabrykaty powinny tworzy¢ komplety okre$lone w dokumentacji i/lub
zamoOwieniu.

2.1.3.3. Komora studni

Komora powinna mie¢ $ciany pionowe. Dopuszcza sie odchylenia od pionu wynikajgce z
konstrukcji studni i okreslone w dokumentacji. Sciany komory nie powinny mie¢ ostrych
wystepéw ani ostrych krawedzi. Dno komory studni powinno by¢ poziome, ptaskie albo z
niewielkim pochyleniem w kierunku osadnika. Strop komory studni moze by¢ ptaski lub
profilowy (np. sklepiony). Strop profilowy nie powinien utrudnia¢ wykonywania czynnosci
przeciggania, uktadania i montazu kabli.

Pozostate elementy studni powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ZN-96/TPSA-023.
2.1.3.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obciagzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe
rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90mm. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sil mechanicznych.

2.1.4. Ekrany kontrastowe.

Nalezy zastosowac¢ azurowe, owalne ekrany kontrastowe z ABS (poli(akrylonitryl-co-butadien-
co-styren)) lub aluminiowe mocowane do korpusu sygnalizatora.

2.1.5. Konsole

Konsole powinny zapewnia¢ trwale polaczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi.
Elementy potaczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaty do
konstrukcji wsporczej i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg. Konsole musza by¢
przystosowane do dwupunktowego montazu sygnalizatorow.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami
antykorozyjnymi

2.2. Glowice masztowe.

Gtowice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
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e powinny posiadac zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podiacze-
nia dwoch zyt kabla lub przewoddéw o przekroju 1,5 mm? w ilosci prze-
kraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwigzaniu,

e zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepal-
nym, odpornym na zmiany temperatury i umiarkowane udary mecha-
niczne,

e konstrukcja glowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztow
i zapewnia¢ wygodny ich montaz i dostep do stykow

e glowice musza by¢ wyposazone w ostone

2.3. Przyciski dla pieszych i rowerzystow.

Przyciski powinny spelnia¢ wymagania:

e Powinny posiadac optyczne potwierdzenie zgtoszenia widoczne rowniez
z boku.

e zasilanie lampek potwierdzajacych napieciem < 50 V

e napiecie zasilania do 50V

e styki normalnie- rozwarte

e powinny mie¢ mozliwo$¢ nadawania pomocniczego sygnatu dzwieko-
wego naprowadzajgacego.

e stopien ochrony nie mniejszy niz [P54.

2.4. Wideodetektory. - nie dotyczy

Zastosowane wideodetektory powinny realizowaé¢ funkcje wykrywania pojazdéw przy
zastosowaniu cyfrowego przetwarzania obrazu wideo:

e wykrywac pojazdy stojace i poruszajace sie

e mie¢ mozliwos$¢ rozréznienia kierunkéw poruszania sie pojazdow,

¢ mie¢ mozliwo$¢ wyznaczania predkosci pojazdow,

e mie¢ mozliwo$¢ definiowania minimum 24 stref logicznych wykrywania
pojazdow

e umozliwia¢ tworzenie funkcji logicznych (przynajmniej OR, AND, NAND,
MzN)

e umozliwia¢ podglad on-line obrazu z kamery wraz ze stanami detekto-
row wirtualnych

e umozliwia¢ zdalne konfigurowanie wideo detektora

e zapewnia wiarygodno$¢ wykrywania zajetoSci stref detekcji nie gorsza
niz 98%.
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liczba wyjs$¢ rownoleglych- minimum 8 dla kazdej kamery,

wyposazone w kolorowe kamery PAL o liczbie linii nie mniejszej niz 625,
zapewniajgce poprawng prace przy 0,02 lux

zasilanie urzadzen montowanych na konstrukcjach wsporczych napie-
ciem nie wyzszym niz 50 V

temperatura pracy w zakresie od -15°C do +55°C

2.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji Swietlnej stosowa¢ wg. zestawienia rodzajowego zgodnego

zZ projektami

budowlanymi. Sygnalizatory muszg posiada¢ mozliwo$¢ mocowania

jednopunktowego i spetnia¢ wymagania PN-EN 12368:2006 i PN-EN 12368.

Sygnalizatory powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

Sygnalizatory powinny odpowiada¢ co najmniej IV klasie fantomowej
zgodnie z EN-PN 12368

Wymagana jest mozliwo$¢ redukcji strumienia §wietlnego

W celu potwierdzenia zgodnos$ci wymagan technicznych z wymaganiami
specyfikacji majg by¢ dostarczone wyniki badan z notyfikowanego labo-
ratorium.

Sygnalizatory nalezy wyposazy¢ w Zrddta Swiatta LED o niskim poborze
mocy tj. nie wiekszym niz 14 W.

napiecie zasilajace obwody zewnetrzne powinno wynosi¢ 230 V.
Komory sygnatowe winny posiada¢ rownomiernos$¢ luminancji sygnatu
Swietlnego powierzchni §wiecacej nie mniejsza niz Imin:Imax > 1:10. Fakt
ten musi mie¢ odzwierciedlenie w dostarczonych badaniach zgodnie z
PN-EN 12368.

Sygnalizatory ze Zrédtem Swiatta LED majg podlega¢ minimum 5 letniej
gwarancji.

Sygnalizatory muszg posiada¢ udokumentowane badania uprawniajgce
do oznakowania znakiem CE, w tym badania kompatybilnosci elektroma-
gnetycznej zgodnie z PN-EN 50293.

Masa sygnalizatorow 3x300 wraz z ekranem kontrastowym nie moze
przekraczac 14 kg.

Obudowy musza by¢ wykonane z poliweglanu lub aluminium i posiada¢
potwierdzone badania zgodnosci z PN-EN 60068.

Stopien ochrony wktadu: 1P65

Zakres temperatury pracy: klasa B wg PN-EN 12368
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e Odpornosc¢ soczewki na udary mechaniczne: klasa IR3 wg PN-EN 60598-
1

2.6. Sygnalizatory dzwiekowe

Sygnalizatory dZwiekowe powinny spetia¢ wymagania:

e Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sy-
gnatéw zezwalajacych na przechodzenie przez jezdnie lub torowisko
tramwajowe wytgcznie podczas nadawania sygnatu zielonego dla pie-
szych, przy czym sygnat dZwiekowy odpowiadajacy sygnatowi zielonemu
ciggtemu powinien réznic sie od sygnatu dzwiekowego odpowiadajacego
sygnatowi zielonemu migajgcemu.

e Pomocnicze sygnaty dzwiekowe (jezeli s3 wymagane), nadawane pod-
czas sygnatu czerwonego, powinny réznic sie w zasadniczy sposéb od sy-
gnatéw bedacych odpowiednikiem sygnatu zielonego ciagtego i migaja-
cego.

e Podstawowy sygnat dzwiekowy, rownowazny sygnatowi zielonemu cia-
gtemu, powinien by¢ sygnatem przerywanym o czestotliwos$ci zawartej w
granicach 5 - 12,5 Hz. Czestotliwo$¢ dZwiekdw stosowanych w sygnale
podstawowym powinna wynosi¢ 880 Hz ( z tolerancjg 50 Hz).

e Podstawowy sygnat dzwiekowy rownowazny sygnatowi zielonemu miga-
jacemu powinien by¢ sygnatem przerywanym o czestotliwo$ci powtarza-
nia dwukrotnie wiekszej niz sygnatu podstawowego.

e Sygnalizatory dzwiekowe musza posiada¢ gtosnik umozliwiajgcy usta-
wienie zgdanego kierunku emitowanego dzwieku.

2.7. Sterownik lokalny - zgodny z parametrami przedstawionymi w projekcie
technicznym

[. Wymagania formalne
Sterownik musi spetnia¢ wymagania odpowiednich przepiséw i norm, w tym

e ,Szczegbétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umiesz-
czania na drogach” - zatgczniki nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpie-
czenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
zwanych dalej Instrukcja.
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e PN-EN 50556 - Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego oraz norm z
nimi powigzanych.

e PN-EN 12675 - Kontrolery sygnalizatoré6w - Funkcjonalne wymagania
bezpieczenistwa. W ramach normy wymaga sie spetnienia nastepujacych
klas przez sterowniki sygnalizacji Swietlnej: AA1, AB1, AE1, AF1, AJl,
CA1, CE1, DA1, FE1, GA1

e PN-EN 50293 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC).

W zakresie spetnienia wymogdw norm zapisanych w powyzszych normach urzadzenie powinno
posiadac¢ certyfikaty przeprowadzenia odpowiednich testéw przez niezalezng jednostke
badawcza.

II. Sprzet

e Sterownik powinien zapewnia¢ prawidtowg prace w zakresie napiecia
zasilajacego 230V -13% do +10%

e Sterownik powinien zapewnia¢ prawidtowg prace w zakresie temperatur
-252C do +552C bez potrzeby stosowania urzgdzen grzewczych lub chto-
dzacych.

e Dopuszcza sie stosowanie grzatki o mocy max 15W, ktorej wykorzystanie
bedzie zwigzane wyltgczenie z zapobieganiem kondensacji wilgoci.

e Sterownik musi posiadac¢ zabezpieczone gniazdo serwisowe 230V.

e Sterownik musi by¢ umieszczony w obudowie odpornej na dziatanie opa-
dow atmosferycznych, wysokiej wilgotnosci powietrza, kurzu, promieni
UV isrodkéw chemicznych stosowanych w drogownictwie.

¢ Fundament sterownika musi by¢ prefabrykowany

e Sterownik musi by¢ wyposazony w pulpit operacyjny umozliwiajacy za-
taczeniu sygnatu ogélnego czerwonego, pulsujacego zéttego, wytaczenie
catkowite sygnalizacji, wigczenie trybu pracy normalnej. Dostep do pul-
pitu powinien by¢ niezalezny od dostepu do sterownika.

e Zamek gltéwny oraz pulpit operacyjny musza by¢ wyposazone we
wktadke patentowa.

e Sterownik musi zapewnia¢ bezpieczenstwo sterowania sygnatami po-
przez zastosowanie konstrukcji minimum dwuprocesorowej. Niezalezne
jednostki musza niezaleznie kontrolowa¢ poprawnos$¢ wyswietlania sy-
gnatow.

e Sterownik musi spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowych warunkow
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technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpie-
czenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”
wraz z Zatgcznikami

Sterownik musi zapewnia¢ nadzér grup sygnatowych zgodnie z ,Rozpo-
rzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogo-
wych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach” wraz z Zatgcznikami, rozszerzony o pomiar
pradu dla toru sygnatu czerwonego. Musi istnie¢ mozliwo$¢ definiowania
sposobu reakcji na wykrycie zmniejszonego poboru mocy tego toru - wy-
taczenie/ostrzezenie.

Ze wzgledu na prace w systemie sterowania ruchem musi by¢ zapew-
niony nadzdr toréw sygnatéw zoéttych i zielonych dla wszystkich grup sy-
gnatowych.

Sterownik powinien zapewnia¢ obstuge Zrddet swiatta (w zaleznosci od
zastosowanych Zrddet Swiatta na skrzyzowaniu) :

- 230V o mocy min 12W  (specyfikacja CLC/TS 50509 TYPE E)
-40/42/48V o mocy min 5W (specyfikacja CLC/TS 50509 TYPE A,C,D lub
OCIT LED)

Wymaga sie, aby wszystkie sygnalizacje modernizowane byty wykonane
w technice 42V.

Sterownik musi umozliwia¢ redukcje natezenia $wiecenia sygnalizato-
row w godzinach nocnych.

Sterownik musi by¢ wyposazony w osobne porty komunikacyjne dla
pracy lokalnej i systemowej. Lacze serwisowe do podtaczenia komputera
PC, niewykorzystywane stale do innych celow.

Sterownik musi umozliwia¢ komunikacje za poSrednictwem sieci Ether-
net (na kablach elektrycznych lub optycznych)

Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ podtgczenia minimum 64 detekto-
row pojazdow i pieszych

Sterownik musi zapewnia¢ nadzor pracy detektoréw i wejs¢ réwnole-
glych.

Sterownik musi umozliwia¢ synchronizacje zegara z centrum sterowania
ruchem.
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Sterownik realizujacy priorytet dla transportu zbiorowego musi by¢ wy-
posazony w odbiornik telegraméw przesytanych przez pojazdy komuni-
kacji publiczne;j.

[1I. Zabezpieczenia.

Nadzo6r minimalnych czaséw miedzyzielonych, minimalnych zielonych i
minimalnych czerwonych przez 2 niezalezne uktady.

Nadzo6r odmierzania podstawy czasu.

Nadzér prawidtowosci wyswietlania sekwencji sygnatéw.

Zgodnos$¢ z normami przytoczonymi w PN-EN 50556 w zakresie stopni
ochrony przed zwarciami, zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym i
przeciwporazeniowym.

Mozliwo$¢ sprawdzenia logiki sterowania przy wytaczonych obwodach
zewnetrznych.

Zabezpieczenie przed zdalnym wgraniem parametréw bezpieczenstwa
ruchu. (definicje grup, macierz kolizji, macierz minimalnych czaséw mie-
dzyzielonych)

Niezalezne zabezpieczenie przed przypadkowym wgraniem parametrow
bezpieczenistwa ruchu (np. odrebne oprogramowanie, zworki, odrebny
port komunikacyjny).

IV. Funkcje.

Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ pracy w nastepujacych trybach

- statoczasowym (izolowany lub skoordynowany)

- akomodacyjny (izolowany lub skoordynowany)

- akomodacyjny z priorytetem

- praca w systemie optymalizacji sieciowej

W przypadku braku komunikacji z centrum sterowania sterownik powi-
nien realizowa¢ program akomodowany awaryjny skoordynowany lub
izolowany (jezeli nie jest wymagana koordynacja).

Priorytet dla komunikacji zbiorowej powinien by¢ mozliwy do zrealizo-
wania przez sterownik lokalnie (niezaleznie od komunikacji z centrum
sterowania).

Sterownik powinien zapewni¢ rejestracje pomiaréw ruchu, czaséw zaje-
tosci, klasyfikacje pojazdéw oraz pomiary predkosci przejazdu na wybra-
nych detektorach i gromadzi¢ wyniki w pamieci lokalnej, niezaleznie od
rejestracji tych wielkoSci przez system nadrzedny.
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e Sterownik powinien rejestrowac¢ informacje o zdarzeniach i awariach.
Wymaga sie, aby pamie¢ przeznaczona na w/w informacje wystarczata
na zapis przynajmniej 500 informacji.

e Sterownik powinien przesyta¢ do systemu nadrzednego petng informacje
o zarejestrowanych zdarzeniach i awariach.

e Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ lokalnej i zdalnej zmiany parame-
tréw programu oraz wgrania kompletnych programéw sygnalizacji bez
przerywania pracy sterownika.

e Testowanie programu pracy sygnalizacji na komputerze PC, bez koniecz-
nosci podtaczania sterownika. Musi by¢ zapewniona mozliwo$¢ symulo-
wania wzbudzania dowolnego wejscia zadeklarowanego w programie.

e Sterownik musi mie¢ dostepny programowy interfejs do programu symu-
lacyjnego, umozliwiajacy symulowanie wykonania programoéw sygnaliza-
cji wielu sterownikéw na raz, za pomocg komputera PC.

e Sterownik powinien stosowac sparametryzowane metody zapisu progra-
mow.

e Sterownik musi umozliwia¢ obiektowe testowanie nadawania sygnatéw
przez grupy wykonawcze.

2.8. Materialy pomocnicze

2.8.1. Masa zalewowa

Do uszczelniania ,na goraco” szczelin w nawierzchni (po nacieciu prostopadtym) nalezy stosowac

masy

zalewowe- asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw

termoplastycznych, posiadajgce bardzo dobrg zdolno$¢ wypelniania szczelin, niska sptywnos¢
w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobrg rozciagliwosc¢
w niskich temperaturach

temperatura mieknienia PiK 3 85°C

sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

sptywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach < 5 mm

odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury mieknienia
PiK) < 10°C

Zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz.< 1% wag.

odpornos$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania prébek uformowanych
w kule, oziebionych do temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm: 3 spo-
$rod badanych 4 kul nie powinny wykazywacé §ladéw uszkodzen
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2.8.2. Zywica do zalewania petli indukcyjnych.

Nalezy stosowac zywice poliuretanowg lub epoksydowg o temperaturze zalewania nie wyzszej
niz 850C i lepkosci nie wyzszej niz 50 Poise @ 202C. Czas wstepnego Zelowania nie dtuzszy niz
45min @ 20°C.

2.8.3. Szafa zasilajaco pomiarowa - nie dotyczy

Szafa zasilajgco-pomiarowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiadaé
wymaganiom PN-9//E- 05160/01 /12/, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie lub
ustoju betonowym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowe;j
tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Szafa
powinna mie¢ obudowe wykonana z materiatéw nie korodujacych.

Sktadowanie szafy powinno odbywac¢ sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym
przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.9. Skladowanie materialow.

Materiaty do budowy sygnalizacji Swietlnej nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych i nie zawierajgcych zwigzkéw chemicznie aktywnych.
Przewody izolowane nalezy przechowywac w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Sktadowanie powinno by¢ zgodne z warunkami:

e kablelub przewody w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na beb-
nach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw kabli lub przewo-
dow w kregach,

e bebny z kablami lub przewodami powinny by¢ umieszczone na utwar-
dzonym podiozu. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz a
kregi utozone poziomo,

e skladowanie sterownika powinno odbywac¢ sie w pomieszczeniu za-
mknietym o temperaturze +5°C + +35°C i wilgotnoSci wzglednej nie prze-
kraczajacej 80%, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i uszko-
dzeniami mechanicznymi,

e sktadowanie sygnalizatoré6w powinno odbywac¢ sie w pomieszczeniu za-
mknietym, nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem,
podwyzszong temperaturg i dzialaniem sit mechanicznych.

2.10. Sprzet.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom co do jakosci jak i wytrzymatosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
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mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane. Sprzet stosowany przy wykonywaniu
sygnalizacji $wietlne;j:

e samochod dostawczy,

e samochod skrzyniowy,

e podnosnik samochodowy,

e sprezarka powietrzna, przewozna, spalinowa,

e wciggarka reczna,

e spawarka transformatorowa.

e ciggnik kotowy 37 kW (50 KM) (1)

e Kkociot do grzania bitumu 1500-dm3

e pila spalinowa do ciecia nawierzchni z mas bitumicznych wraz z tarcza

11 kW
e wciggarka mechaniczna z napedem spalinowym 1.5-t
e wiertnice diamentowe w elementach zelbetowych fi do 30 mm

2.11. Transport.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST-0 (Wymagania Ogélne)

W czasie transportu, zatadowania i wyladowania, oraz skltadowania aparatury nalezy
przestrzega¢ zalecen wytwdrcy. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i aparatéw na stanowisko
montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdélnie duzych i ciezkich elementow.

Transport kabli nalezy wykonac z zachowaniem warunkéw:

e kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli
w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg. a temperatura otocze-
nia nie jest nizsza niz +4°C przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie po-
winna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla,

e zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, do-
puszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw
ciezarowych lub przyczepach,

e bebny z kablami przewozZone w skrzyniach samochodu powinny usta-
wione by¢ na krawedziach tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymo-
cowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przeta-
cza¢, stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest za-
bronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest przeby-
wanie 0os0b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebnéw z ka-
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blami, umieszczenie i zdejmowanie bebn6éw z kablami ze skrzyni samo-
chodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy zZurawia samochodowego, swo-
bodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu, oraz zrzucanie
kregow kabli jest zabronione.

Sygnalizatory i sterownik nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycz-
nych, zabezpieczajgcych powierzchnie przed uszkodzeniem i zarysowa-
niem.

2.12. WyKkonanie robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST-O (Wymagania Ogdlne)

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczng, uwzgledniajgc wszystkie czynnosci

niezbedne do n

2.12.1

alezytego wykonania i odbioru robot.

. Roboty przygotowawcze.

Miejsce prowadzenia rob6t powinno by¢ oznakowane i zabezpieczone zgodnie z zatwierdzonym

projektem czas

owej organizacji ruchu.

Wszystkie trasy linii kanalizacji kablowej, lokalizacje masztéw, sterownika powinny by¢
wytyczone przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Wykonawca rozpocznie prace na bazie zaakceptowanego przez Zamawiajacego projektu

wykonawczego

2.12.2,

, ktéry winien obejmowaé miedzy innymi:

wykaz urzadzen przewidzianych do wbudowania, wraz z listg referen-
cyjna, certyfikatami CE oraz jezeli s3 wymagane przepisami - atestami i
aprobatami technicznymi;

schematy potaczen: elektryczne, blokowe, instalacyjne, wraz z opisami
funkcjonalnymi,

projekty masztoéw sygnalizacyjnych,

projekty fundamentdéw pod maszty sygnalizacyjne,

szczegObtowy wykaz parametrow sterownikow,

stosowane protokoty komunikacyjne i zasady organizacji wymiany da-
nych z centrum zarzadzania,

Roboty demontazowe.

Wszystkie materiaty z demontazu sg wlasnoscig Zamawiajgcego. Zdemontowane materiaty, po
ocenieniu ich przydatnos$ci przez Zamawiajacego, nalezy przetransportowaé w miejsce przez
niego wskazane, lub zutylizowac, jezeli taka bedzie jego decyzja.
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2.12.2.1. Demontaz sterownika. - nie dotyczy

Demontaz sterownika nalezy wykona¢ po odlaczeniu zasilania. Wszystkie kable zasilajace i
sygnalowe musza by¢ odpiete od listew sterownika. Szafe sterownicza nalezy odkreci¢ od
fundamentu i zdemontowa¢. Fundament nalezy recznie odkopa¢, rozku¢ i zutylizowac. O ile
demontaz nie jest zwigzany z montazem nowego sterownika, otwér po fundamencie nalezy
zasypac¢ warstwami gruntem, zageszczajac je kolejno.

2.12.2.2. Demontaz sygnalizatorow i konsol. - nie dotyczy

Sygnalizatory nalezy zdemontowa¢ z konsol po odpieciu kabli sygnatowych. Sygnalizatory i
konsole przeznaczone do przetransportowania do magazynu Zamawiajacego nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem na czas transportu i sktadowania.

2.12.3. Roboty konstrukcyjno- montazowe
2.12.3.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty, zaleca sie
wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy
pod maszty nalezy wykonywac recznie, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Wykopy
pod fundamenty lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢
skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢é wykonane
w sposOb zapewniajacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z
opadéow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu
lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw).  Zasypanie nalezy  wykona¢  warstwami  grubosci 15 /  20cm
i zageszczac ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug
BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub
kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwie$¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

2.12.3.2. Montaz fundamentow

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany
przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gérne;j
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
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2.12.3.3. Montaz masztéw wysiegnikowych

Przed przystgpieniem do montazu masztu, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow 1aczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej,
ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetni¢. Maszt ustawia¢ nalezy
przy pomocy dZwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowac
odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien
by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki $rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane
dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie
moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu. Po ustawieniu masztu nalezy przystapi¢ do
montazu wysiegnika uzywajac dzwigu i samochodu z platforma i balkonem. Wysiegnik powinien
by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegto$¢ jego czesci mocujacej sygnalizator (rzut
pionowy na jezdnie) od linii zatrzymania pojazd6w, byta wieksza lub ré6wna 10m, a sygnalizator
znajdowat sie nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

2.12.3.4. Montaz masztow niskich

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty niskie nalezy ustawia¢ w
wykopie gtebokosci 80cm na 10cm warstwie betonu lub plycie chodnikowej grubosci 7cm. Po
wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemig ubijajac jg warstwami co 20cm. Jezeli
maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gérna cze$¢ podziemna nie wymaga dodatkowego
utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokét masztu umocnienie warstwa
ttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos$¢ 15cm, Srednice 0,5m
i znajdowac sie na gtebokosci 10cm od powierzchni gruntu. Podziemna cze$¢ masztu powinna by¢
zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczna. Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby wychylenie jego
od pionu nie przekraczato 0,001 wysoko$ci masztu.

2.12.4. Roboty kablowe

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z norma PN-76/ E-05125 /11/ i BN-89/8984-17/03 /26/. Kable powinny by¢
uktadane w sposéb wykluczajacy. ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio w ziemi kable
nalezy uktadaé¢ na gtebokosSci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 c¢cm z
przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci
co najmniej 15 cm. Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego (w przypadku kabla
koordynacyjnego - folie koloru pomaranczowego) szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem. Nie zaleca sie wcigganie do jednego przepustu wiecej niz dwoch kabli
sterowniczych. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego. Kabel utoZzony w
ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Na mostach i
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wiaduktach kable nalezy uktada¢ w spos6b zapewniajacy: nienaruszalno$¢ konstrukcji i nie
ostabienie wytrzymato$ci mechanicznej mostu lub wiaduktu, tatwo$¢ uktadania, montazu,
kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych
z naprawa i konserwacja konstrukcji. Zaleca sie przy masztach, szafie zasilajgco-pomiarowe;j i
sterowniku; pozostawienie zapaséw eksploatacyjnych kabla dtugos$ci 3,5 m na kazdym podejsciu.
Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego sygnalizatora, tworzac
petle zaczynajaca i koriczaca sie na sterowniku. Po utoZeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegblnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 2/m. Zaleca sie wszedzie tam, gdzie jest to
mozliwe, wykorzystywanie istniejacej kanalizacji teletechnicznej dla kabla koordynacyjnego.

2.12.5. Montaz szafy zasilajaco-pomiarowej - nie dotyczy

Montaz szafy zasilajaco-pomiarowej nalezy wykonaé wedtug instrukcji dostarczonej przez
producenta szafy. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci
wykonywanych robét, a mianowicie: wykop6éw pod fundament, montaz fundamentu, ustawienie
i zZamontowanie szafy
w fundamencie, wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej, podtgczenie do szafy kabli
zasilajgcych, zasypanie wykopu i roboty wykoniczeniowe.

2.12.6. Roboty instalacyjno-montazowe.
2.12.6.1. Montaz konsol.

Konsole nalezy montowaé na masztach i ewentualnie specjalnych konstrukcjach przy pomocy
ta$m stalowych rozmiaru 12,7mm.

2.12.6.2. Montaz listw zasilajacych w masztach

W masztach listwy nalezy montowa¢ na konstrukcjach, w ktére wyposazone sg wneki. Montaz
polega na ich przykreceniu srubami. W masztach niskich, listwy nalezy montowaé w wewnetrznej
jego czesci w sposéb zalezny od ich wykonania. Zaleca sie stosowanie konstrukcji mocowanej w
rurze masztu "na wcisk" lub poprzez przykrecenie Srubami. Do zaciskow, w ktére wyposazone sg
glowice, nalezy podtgczy¢ wszystkie zyly kabli wchodzacych i wychodzacych z masztu. oraz
przewody odchodzace do sygnalizatorow. Zaleca sie wykonanie trwatego oznakowania
poszczegblnych zyt przy podejsciu do zaciskow.

2.12.6.3. Montaz sygnalizatorow.

Sygnalizator montowaé na uprzednio zamocowanej do wysiegnika, stupa lub masztu sygnalizacji
Swietlnej konsoli wsporczej w sposdb przewidziany przez wytworce.

0d listwy zaciskowej w stupie lub maszcie sygnalizacyjnym do listwy zaciskowej w sygnalizatorze
nalezy poprowadzi¢ kabel wedtug projektu.
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Przewdd sygnatowy powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem izolacji w trakcie jego
przeciagania przez konstrukcje wsporcza, lub maszt sygnalizacji $wietlnej, gdy narazony bedzie
na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji.

W celu zapewniania dobrej widocznosci sygnatéw nalezy:

e sygnalizator dla pojazdéw umieszczony obok jezdni odchyli¢ o kat 5°+10°
w strone jezdni,

e sygnalizator dla pojazdéw podwieszony nad jezdng pochyli¢ w kierunku
nadjezdzajacych pojazdow o kat 5°+10° w stosunku do ptaszczyzny pro-
stopadtej do osi drogi oraz wyposazy¢ w ekran kontrastowy.

2.12.6.4. Montaz sygnalizatorow akustycznych.

Sygnalizator akustyczny nalezy montowa¢ na maszcie w bezposrednim sasiedztwie latarni dla
pieszych, w sposdb przewidziany przez producenta urzgdzenia. Wedtug instrukcji nalezy dokona¢
jego podtaczenia do odpowiednich zaciskéw sygnalizatora.

2.12.6.5. Montaz przyciskow dla pieszych.

Przyciski dla pieszych montowane mogg by¢ montowane na masztach niskich lub na maszcie
wysokim sygnalizacji Swietlnej. Przyciski nalezy montowa¢ na maszcie przed ustawieniem
masztu lub po jego ustawieniu, lecz wéwczas nalezy przygotowac stosowne otwory w maszcie do
jego montazu. Przyciski podtaczyc¢ zgodnie z projektem wykonawczym.

2.12.6.6. Montaz listwy laczeniowe;j.

W stupach i masztach sygnalizacji Swietlnej, listwy taczeniowe nalezy montowaé w wewnetrznej
czeSci w sposéb zalezny od ich wykonania. Do zaciskow, w ktoére wyposazone sg listwy
laczeniowe, nalezy podiaczy¢ wszystkie zyty kabli lub przewodéw wchodzacych i wychodzacych
z masztu oraz zyty kabli odchodzacych do sygnalizatoréw i przyciskéw dla pieszych lub
rowerzystow.

2.12.6.7. Montaz sterownika.

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
sterownika. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu ikolejnosci
wykonywanych robét, a mianowicie:

e ustawienie i zamontowanie sterownika na fundamencie,
e wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

e podtaczenie do sterownika kabla zasilajgcego

e podtaczenie do sterownika kabli sygnatowych,

e roboty wykonczeniowe.
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2.12.6.8. Wykonanie petli indukcyjnych.

Wymiary petli oraz materiat, z ktérego maja zosta¢ wykonane powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem petli indukcyjnych nalezy wykonywac¢ w temperaturze
nie nizszej niz 2°C.

Katy wewnetrzne szczeliny montazowej petli indukcyjnych nie moga by¢ mniejsze niz 112°. Przy
katach wewnetrznych o mniejszych wartosciach nalezy wykona¢ naciecie prostopadte do
dwusiecznej kata o dtugosci 15- 20 cm. Szeroko$¢ szczelny montazowej petli powinna wynosic¢ 8
mm, gleboko$¢ 70-85 mm, przy czym goérna cze$¢ najwyzej potozonego zwoju powinna sie
znajdowa¢ na gtebokosci 50-70mm. Szeroko$¢ szczeliny dla prowadzenia feedera powinna
wynosi¢ 18 mm.

Przed utozeniem przewoddéw szczeline montazowa oraz kable nalezy oczysci¢ i osuszy¢.
Przewody nalezy utozy¢ w rowku tak, aby nie stykaty sie z jego $ciankami i zaklinowa¢ tasmg lub
matg polietylowa. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji kabli. Minimalny promien
giecia przewoddw nie moze by¢ mniejszy niz 5-krotno$¢ jego Srednicy. Przejscia przez krawezniki
nalezy wywierci¢ wierttem o Srednicy 20mm. PrzejScie przewodu przez kraweznik i dojscie do
punktu laczenia z feederem nalezy zabezpieczy¢ rurka poliestrowa wzmacniang witéknem
szklanym. Przewody na tym odcinku muszg by¢ skrecone- 10 skrecen/ metr.

Potaczenie feedera z petlg musi by¢ dobrze zabezpieczone przed penetracjg wilgoci. Potgczenia
przewodéw powinny by¢ zaciskane oraz lutowane, zabezpieczone mufg termokurczliwg lub
zywiczng przelotowa.

UtoZone i ustalone kable nalezy zala¢ zywica do poziomu 10mm powyzej najwyzszego zwoju, a po
jej zwigzaniu pozostatg cze$¢ wypelnic goracg masg bitumiczna.

Po wykonaniu petli indukcyjnych nalezy sprawdzic¢ jej parametry elektryczne, ktore nie moga by¢

gorsze niz:

e Rezystancja obwodu wraz z feederem: 10 (.
e Rezystancja izolacji do ziemi: 50 MQ.
¢ Indukcyjnos¢: 80 do 200 pH oraz musi odpo-
wiadac¢ zakresowi pracy sterownika sygnalizacji
2.12.6.9. Zabezpieczenie urzadzen.

Po zakonczeniu montazu urzadzen sygnalizacyjnych, nalezy zabezpieczy¢ wszystkie maszty do
wysokosci 2 m nad ziemig, sterownik wraz z szafg zasilajagca powtoka antygraffiti i antyplakat

2.13. Kontrola jakosci robot.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano w SST-O (Wymagania Ogolne)
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2.13.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw, oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonych materiatéw
Z tymi wymaganiami. Na Zgdanie nalezy przedstawi¢ Inzynierowi te Swiadectwa.

2.13.2. Badania w czasie wykonywania robot

2.13.2.1. Wykopy pod fundamenty dla masztow, zestawow zlaczowo-po-
miarowych, sterownikow

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw ich wymiar i zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa.
Po zasypaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosic¢
Is >0,97. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,5m.

2.13.2.2. Fundamenty dla masztow, sterownikow, szaf ztgczowo-pomia-
rowych

Sprawdzenie fundamentéw powinno obejmowac sprawdzenie: ksztattu, wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w
Dokumentacji Projektowej oraz wymogami BN-80/B-03332 i PN-B-19701:97. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ posadowienie w planie.

2.13.2.3. Maszty z sygnalizatorami

Sprawdzenie masztéw z sygnalizatorami powinno obejmowac:

- widoczno$¢ sygnatow Swietlnych;

- lokalizacje;

- zgodnos¢ posadowienia z Dokumentacjg Projektowa;

- kompletno$¢ wyposazenia i prawidlowo$¢ montazu;

- wytrzymato$¢ fundamentu;

- doktadnosci ustawienia stupkéw w pionie i kierunku;

- prawidtowoSci ustawienia wysiegnika i konsoli z kolumnami sygnalizacyjnymi wzgledem jezdni;
- jako$ci potaczen kabli i przewodoéw na gltowicach masztowych i w komorach sygnalizatoréw;
- jako$ci montazu oston glowic;

- stan antykorozyjny powtok;

- glebokos¢ zakopania masztow.
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2.13.2.4. Z1acze kablowo-pomiarowe

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy ztacze pomiarowe, sterownik lub ich czesci spelniaja
wymogi stawiane przez Dokumentacje Projektowa, ktérych stwierdzenie mozna dokonaé bez
uzycia narzedzi i bez demontazu zespotéw. Sprawdzeniem nalezy obja¢ w szczegdlnoSci:

- ciagto$¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie

- jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych

- jakos$¢ konstrukcji obudowy

- stan pokry¢ antykorozyjnych

Po zamontowaniu ztacza lub sterownika na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

- jakos$¢ potaczen srubowych pomiedzy szafg a fundamentem

- jako$¢ potgczen kabli zasilajacych i sterowniczych

- zgodno$¢ wyposazenia ze schematem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowej
- stan powtok antykorozyjnych

2.13.2.5. Sprawdzenie osprzetu sygnalizacji, linii zasilajacych oraz ich
elementow

Nalezy dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych i konstrukecji
linii. Nalezy sprawdzi¢ czy spelnione sg wymagania, ktére mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi
i bez demontazu zespotéw. Dopuszcza sie stosowanie wykopdéw kontrolnych. Powinien by¢
sporzadzony protokét z badan i préb, zawierajacy wyniki pomiaréw i prob kontrolnych oraz
ocene stanu technicznego badanego urzadzenia, linii zasilajacych oraz ich elementéw. Ogledziny
normalnej linii sygnalizacji przeprowadza sie bez wylgczenia napiecia. Przewiduje sie wykonanie
ogledzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z nastepujacymi czynno$ciami kontrolnymi i
sprawdzeniem :

- widoczno$ci sygnatow;

- zachowania przepisowe;j skrajni;

- zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumentacji producenta;
- zgodno$ci z Dokumentacjg Projektows;

- stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem;

- stanu technicznego kabli, przewodéw i sprzetu;

- zastosowanie wtasciwych typow kabli i przewoddw;

- zgodnosci fazy w linii zasilajacej;

- uktadanie kabli w kanalizacji kablowej i uszczelnienie otworéw;
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- wykonanie potaczen;
- wykonanie zakonczen Kkabli;
- stan potaczen spawanych dla uziemienia i gtebokos$ci utozenia bednarki;

- stan techniczny ochrony przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiaréw skutecznosci
i rezystancji uziemienia;

- wykonanie wej$¢ do przepustow i studni kablowych;
- stan powtoki antykorozyjnej;
- wykonanie oznacznikéw i wyposazenia z Dokumentacjg Powykonawcza.

2.13.2.6. Linie kablowe
Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami i normami lub dokumentacji wg
ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentdéw.
Przed zalaczeniem linii nn pod napiecie nalezy sprawdzic :

- ciagtos¢ zyt;

- zgodno$¢ faz;

- rezystancje izolacji;

- wytrzymato$¢ elektryczna izolacji.

Badania te wymaga¢ bedg ogledzin instalacji oraz odtaczenia i poditgczenia odbiornikéw.
Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzaddéw na napiecie nie przekraczajace 24V. Wynik jest dodatni jesli poszczegélne zyly nie
maja przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej warto$ci. Wynik jest dodatni
jesli rezystancja izolacji kabli speinia warunki okre$lone w normie PN-93/E-90401.

Préba napieciowa izolacji

Prébe napieciow3 izolacji nalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym. Wynik préby jest
dodatni jesli: izolacja kazdej z zyt wytrzyma przez 20min bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia czeSciowego napiecie probiercze o wartosci 0,75 napiecia probierczego wg PN-93/E-
90401 warto$¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300A/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4min badania. W linii o dtugos$ci nie wiekszej niz 300m dopuszcza sie warto$¢
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100A/km. Mozna nie wykonywa¢ proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1kV.

Sprawdzenie prawidlowoSci trasy linii zasilajgcych

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej
skrajni dla masztéw i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokonaé ta§ma miernicza.

Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen przewoddw ochronnych i pomierzy¢
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia warunkéw szybkiego wylaczania zgodnie z
norma PN-92/E-05009/41. Wyniki zamie$ci¢ w protokole.

Uziemienia

Po wykonaniu uziomoéw szaf, sterownika i na konicach obwodéw nalezy sprawdzi¢ jakosé
potaczen przewoddéw uziemiajacych i wykonaé pomiary rezystancji uzioméw dowolng metoda
zapewniajaca doktadno$¢. Wartosci rezystancji powinny by¢ nie wieksze niz podane w
Dokumentacji Projektowej. W przypadku uzyskania niekorzystnych wynikéw nalezy wykonaé
dodatkowe uziomy szpilkowe. Wyniki zamie$ci¢ w protokole.

2.13.3. Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z
wymaganiami w Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkdéw.

2.13.3.1. Sterownik.

Przed przystapieniem do instalacji sterownika, Wykonawca przekaze wszystkie wymagane
certyfikaty oraz zademonstruje w obecno$ci Zamawiajacego funkcjonalno$¢ techniczng
sterownika. Przed przeprowadzeniem testéw akceptacyjnych, Wykonawca przygotuje procedury
testowania urzadzen i uzyska dla nich akceptacje Zamawiajacego. Pomys$lny przebieg testow
akceptacyjnych warunkowat bedzie dopuszczenie urzadzen do instalacji w terenie

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic¢:

e jakos$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja, w
rozwigzaniu bezfundamentowym sprawdzi¢ jako$¢ wykonania ustoju,

e stan powtok antykorozyjnych,

e prawidtowoscijakosc¢ potaczen kabli: zasilajacego, sterowniczych, detek-
cyjnych i koordynacyjnego

2.13.4. Petle indukcyjne.

Sprawdzenie petli indukcyjnych polega na sprawdzeniu lokalizacji i geometrii petli oraz na
wykonaniu pomiaréw parametréw elektrycznych i sprawdzeniu jakosci potgczen. Parametry
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elektryczne w zakresie rezystancji izolacji wzgledem ziemi nalezy wykona¢ w stanie suchym
nawierzchni oraz powtorzy¢ w czasie, gdy nawierzchnia jest mokra.

Sposo6b wykonania pomiaru:

e Rezystancja obwodu wraz z feederem- po wypieciu przewodéw podta-
czanych do zaciskéw sterownika.

e Rezystancja izolacji do ziemi, mierzona napieciem 500V, po wypieciu
przewoddéw podigczanych do zaciskdw sterownika.

e Indukcyjno$¢- po wypieciu przewodéw podigczanych do zaciskéw ste-
rownika.

2.13.5. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Przed dopuszczeniem do ruchu sygnalizacji nalezy wykona¢ kontrole poprawnos$ci dziatania
nastepujacych uktadéw nadzorujacych:

e nadzoru przepalenia sie zaréwek dla poszczegdlnych sygnatéw i spraw-
dzenia reakcji sterownika wedtug zaprojektowanych scenariuszéw.
e wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych.
e sprawdzi¢ uktad nadzoru napiecia zasilania.
e Sprawdzi¢ kontrole redukcji natezenia Swiatta
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ realizacji programu sygnalizacji.

Nalezy sprawdzi¢ dziatanie zdalnego nadzoru nad praca sygnalizacji z Centrum Sterowania
Nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ dziatania mechanizméw powiadamiania Centrum o awariach
sygnalizacji.

Nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ zdalnej zmiany konfiguracji sterownika z Centrum Sterowania,
Nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ zdalnej zmiany parametréw programoéw sterowania z Centrum
Sterowania.

Nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ zdalnej zmiany programdéw z poziomu Centrum Sterowania,

2.13.6. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru sygnalizacje nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymogami norm i
Dokumentacjg Projektowa jesli wyniki w/w badan byty pozytywne. Elementy, ktére w wyniku
przeprowadzonych badan uzyskaty wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub poprawione i
ponownie zgtoszone do odbioru.

2.14. Obmiar robot.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Rozliczeniowg jednostka obmiaru jest:
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Pomocniecze jednostki obmiarowe:
dla wymiany sterownika sygnalizacji $wietlnej- kpl.
dla malowania masztu niskiego- szt.
dla malowania masztu wysokiego- szt.
dla uktadania kabla w kanalizacji kablowej- m.
dla demontazu sygnalizatoréw wraz z konsolami z masztu- kpl.
dla demontazu sygnalizatoréw wysiegnika lub bramy- kpl.
dla montazu sygnalizatora na maszcie- kpl.
dla montazu sygnalizatora na wysiegniku lub bramie- kpl
dla montazu przycisku dla pieszych lub rowerzystéw- Szt.
dla montazu sygnalizatora akustycznego- szt.
dla montazu wideodetektora- kpl
dla uktadania okablowania do wideodetekcji- m.
dla wykonania petli indukcyjne;j- szt.
dla uktadania przewodu uziemiajaco- ochronnego- m.
dla wykonania ciggu kanalizacji kablowej m.
dla wykonania studni kanalizacji kablowej szt.

2.15. ODBIOR ROBOT
2.15.1. Odbior koncowy.
Wykonawca powinien wykonac¢ i przekaza¢ Zamawiajgcemu peing dokumentacje powykonawcza
wykonanych robét, obejmujaca:
e szczegb6lowe rysunki powykonawcze,
e inwentaryzacje geodezyjna,
e Dokumentacja Techniczno- Ruchowa instalowanych urzadzen,
e konfiguracje uruchomionych urzadzen,
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e dokumentacje zainstalowanych programéw pracy sygnalizacji Swietlnej
w formie papierowej oraz w formie elektronicznej w postaci plikow da-
nych i konfiguracyjnych wtasciwych dla programu narzedziowego pro-
gramowania zastosowanego sterownika sygnalizacji $wietlne;.

e dokumentacje stanowiaca szczegétowy opis stosowanych protokotow
komunikacyjnych i szczegétowych zasad organizacji wymiany danych
z centrum zarzadzania

e protokoty z uruchomienia i przeprowadzenia testow jakoSciowych zain-
stalowanych urzadzen,

e harmonogramy oraz instrukcje wykonywania przegladéw technicznych
i konserwacji dla dostarczonych urzadzen.

Wyzej wymieniona dokumentacja winna zosta¢ dostarczona w formie drukowanej oraz
elektronicznej. Dostarczenie dokumentacji powykonawczej bedzie jednym z warunkéw
dokonania ostatecznego odbioru robot.

2.15.2. Odbioér pogwarancyjny.

Ogdlne wymagania dotyczace pogwarancyjnego odbioru rob6t podano w SST-O (Wymagania
Ogélne)

2.16. Podstawa platnosci - zgodnie z umowa

Platno$¢ za jednostke wykonanych robdt nalezy ustali¢ zgodnie z obmiarem i oceng uzytych
materiatéw i wykonanych prac. Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie
wszystkich materiatléw uzytych do budowy sygnalizacji Swietlnej oraz robocizne, prace sprzetu
oraz wszystkie czynno$ci niezbedne do nalezytego wykonania i odbioru robot.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogélne". Podstawe ptatnosci
stanowi cena ryczattowa za sztuke [szt.] ktorg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych rob6t na podstawie atestéw producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych.

Cena wykonania robo6t obejmuje:
- prace przygotowawcze i oznakowanie miejsca robat;
- demontaz urzadzen wskazanych w dokumentacji projektowej;

- wytyczenie tras kanalizacji, masztéw, sterownika sygnalizacji $wietlnej, szafki ZK-3+1P, szafy
PSW;

- nadzor uzytkownikow linii i obiektéw krzyzowanych;

- wykonanie i zasypanie wykopéw kontrolnych;
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- wykonanie i zasypanie wykopdw dla kanalizacji z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem
terenu
i wywiezieniem nadmiaru gruntu - proponowana technologia robét wykop otwarty;

- wykonanie przej$¢ pod ulicami i torowiskiem - proponowana technologia robét przewiert
sterowany

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji;
- dostawe materiatow;

- montaz masztoéw sygnalizacyjnych;

- montaz listw samozaciskowych w masztach;

- montaz zawiesi sygnalizatorow na wysiegnikach i bramach;
- montaz konsol sygnalizatoréw na masztach;

- montaz fundamentéw pod wysiegniki;

- montaz ekranéw kontrastowych;

- montaz wysiegnikdw gietych lub podobnych;

- montaz sygnalizatoréw 2x200 (LED);

- montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED) na masztach;

- montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED) na wysiegnikach;
- montaz sygnalizatoréw dla tramwajéw;

- utozenie kanalizacji kablowej z rur 3110mm, @50mm;
- utozenie studni SKR-1 oraz SK-1;

- wciggniecie projektowanych kabli sygnalizacyjnych YKSY oraz YKY do kanalizacji kablowej od
sterownikéw do kolumn sygnalizacyjnych, wciggniecie w przypadku masztéw wysiegnikowych
przy udziale podno$nika;

- wciggniecie kabli ochronnych PE LgY 1x10mm?;

- uszczelnienie otworéw kanalizacji i wyprowadzen kabli uszczelkami plastikowymi lub pianka
montazowa;

- budowa linii kablowej niskiego napiecia od wskazanego w warunkach przytaczenia punktu
przytaczenia do projektowanej szafki zasilania awaryjnego;

- budowa szafki zasilania awaryjnego;

- budowa sterownika sygnalizacji Swietlnej;
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- wiaczenie projektowanych sygnalizacji $wietlnych do systemu OSSR:
- budowa szafy PSW,

- zabudowa petli indukcyjnych,

- budowa linii kablowych $wiattowodowych,

- przystosowanie sterownika sygnalizacji $wietlnej w niezbedne urzadzenia
- zaprogramowanie urzadzen sterujacych (wraz z niezbednymi pracami przy dostosowaniu pracy
istniejgcych sterownikow);

- znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi;

- ochrona antykorozyjna konstrukcji;

- montaz uziemien;

- odbidr techniczny robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem;
- badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo — regulacyjne;

- plantowanie i czyszczenie terenu;

- rozebranie i odtworzenie nawierzchni chodnikow;

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu;

- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych;
- wykonanie dokumentacji powykonawczej;

- inne prace niezbedne dla wykonania linii sygnalizacji;

- malowanie konstrukcji wsporczych.
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o 9k W

dotyczy

Tablice Informacji Przystankowej (PIS/ TIP) - nie dotyczy
Punkt Nadzoru Wizyjnego (CCTV) - nie dotyczy
Tablice o Zmiennej Tresci (TZT/ VMS) - nie dotyczy

Automatyczne rozpoznawanie tablic rejestracyjnych (ANPR) - nie

7. Przepisy zwigzane.

7.1. Normy.

PN-EN 12966

Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej tre$ci. Norma wyrobu

DIN40050 Szkto ochronne

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 50274 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czeSci
niebezpiecznie czynnych

PN-EN 61000 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna EMC. Metody badan i pomiaréw

PN-91/E- Zabezpieczenie przeciwporazeniowe . Szybkie wylgczanie zasilania

05009/41

PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek

11113:1996

PN-80/C-89203

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/C-89205

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

BN-83/8836-02

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane

PN-80/B-03322

Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-74/E-90066

Przewody wielozytowe o wspdlnej izolacji polwinitowej

PN-B-06050

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania og6lne

PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
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PN-86/0-79100

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania
i badania

BN-83/8836-02

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-77/8931-12

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 206-1 »Beton - Czes$¢ 1. Wymagania, wiasciwos$ci produkcja i zgodnos¢”

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa

PN-90/B-03200

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-EN 1977-1 Projektowanie geotechniczne

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

PN-ISO 9501-1

Ochrona przed korozja. Wzorce jako$ci przygotowania powierzchni

stali do malowania

PN-86/E-05003

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne

PN-IEC 60364

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-87/E90301

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6 kV

BN-87/6774-04

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-87/E90054

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej

PN-71/E-05160

Rozdzielnice Obliczenia

projektowanie

prefabrykowane  niskonapieciowe. statyczne i

BN-68/6353-03

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

BN-78/6114-32

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny
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PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

PN-80/C-89205

Rury z nieplastikowego polichlorku winylu

BN-73/3233-02

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw

BN-73/3233-03

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw

BN-74/3233-19

Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych

ZN-96/TPSA-002

Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne

ZN-96/TPSA-004

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne wymagania
techniczne

ZN-96/TPSA-007

Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-008

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-009

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice $wiattowodowe. Wymagania i badan

ZN-96/TPSA-011

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne

ZN-96/TPSA-012

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

ZN-96 /TPSA-013

Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA -014

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

ZN-96 /TPSA-020

ZYaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN-96 /TPSA-021

Uszczelki koncédw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN-96 /TPSA-022

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania

ZN-96 /TPSA-023

Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN-96 /TPSA-025

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania

ZN-96 /TPSA-030

Laczniki zyt. Wymagania i badania

ZN-96 /TPSA-031

Ztaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania

ZN-96 /TPSA-032

Laczéwki i gtowice kablowe. Wymagania ibadania

ZN-96/TPSA-033

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania

PN-IEC  60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér imontaz wyposazenia
56:1999 elektrycznego - Instalacje bezpieczenistwa

PN-IEC  60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
42:1999 - Ochrona przed skutkamioddziatywania cieplnego

PN-IEC  60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
43:1999 - Ochrona przed pradem

przetezeniowym.
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PN-IEC  60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
442:1999 Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia
PN-IEC  60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
443:1999 Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
PN-IEC  60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dlazapewnienia bezpieczenstwa -
45:1999 Ochrona przed obniZeniem
napiecia
PN-IEC  60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
46:1999 Odiaczenie izolacyjne i faczenie
PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
54:1999 . . Co
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemieniai przewody ochronne
PN-IEC 60364- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalenie ogélnych charakterystyk
3:2000
PN-IEC  60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
41:2000 bezpieczenistwa - Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC  60364-5-| Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
51:2000
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia og6lne.
PN-IEC 60364- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot i wymagania
1:2000 podstawowe.
PN-IEC  60364-4-| Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
473:1999
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie S$rodkéw ochrony zapewniajacych

bezpieczefistwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-90/E-05023

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi

PN-IEC 664-1:1998

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadzie niskiego napiecia -
Zasady, wymagania i badania

PN-IEC  60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér imontaz wyposazenia

53:2000 elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

481:1994 bezpieczenistwa- Dobdr $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od
wplywoéw zewnetrznych

PN-IEC  60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia

523:2001 elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa

PN-87/E-90050

Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do ukladania na stafe.
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Ogdblne wymagania i badania

PN-E-0470

Wytyczne pomontazowych badan odbiorczych

7.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowla-
nych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972
r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
- Czesc¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenerge-
tyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240,
ITB 1982r.

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w spra-
wie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogo-
wych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach.




