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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa pumptracku

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych szczegbtowymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdélnych asortymentéw rob6t drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowg (droga) albo jego
czes¢ stanowiacqg odrebny element konstrukcyjny

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.4. Inzynier / Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.7. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.8. Kaoryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.9. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.11. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne 2z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skladac sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetiajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie
z jednej lub dwdch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacg

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

f) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.13. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jedli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.15. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
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1.4.16. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.17. Polecenie Inzyniera / Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera / Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga, kolej,
rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.19. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.20. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.21. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.22. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.23. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych
z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST. Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdw granicznych
Wykonawca pobierze z wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.
W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

1* Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
2*  Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos$é robét z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera /Kierownika projektu
stanowig czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
cafej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
»Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreélonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach okres$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodnos$é z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pemi zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogrodzenia ,urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem /
Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony roboét, wygody spofecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem /
Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

c) ruch technologiczny
Wykonawca wykorzystujacy , stare” ( poza zakresem robdt ) odcinki drog jako drogi technologiczne musi uwzgledni¢ w
kosztach budowy rehabilitacje zniszczonej ciezkim ruchem budowlanym nawierzchni drogi.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg skfadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji
panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziafania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig , w przypadku stwierdzenia uszkodzen obiektéw przed rozpoczeciem prac
Wykonawca na wiasny koszt powota rzeczoznawce w celu monitorowania uszkodzen.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier / Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera /
Kierownika projektu. Inzynier /Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera / Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera / Kierownika projektu powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peii odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera / Kierownika projektu o swoich dziafaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjagtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére speiiaé majg materialy, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powofane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powofanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i / lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcag
ustali wydtuzenie czasu wykonania robo6t i /lub wysokos$¢é kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzgdzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami umowy.

1.7. Gruz , humus , materiat na nasypy , grunt na odktad , karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulowa¢ odwéz i dowéz w/w materiatdw na wysypiska og6lnie dostepne oraz
opfaty za utylizacje , pob6r i skfadowanie. Materiat na nasypy pobiera¢ z rejestrowanych zrodet. Projektant podczas
realizacji projektu nie moze okresli¢ miejsc sktadowania i pobierania w/w materiatow , Wykonawca przed przystgpieniem
do przetargu ustali aktualne rejestrowane wysypiska i miejsca poboru materiatéw.

1.8. Ustawa z dnia 21.08.1997 r.
O gospodarce nieruchomosciami

Wykonawca robét jest zobowigzany do przywrdcenia stanu poprzedniego nieruchomoséci oraz wyptat odszkodowan ( art.
124 , ust.4-8 i art. 124

Dziatki nie stanowiace pasa drogowego konieczne do prowadzenia robdt musza by¢é sprawdzone w zakresie zgody
wiasciciela dziatki na prowadzenie robét na jego nieruchomosci. W przypadku braku zgody Wykonawca nie przystgpi do
prac i niezwiocznie zawiadomi Zamawiajacego o koniecznosci uzyskania prawa do dysponowania terenem.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonych do robdét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédia uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédfa w sposob
ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
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2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych
wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi /Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze Zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazag sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych bedg formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera /Kierownika
projektu.

Materialy zbedne z wykop6éw Wykonawca odwiezie na wysypisko wskazane przez Zamawiajgcego lub na wysypisko gminne.
Koszty transportu i rekultywacji poniesie Wykonawca.

Materialy do budowy nasypy Wykonawca pozyska z rejestrowanych zwirowni lub z miejsc wskazanych przez Zamawiajacego.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera /Kierownika projektu.

Eksploatacja zr6det materiatléw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ziozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw
do innych rob6t, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezapfaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robo6t, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skfadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwaérni materiatow

Wytwornie materialdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki
tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg by¢ speinione nastepujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robo6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét oraz sporzadzenie koniecznych recept.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sig skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdbw i elementéw rob6t beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Wykonawca w trakcie robét zapewni dojazd i dojscie do kazdej posesji - koszt Wykonawcy
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

N/w dokumenty nalezy opracowac gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w przypadku
zgtoszenia budowy w zaleznosci od decyzji Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

W poszczegdlnych SST ograniczono zakres badan poniewaz obiekt jest o malym zakresie : diugo$é do 200 mb ,
powierzchnia toru rowerowego do 400 m? Nawierzchnia bedzie obcigzona tylko ruchem rowerowym , dodatkowe
obciazenia nie wystapia.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czesc ogolIng opisujaca:
3* organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
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4* spos6b zapewnienia bhp,

5* wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

6* wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw roboét,

7* system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

8* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

9* spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

10* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

11* rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

12* sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

13* sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

14* spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$c¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole rob6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w  pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca gdy wynik negatywny , Inzynier gdy wynik pozytywny
dla Wykonawcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wediug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialbw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na
wihasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca gdy wynik negatywny , Inzynier gdy wynik pozytywny dla Wykonawcy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
15* Polskg Norma lub
16* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie
posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

N/w dokumenty nalezy opracowa¢ gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w przypadku
zgtoszenia budowy w zaleznosci od decyzji Inzyniera.
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zaftgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

17* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

18* date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

19* date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

20* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robét,

21* przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

22* uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

23* daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

24* zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

25* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

26* stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegOllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

27* zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

28* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

29* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

30* dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

31* wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

32* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
Kopiowanie, rozpowszechnianie lub udostepnianie catosci lub fragmentow bez zgody autoréw zabronione. Al-19



STWIiOR

Budowa toréw rowerowych typu ,Pumptrack” na terenach rekreacyjnych w gminie Andrespol,
wraz z infrastruktur g towarzysz g g zlokalizowanej w Andrespolu

dz. ewid. nr 148 obr. 0001 gm. Andrespol

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robo6t i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako diugo$¢ pomnozona przez
Sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnos$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

N/w dokumenty nalezy opracowac¢ gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w przypadku
zgtoszenia budowy w zaleznosci od decyzji Inzyniera.

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robo6t, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjag projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokét odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy

szczegobtowe specyfikacje techniczne w przypadku wprowadzenia zmian,

ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupemiajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Nookwd
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Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbidr ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PYATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa ( nie podlega zmianie ) skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
(uzyskang w wyniku pomiaru na budowie ) ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowad:

33* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

34*  wartos¢ zuzytych materiatébw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkami i transportu na teren budowy,

35* wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

36* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

37* podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D--00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D--00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f)  tymczasowaq przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazd6éw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Kolejno$¢ waznosci dokumentow

W przypadku watpliwosci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu rob6t okreslonych w umowie oraz zakresu praw i obowigzkéw
Zamawiajacego i Wykonawcy , bedzie obowigzywaé¢ nastepujaca kolejnos¢ waznosci dokumentéw :

- umowa z Wykonawcg

- oferta Wykonawcy

- szczeg6towe warunki umowy

- 0go6lne warunki umowy

- specyfikacje techniczne

- dokumentacja projektowa

- kosztorys ofertowy Wykonawcy

inne dokumenty stanowigce cze$¢ umowy
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem ; granic , trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
- wyznaczenie trasy , granic , uzupetnienie pomiaréw ,
- pomiar powykonawczy wszystkich branz

1.3.1. Wyznaczenie trasy , punktow wysokosciowych , granic .

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— wyznaczenie robocze przebiegu granic dla potrzeb Wykonawcy

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy. Trasa
s droga, ulica, chodnik , przepust , most , wiadukt , infrastruktura , itp.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje naniesie wszystkich zmian wyniktych z wykonanego zadania w zakresie ukfadu
drogowego i infrastruktury.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ érednice od
0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé diugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowacé nastepujacy sprzet:

38* teodolity lub tachimetry,
39* niwelatory,

40* dalmierze,

41* tyczki,

42* faty,

43* tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do robét Wykonawca pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw
granicznych z wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej ( PODGIK ) a repery robocze wykona
we wilasnym zakresie.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczego6towego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robo6t. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy , punktow wysokoséciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. W/iw elementy nalezy
wyznaczaé na roboczo z przeznaczeniem do obstugi zadania.

Zamawiajacy informuje , ze rzedne punktoéw wysokosciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji panstwowej. Uprawniony
geodeta na koszt Wykonawcy wyznaczy ; granice , repery robocze wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 10 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz5 cm
dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 2 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatow wymienionych w pkt 2.2.
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5.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
1) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
1) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.6. Pomiar powykonawczy
5.6.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace etapéw
wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o
rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

5.7.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktOw istniejacej osnowy geodezyjnej z
ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opisow topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupeienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill
klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnoweg, a nastepnie wykonaé¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja
G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wediug
stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i
skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z
podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wediug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg
oraz mape katastralng nalezy wykonac¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witoérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg
samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatlem na: akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje
techniczng przeznaczong dla oérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentaciji
dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do
wgladu.

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przekaze Inzynierowi do kontroli zgodnosci
wykonanego zadania z dokumentacjg projektowa. Jeden egzemplarz opracowania zostanie przekazany do Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej Starostwa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwosé sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidiowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi
w punkcie 5,
sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami

podanymi w punkcie 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonej trasy w terenie. Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem
obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
44*  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
45*  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
46*  zakup i dostarczenie materiatow,
47*  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
48* uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
49* uzupelnienie na roboczo granice dodatkowymi punktami dla potrzeb Wykonawcy
50* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,,
51* wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
52* prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,
53* koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
54*  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
55* prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Inne dokumenty

n

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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3 D-02.00.01./2002 — ROBOTY ZIEMNE, WYMAGANIA
OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wg
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypdéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetiajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwalym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymalo$¢ na sSciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.11. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu zgodny z PN-S 02205

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatbw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgodg
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasyp6w lub wykonanie prac
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objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu 56* rumosz 63* piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty 64* zwietrzelina gliniasta | 68* glina piaszczysta
57* 2wir 65* rumosz gliniasty zwiezta, glina zwiezla, glina
58* pospéika 66* 2wir gliniasty pylasta zwiezta
59* piasek gruby 67* pospotka gliniasta 69* it, it piaszczysty, it
60* piasek sredni pylasty
61* piasek drobny bardzo wysadzinowe
62* zuzel 70* piasek gliniasty
nierozpadowy 71* pyt, pyt piaszczysty
72* glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
73* it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
£ 0,075 mm %
£0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hyo m <1,0 31,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu
do:
74* odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
75* jednoczesnego wydobywania i
hydromechanizaciji itp.),
76* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
77* sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiaiu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegiosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegiosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwota komisje w skiadzie : Wykonawca i Zarzadca drég po ktérych odbywa sie transport
i dokonajg wspdlnie oceny stanu drég przed i po zakonczeniu robét. Wykonawca na wiasny koszt doprowadzi drogi do
poprzedniego stanu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Dokfadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm . R6znica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 5cmi-5cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem Kkata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byé
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania
robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca
ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykop6éw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sig¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umoZliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét na speinienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢ dna i gtebokosé
rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Dokfadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢
zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.

Szczegoblnag uwage nalezy zwréci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkt. 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
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1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
odstepach co 10 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw jw.
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu jw.
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp jw.
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu jw.
6 | Pomiar rownosci skarp jw.
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych charakterystycznych
korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm .

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+5 cm

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -5 cm lub +5cm .
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 5 cm
6.3.7. RGwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatag 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -5 cm lub +5 cm

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntdow dla ktérych nie mozna okresli¢é wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztaicenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty
nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

STWIiOR

Budowa toréw rowerowych typu ,Pumptrack” na terenach rekreacyjnych w gminie Andrespol,

wraz z infrastruktur g towarzysz g g zlokalizowanej w Andrespolu
dz. ewid. nr 148 obr. 0001 gm. Andrespol

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-1SO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

ONoOhA~LWNE

9. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztaicenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
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4 D-02.01.01./2002 - WYKOPY W GRUNTACH
NIESKALISTYCH, ZDJKCIE HUMUSU
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STWIiOR

Budowa toréw rowerowych typu ,Pumptrack” na terenach rekreacyjnych w gminie Andrespol,
wraz z infrastruktur g towarzysz g g zlokalizowanej w Andrespolu

dz. ewid. nr 148 obr. 0001 gm. Andrespol

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych oraz zdjgcie humusu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy obejmujg wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych , zdjecie humusu

- wykopy z umocnieniem $cian , odwoz na odkfad, odwodnienie wykopu , zdjecie humusu

- zasypanie wykopu z materiatu dowiezionego lub miejscowego

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G;.

Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G,
zgodnie z dokumentacja projektowg i SST lub dokona¢ wymiany gruntu.

3. SPRZET
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentac;ji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O
ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonawca w kalkulacji ujmie wzmocnienie wykopu w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (ls) :

Strefa korpusu dynamiczny modut wskaznik zageszczenia |s
odksztatcenia
EVD
Goérna w-wa o grubosci 20 cm 35 1,00

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
Kopiowanie, rozpowszechnianie lub udostepnianie catosci lub fragmentow bez zgody autoréw zabronione. Al-36
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Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 25 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Zakres i minimalna czestotliwo$¢ badan gruntéw do robét ziemnych , badaé Is lub Evp

Badanie  gruntu obejmujace Czestotliwos$¢ badania Wymagania

ustalenia

wskaznik zageszczenia ls okreslic dla kazdej utozonej warstwy lecz PN-S 02205, EC 7
nie rzadziej niz trzech punktach

dynamiczny modut odksztatcenia jw. PN-S 02205, EC 7

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrécié na:

a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m?® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

78* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

79* oznakowanie robaét,

80* wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wytadunek, szalowanie wykopu

81* odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

82* profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

83* zageszczenie

84* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
85* rozplantowanie urobku na odkfadzie,

86* wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

87* rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
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5 D-02.03.01./ 2002 — WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

STWIiOR

Budowa toréw rowerowych typu ,Pumptrack” na terenach rekreacyjnych w gminie Andrespol,
wraz z infrastruktur g towarzysz g g zlokalizowanej w Andrespolu

1.1. Przedmiot SST

dz. ewid. nr 148 obr. 0001 gm. Andrespol

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét drogowych

1.3. Zakres robot objetych SST

Wykonanie nasypow i zageszczenia

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot

0Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Przezn | Przydatne Przydatne Tresé
aczenie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie - gdy pory w gruncie skalistym bedg
1. Rozdrobnione grunty wypetnione gruntem lub materiatem
skali_ste_ twarde_oraz grunty | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste drobnoziarnistym N
kamlenlst'e, zwmtr;elmowe, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly - gdy bedg wbudowane w miejsca suche lub
rumosze iotoczaki | piaszczyste i pyly zabezpieczone od wod gruntowych i
Zl.iri\ia\”srt)(lel pospotki, rowniez | 4 piaski préchniczne, z wyjatkiem powierzchniowych
g. Piaski grubo, érednio i pylas-tych‘plaskow proc-hnlcl:zn.ych - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
drobnoziarniste, naturalne i | 2+ Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lamane orazinne ow, < 35% _ _ - w miejscach suchych lub przejsciowo
4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny zwiezte | zayjilgoconych
domieszka frakcji zwirowo- i gllny pylaste Z’W!QZ+e oraz inne gorunty 0
kamienistej (morenowe) o granicy p’(yn.nosu. w. od ?>.5.do 60% - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
wskazniku réznoziarnis- 7. Wysiewki kamienne gliniaste o zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
Na tosci U%15 zawartosci frakcji ifowej ponad 2% po ulepszeniu spoiwami
dolne 5. Zuzle wielkopiecowe i
warstw. | inne metalurg|czne ze = - - — - gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
y ) starych zwatéw (powyzej 5 | 8. Zuzle \_N|e|k0p|ecowe iinne sie na gebokosci wiekszej od kapilarnosci
nasypé | lat) _ metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 biernej gruntu podtoza
w 6. tupki przywegtowe lat) - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
ponizej | przepalone 9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone
strefy 7. Wysiewki kamienne o tac;ne stlraty masz/ do 5% : o
rzema | zawartosci frakcji itowej " P—— : " - gdy wolne przestrzenie zostang wypemione
Pzania ponizej 2% ) ) zll?.zllz\(;lzlow lotne i mieszaniny popiotowo- | ateriatem drobnoziarnistym
11. Gruz budowlany - gdy zalegajg w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody
Na 1. Zwiry i posp6tki 1. Zwiry i posp6iki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
gorne 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
warstw | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly aktywne popioty itp.
y na- 3. lfotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej niz
sypéw | przepalone zawierajace 35%
w stre- [ mniej niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla | - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
fie szych od 0,075 mm kamiennego masy do 1%
przema | 4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o - 0 wskazniku no$nosci Wne310

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
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r- uziarnieniu odpowiadaja- zawartosci frakcji ifowej >2%
zania | cym pospotkom lub zwirom | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
9. Gruz budowlany
w
wykopa - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
chi Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
miejsca Gruz budowlany
ch
zerowy
ch do
gtebok
osci
przema
rzania
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dob6r sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste
urzadzen pospotki i kamieniste
zageszczajgcych grubosc¢ liczba grubosc¢ liczba grubosé liczba
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
\Walce statyczne 01do02 | 4do8 [01do02 | 4do8 [02do03 | 4do8
gtadkie *
\Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 |02do03 | 8do12
okotkowane *
\Walce statyczne 02do05 | 6do8 |02do0,4 | 6do10 - -
logumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 |02do04 | 3do4 |03do0,6 | 3do5
gfadkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 |02do04 | 6do10 |02do04 | 6do10
okotkowane **
Zageszczarki 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4do8
ibracyjne **

Ubijaki 02do04 | 2do4 |01do03 | 3do5 |02do04 | 3do4
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 |uderzeAw | 1,0do5,0 |uderzenw
Wwysokosci od 5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 2 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**¥) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.
Przed przystgpieniem do robot nalezy usng¢ : humus , drzewa , krzaki , wykona¢ rozbiorki , uporzadkowac teren itp.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu wybiera Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mieé ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

Wykonawca odpowiada za stan drég po ktérych odbywa sie transport w/w materiatu. Przed rozpoczeciem i po zakohczeniu robot
ziemnych stan drég musi by¢ przekazany i odebrany przez komisje w skiadzie : Wykonawca i przedstawiciel Gminy lub innego
podmiotu po ktérego drogach odbywat sie transport.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gteboko$é na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru robot i opfacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonhczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.
Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogescic¢ poditoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byc¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie podioza,
to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Strefa korpusu dynamiczny modut odksztatcenia wskaznik zageszczenia |s
EVD

Goérna w-wa o grubosci 20 cm 35 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 25 0,97

powierzchni rob6t ziemnych

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawg
nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
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5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢é wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o wspoétczynniku
K10<10% m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku.
Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

fy Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Ky 3 6 Error! Objects cannot be created from editing field codes.10 -° m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U 2 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazié¢ zgode na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiofami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu lub
materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé sie
wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych
rzestrzeni
Kaigq roztozong warstwe materialdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospotki,
piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypehia
sie wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac¢ skaly oraz odpady
przemystowe, ktore sg migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
rzestrzeni
Warztwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢
od podioza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospétki lub
nieodsianego kruszywa famanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetiajgcych warunek:

4 des 3 Dis 24 dis

gdzie:
des i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem

oporowym.
5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wihasciwosciach lub w réznym czasie.
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5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania
podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a)  w gruntach niespoistych +2 %
a)  wgruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2%
a) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt. 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-
S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest moZliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony weditug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania podane ponizej

Strefa korpusu , nasypu dynamiczny modut odksztaicenia wskaznik zageszczenia
EVD IS

Gorna w-wa o grubosci 20 cm 35 1,00
30 0,97

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 0,2 do 1,2 m

- . . 25 0,95
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni

robét ziemnych ponizej:- 1,2 m

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdine wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postegpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowag trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
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a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosg,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegoblng uwage nalezy zwrécic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaitu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédfa, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

88* skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

89* zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

90* wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

91* wilgotnos¢ optymalng i maksymalna gestos$é objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
92* granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

93* kapilarnosc bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

94* wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?

warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podifoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is
lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie moduféw
odksztaicenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

95* w trzech punktach w przypadku okreslenia wartosci |s lub Evp
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiowo$¢ zageszczenia

konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
96* prawidtowosci wykonania skarp,
97* szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegoblnag uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidiowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
Kopiowanie, rozpowszechnianie lub udostepnianie catosci lub fragmentow bez zgody autoréw zabronione. Al-44



STWIiOR

Budowa toréw rowerowych typu ,Pumptrack” na terenach rekreacyjnych w gminie Andrespol,
wraz z infrastruktur g towarzysz g g zlokalizowanej w Andrespolu

dz. ewid. nr 148 obr. 0001 gm. Andrespol

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica og6inej objetosci nasypow i ogdinej objetosci
wykop6w, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, ftj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos$¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PYATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypéw obejmuje:
98* prace pomiarowe, prace przygotowawcze : zdjecie humusu , uporzadkowanie terenu itp.
99* oznakowanie robot,
100* pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
101* transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbudowania,
102* wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
103* zageszczenie gruntu,
104* profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
105* wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
106* rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
107* odwodnienie terenu robét,
108* wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
109* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
zadania

1.3. Zakres rob6t objetych SST
- korytowanie
- odwdz z koryta na wysypisko gminne

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D--00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robét
0Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

110* réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

111* koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

112* walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podfoza.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza , jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umoZliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt speiajacy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w iloci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu dynamiczny modut odksztaicenia wskaznik zageszczenia s
Evo

Gorna w-wa o grubosci 20 cm 35 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 25 0,97

powierzchni robét ziemnych

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiagzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-S-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosc
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta trzy punkty
2 Roéwnosé podiuzna jw.
3 Rownos¢ poprzeczna jw.
4 Spadki poprzeczne jw.
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5 Rzedne wysokosciowe -
6 Uksztattowanie osi w planie jw.
7 Zageszczenie jw.

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cmi-5cm .
6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 50 mm .

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +5 cm, -5
cm .

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

6.3. Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

113* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

114+ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

115* zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
116* profilowanie dna koryta lub podioza,

117+ zageszczenie,

118* utrzymanie koryta lub podtoza,

119* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduiu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
- w-wa odsaczajgca / odcinajgca z piasku , zwiru ,gruzu budowlanego

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w SST D--
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych / odcinajacych sa;:

120* piaski, gruz budowlany
121* zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN- 13242 dla
gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania normy PN-EN -
1260, dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242:2004

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci > 8 m / dobe

Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych dla KR 1-2

Lp Wiasciwosci Wymagania wg
PN-EN 13242
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
31,5; 45; 56; 63 90
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80/20, Ge80, Ga75
43.2 Ogdlnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw grubego na sitach | GTcNR
posrednich wg. PN-EN 933-1
4.3.3. Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o | GTeNR, GTANR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalny wskaznik ptaskosci Flxe
lub
b) maksymalny wskaznik ksztattu Slkr
4.5. Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym Chr
PN-EN 933-5,
4.6 Zawartos¢ pytow ‘w kruszywie wg PN-EN 933-1, kruszywo grube i | foeuarowana
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drobne
47. Jakosé pytow Wiasciwosci nie badane na pojedynczych
frakcjach a tylko w mieszankach wg
wymagan p.2.2-2.4
5.2. Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie
wyzsza niz LAWR
5.3. Odpornosc¢ na $cieranie kruszywa wg PN-EN 1097-1
MoeDeklarowane
5.4. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5. Nasiagkliwos¢ @ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9, w WenNR
zaleznosci od frakciji WA2™
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr
6.3. Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN 1744-1 Swr
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998 p. Vs
19.3,
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998 p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1:1998 p.19.2
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
do srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4. . . Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkio
Zanieczyszczenia . - . .
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
19 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 oraz PN-EN 1097-2 SBapekiarowane
20 e . F4 skaly magmowe i przeobrazone
Mrozoodporno$c¢ na frakcji kruszywa wg PN-EN 1367-1, F10 skaly osadowe i kruszywa z recyklingu
zatgcznik C Skiad materiatu deklarowany
Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy ulepszonego podtoza KR 1-2
Lp Wiasciwosci Wymagania
4.3.1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw, kategoria UF UFss
4.3.2. Minimalna zawarto$¢ pytow LF LFnr
4.3.3. Zawartos¢ nadziarna OC OCa
441, Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg
rys. 2
4.4.2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia poszczegdinych brak wymagan
partii- poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig S
4.4.2. Wymagania wobec jednorodnos¢ uziarnienia na sitach brak wymagan
kontrolnych - réznice w przesiewach
4.5. Wrazliwos¢ na mroz , wskaznik piaskowy SE™ co najmniej 35
Odporno$¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania LA
#10/14mm odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Sscieranie (frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria Moe deklarowana
Mrozoodpornos$¢ ( dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki )wg PN-EN 1367-1 F1o
Wartos¢ CBR po zageszczeniu wskaznika zageszczenia Is =
1,0 i moczeniu w wodzie 96 h co najmniej > 35
4.5. Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia
Is = 1,0, wspétczynnik filtracji k co najmniej [cm/s] > 0,0093
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m)]
wilgotnosci optymalnej metodg Proctora 70 - 100

Szczeg6towe wymagania wobec mieszanki do podbudowy zasadniczej okresla pkt. 2.2. , wg WT 4/2010
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Rys. 2. Mieszanka kruszyw 0/8 do gérnej warstwy podloza ulepszonego

2.4. Wymagania dla gruzu

Gruz budowlany moze pochodzié z rozbiorki : budynkéw , budowli oraz odpadéw pochodzacych z produkcji cegiet.
Krzywa przesiewu zgodna z rys.2. Gruz nie moze mie¢ zanieczyszczen : papa , styropian , deski , itp

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

122* réwniarek,

123* walcéw statycznych,

124* plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
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Warstwy odcinajaca i odsgczajgca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos$é projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podiuznymi
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo nakiadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 .Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych.
Pierwotny i wtérny modut odksztatcenia nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02005:1998 przy zakresach obcigzen 0,15 - 0,25 MPa
doprowadzajac koncowe obcigzenie do wartosci 0,35 MPa. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Badanie wstepne - dynamiczny modut odksztatcenia Evp > 50 MN/m?

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczlegc')lnienie badan i Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy trzy punkty

2 Réwnos¢ podiuzna jw.

3 Ro6wnos$¢ poprzeczna jw.

4 Spadki poprzeczne jw.
Rzedne wysokosciowe trzy razy oraz w punktach charakterystycznych

6 Uksztattowanie osi w planie trzy razy
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7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 pkt na kazdej dziaice roboczej, lecz nie rzadziej niz jw.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm .
6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé 4 metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +5 cmi-5cm .
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +2 cm, -2 cm .
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubo$¢ tych warstw.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztaicenia, to warto$é stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 8.Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

9. PODSTAWA PYATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

125* prace pomiarowe,

126* dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatlu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

127* wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu, zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

128* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

129* utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242

PN-EN 1260
PN-EN 932
PN-EN 933
PN-EN 1008

PN-EN 1097
PN-EN 1367

PN-ISO 565

PN-EN 13286
PN-88/B-04481

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
Kruszywa mineralne

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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8 D —08.03.01./ 2008 — USTAWIENIE OBRZEZA
BETONOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym przy zlecaniu i realizacji robét

1.3. Zakres roboét objetych SST

- ustawienia obrzezy betonowych na tawach betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze betonowe — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach .

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchyfek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu obrzezy na tawach mozna stosowac¢ nastepujace materialy:

130* obrzeze odpowiadajace wymaganiom
131* zwir lub piasek do wykonania faw
132* cement

133+ piasek do zapraw

134* beton C 12/15 do wykonania tawy

2.2.3. Obrzeze betonowe
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztait i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dlugosé: + 1%, 24 mm i <10 mm
wymiaréw nominalnych, z dokladnoscia Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10
mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla diugosci pomiarowej
300 mm
400 mm +1,5mm
500 mm +2,0mm

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
Kopiowanie, rozpowszechnianie lub udostepnianie catosci lub fragmentow bez zgody autoréw zabronione. Al1-59
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800 mm

+2,5mm
+ 4,0 mm

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie
z udziatem soli odladzajgcych

Ubytek masy po badaniu: wartos¢
srednia < 1,0 kg/m?, przy czym zaden
pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?
oznaczenie klasa ,, 3 D" obrzeze
30*8 cm

2.2

Wytrzymatos¢ na zginanie

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢
mniejszy niz:

Charakterystyczna wytrzymatosé na
zginanie >5,0 MPa

Minimalna wytrzymatos¢ na zginanie >
4,0 MPa

oznaczenieklasa, 2 T"

2.3

Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatosc

Krawezniki majg zadawalajacg trwatosc
(wytrzymatos$é) jesli spetione sg
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

2.4

Odpornos¢ na Scieranie

Odpornosc¢ przy
pomiarze na
tarczy

Klasa szerokiej sciernej, wg zat. G
odpor- normy badanie podstawowe

nosci

4 < 20 mm

oznaczenie klasa, 4 |”

2.5

Odpornosc¢ na poslizg/poslizgnigcie
USRV

wartosé $rednia > 55

2.6.

Nasiagkliwosé

warto$¢ s$rednia dla kazdego obrzeza
nie wieksza niz 5 %
< 5% oznaczenieklasa, 2 B”

Aspekty wizualne

Wyglad

Wymagania dotyczace w-wy wierzchniej
I rysy ( poza drobnymi przytarciami
transportowymi widoczne
golym okiem” - niedopuszczalne
I rozwarstwienia - niedopuszczalne
I uszkodzenia marglowe lub podobnie
Wwygladajace pochodzace z
zanieczyszczen - niedopuszczalne
I naloty wapienne zwane potocznie
Wwykwitami - dopuszczalne

3.2

Tekstura i zabarwienie

Wymagania dotyczace w-wy wierzchniej
I zabarwienie - zgodne z zatwierdzonym
Wzorem producenta i

jednorodne w partii
I tekstura - zgodne z zatwierdzonym
Wzorem producenta i

jednorodne w partii
I ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia

spowodowane nieuniknionymi zmianami
We wiasciwosciach

surowcow i zmianach warunkow

twardnienia - dopuszczalne

Kazda partia dostarczonych na budowe obrzezy powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt.7 normy PN-EN 1340

2.2.3.3. Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztatow,

cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy ukltada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekfadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szeroko$c
5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.

Kopiowanie, rozpowszechnianie lub udostepnianie catosci lub fragmentow bez zgody autoréw zabronione.
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2.2.4. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowag, dla:

a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]

b) skfadniki betonu

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN -197-1

- kruszywo grube PN-EN 12620 o wymiarach ziarna do D=16 mm , kategoria uziarnienia G. 90/15 lub G, 85/20 , zawarto$¢ pytow
f1:5 ’

- kruszywo drobne PN-EN 12620 o wymiarach ziarna do D=16 mm , kategoria uziarnienia G 85, zawarto$¢ pytow fs ,

- wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 , mozna stosowa¢ wode wodociggowg pitng [4],

- domieszki zgodne z PN-EN 934

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikéw,

wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

aprwONE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejno$é, sposéb i termin wykonania robot.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
Kopiowanie, rozpowszechnianie lub udostepnianie catosci lub fragmentow bez zgody autoréw zabronione. Al-61
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5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu , konstrukcji szalunku wg PN-B -06050

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug normalnej metody
Proctora.

Badanie wstepne - dynamiczny modut odksztatcenia Evp > 30 MN/m?

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowa zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania z zastosowaniem w-wy odsaczajacej o grubosci
zgodnej z projektem i min. 5 cm, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowg wg PN-
EN 13670. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wediug metody opadu stozka

5.5. Ustawienie obrzezy betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni obrzeza od jezdni , chodnika ) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 0 do 2 cm.

5.5.3. Ustawienie obrzezy na tawie betonowej

Ustawianie obrzezy na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1: 4 o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu o wilgotnosci optymalnej + 2 %

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5-1,0 cm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

135* odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

136* roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnegtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 .
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosic
+ 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary faw.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
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Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) roéwnosc¢ gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionych
obrzezy

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego obrzeza,

c) réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m obrzeza,
trzymetrowej taty, przy czym przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1
cm,

d) doktadno$¢ wypeinienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy, wykonanie podsypki.

Odbiér wg wymagan pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PYATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrzeza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie rob6t, przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie obrzeza z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
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10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a

10.2. Normy
3. PN-EN197-1
4. PN-EN 206-1
5.  PN-EN - 1340
6. PN-EN-13242

Wymagania ogolne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
Kopiowanie, rozpowszechnianie lub udostepnianie catosci lub fragmentow bez zgody autoréw zabronione. Al-64
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9 D-04.04.02./2012 - PODBUDOWA Z KRUSZYW
STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania og6lne dotyczgace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowiazujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw z mieszanek
kruszyw zageszczanych mechanicznie

— podbudowa zasadnicza, kruszywo tamane 0-31,5 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest roziozenie naprezen od két pojazdéw na podioze gruntowe
oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu gruntowym lub
ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetiajgca(e) podstawowa funkcje w roztozeniu
naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.43. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajacg prawidiowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roziozeniu naprezen od
kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

14.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym dziataniem
mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku zlych warunkéw wodnych warstwa
mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajacej.

1.4.5. Warstwa odsgczajgca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu nawierzchni,
stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej peini warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego
podtoza, ktére w takim przypadku musza by¢ wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. Warstwa odcinajgca — warstwa, ktérej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sie czastek gruntu podioza do
warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetia¢ warunek szczelnosci.

1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym skfadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stosowany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwiazanych o ciaglym
uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wiasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.10. Partia — wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciaglym
procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczeg6inych wiasciwosci (symbole i skroty) przyjeto
zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujgce symbole i skroty:
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CBR — kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];
kio — wspétczynnik filtracji, oznaczany wediug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiagzanej, z ktorej jest wykonywana podbudowa lub
warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, [mm];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 50% ziaren gruntu podioza, [mm];
SE. — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Og — umowna $rednica poréw geowidkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podioza zatrzymujacego sie na
geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ O powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
2. MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanek

2.2. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.3. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére speiniajg wymagania
SST zgodnie z Tablicg 1 i norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z roznych zrédet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu)
majg spetni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych dla KR 1-2

Lp Wiasciwosci Wymagania wg
PN-EN 13242

4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8;
11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
56; 63190

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80/20, G 80, Ga75

43.2 Ogélnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw grubego na sitach posrednich | GTc20/15

wg. PN-EN 933-1

4.3.3. Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o cigglym | GTe10, GTa20
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalny wskaznik ptaskosci Flso
lub
b) maksymalny wskaznik ksztattu Slss
4.5. Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym C pektarowane
PN-EN 933-5,
4.6 Zawartos$¢ pytow ‘'w kruszywie wg PN-EN 933-1, kruszywo grube i drobne foekiarowana
4.7. Jakos¢ pytow Wiasciwosci nie badane
na pojedynczych
frakcjach a tylko w
mieszankach wg
wymagan p.2.2-2.4
5:2. Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAw
5.3. Odpornosc¢ na Scieranie kruszywa wg PN-EN 1097-1
MoeDeklarowane
5.4. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5. Nasigkliwo$é @ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9, w zaleznos$ci od WA, Deklarowane
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frakciji
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 AShr
6.3. Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Sir
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.3, Vs
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998 p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744- Brak rozpadu
1:1998 p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substanciji
szkodliwych w stosunku
do srodowiska wg
odrebnych przepiséw
6.4.4. Brak ciat obcych takich,
jak: drewno, szkio i
Zanieczyszczenia plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb
koncowy (dotyczy
kruszyw naturalnych)
19 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 oraz PN-EN 1097-2 SBia
20 F4 skaly magmowe i
s " przeobrazone
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa wg PN-EN 1367-1, F10 skaly osadowe i
kruszywa z recyklingu
zatgcznik C Skfad materiatu deklarowany
2.4. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu
wody nie zawierajacej sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.5. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i warstwy
mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7

2.6. Projektowanie skfadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie
badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych witasciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢
objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna
zapewni¢ wiasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.7. Wymagane wtasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogolne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw
powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac po 5-krotnym
rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

Szczeg6towe wymagania wobec mieszanki do podbudowy zasadniczej okreéla pkt. 2.4. , wg WT 4/2010

2.8. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby mialy jednakowe wiasciwosci i spetnialy wymagania podane
w Tablicy 4 wg WT 4/2010. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
réwnomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

2.9. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.10.Postanowienia ogdlne

Do odbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwiazane 0/31,5mm
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Rys 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy zasadniczej i nawierzchni KR 1-2

Lp Wiasciwosci Wymagania

4.3.1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm

4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw, kategoria UF UF,

4.3.2. Minimalna zawarto$é pytow LF LFnr

4.3.3. Zawartos¢ nadziarna OC OCy

4.4.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg

rys. 12

4.4.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegélnych partii- wg tabl. 4
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig S

4.4.2. Wymagania wobec jednorodnos$¢ uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice wg tab. 5
w przesiewach

4.5. Wrazliwo$¢ na mroz , wskaznik piaskowy SE™ co najmniej 45
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm LAss

odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na scieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-

EN 1097-1, kategoria Moe deklarowana
Mrozoodpornos¢ ( dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki )wg
PN-EN 1367-1 Fa
Warto$é CBR po zageszczeniu wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h co najmniej >80
4.5. Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0, wspotczynnik
filtracji k co najmniej [cm/s] brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m)] wilgotnosci
optymalnej metoda Proctora 80 - 100

2.11.Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drog KR1,KR4 mieszanke nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika.
Sktadowanie mieszanki powinno odbywac sie w spos6b eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje sie skladowanie tychze mieszanek w haidach nie
wyzszych niz 5m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie fadowarka lub wykonanie
innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku skladnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie wysokosci przy
sktadowaniu.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢
dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$é zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej
drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkfadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych
segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywac¢ w taki sposéb aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i zanieczyszczen.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwiazanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete. Nie nalezy
rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na moziwy
spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukfadania.

4.2. Przygotowanie podioza

Podioze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej specyfikaciji
asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

4.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwiazanej, powinien by¢ dotgczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz
deklaracja whasciwosci uzytkowych wyrobu.

4.4. Ukfadanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w calym przekroju.

4.5. Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze byc¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z Inzynierem i po ich wykonaniu muszg by¢
zgodne z wymogami SST.

4.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych
parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztalcenia 1o warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode obciazen
plytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa,
maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.

4.7. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Przed przystagpieniem do robét Wykonawca
powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

5.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Dla wszystkich materiatéw, ktére bedg uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi przedstawi¢
inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy moze
zazgdac¢ przedstawienia poszczegolnych materiatdbw do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzér pokrywa Inzynier
Budowy. Akceptacja materiatéw powinna nastapi¢ w terminie nie diuzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan
przez nadzér). W wypadku oparcia sie na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas
zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

5.3. Badania w czasie robot

5.4. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o ustalony system
poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1 raz / na dziennej dziaice robocze;.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywa¢ zgodnie z normg

PN-EN 932-1 z haid sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzang
do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

5.5. Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg
zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E. wg metody
obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy uznac¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztaicenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is = 1,0 i no$nos$é warstwy E, jest
zgodna z dokumentacjg projektowa.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czesto$¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej wraz z
dopuszczalnymi tolerancjami

L.p Badania i pomiary Minimalna cz'est(’)sc badan | Tolerancje
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy trzy punkty +10 cm
2 Rownos$¢ podiuzna jw. +20 /-20 mm
3 Réwnos$¢ poprzeczna jW. +20/-20 mm
4 Spadek poprzeczny jw. + 0,5%
5 Rzedne wysokosciowe jw. +5 /- 5cm
6 Uksztattowanie osi w planie jw. +5cm
7 Grubo$¢ warstwy jw. +10mm /-15 mm

5.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzane;j

5.8. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na peing grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.
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5.9. Niewtasciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonaé naprawe warstwy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gteboko$¢, zgodnie z decyzjg inzyniera,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wediug wyzej podanych
zasad.

5.10.Niewtasciwe zageszczenie i/lub nosnos¢é

Jezeli zageszczenie i/lub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez inzyniera.

6. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. Jednostkg obmiarowa dla podbudéw zageszczanych
mechanicznie jest m2. W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m2.

7. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa,
SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie podioza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry odpowiada za
uszkodzenie)

- przygotowanie mieszanki

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

- utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powofan nie datowanych nalezy
stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materialdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 933 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
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PN-EN 1367 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
PN-EN 1744 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary

nominalne oczek

PN-EN 13286 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
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10 D — 05.03.05a / 2011 — NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA WG. WT-1 WT-2
Z 2014r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach

1.3. Zakres rob6t objetych SST

- w-wa $cieralna z asfaltobetonu AC11S,AC8S

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujacy sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowiagzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt

2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych. Gatunek lepiszcza uzgodnié¢ z Inzynierem

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy

KR 1-2 AC11S , AC8S 50/70 ,70/100
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa

2014
Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego
p. |Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR 1-2
1 [Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz Gc85/20
2 |Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wediug kategorii wraz z typowym przesiefyeBuss , Goois
na sitach posrednich: Goonzs
3 |Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
4 |Ksztaft kruszywa weditug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategorip Rlg , Slzs
wyzsza niz:
5 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famangj @ pexarowane
kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 |Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badanie
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAz
7 |Odpornos¢ na polerowanie kruszywa ( badanie na normowej frakcji kruszyR@V
do mma ) wedtug PN-EN 1097 -8 , kategoria nie nizsza
8 |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9, pa, Prd, Pssds deklarowana przez
producenta
9 [Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
10 |Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie 8/11, 11/16
8/16, kategoria nie wyzsza niz:
11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:| SB.a
12 [Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3] deklarowany przeg
producenta
13 [Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoriq mgcO,1
wyzsza niz:
14 |Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecoyeggmagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p.19.1:
15 [Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chiodzopeggmagana odporposé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:
16 |StatoSC¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-[L Vias
19.3; kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8
Whasciwosci kruszywa KR 1-2
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wediug kategorii: wraz z typowym GrcNR
przesiewem na sitach posrednich
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fa
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4 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym EcsDekalrowane
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren weditug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
7 Nasiakliwos¢ weditug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mipc 0,1
Tablica 7. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
Wiasciwosci kruszywa KR 1-2
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: wraz z typowym GreNR
przesiewem na sitach posrednich
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
4 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym EcsDekalrowane
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
7 Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz Mipc 0,1
Wymagane wiasciwosci wypetniacza
Lp. Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
I
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 zgodne z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Gestos¢é ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vagus
1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS 1o
8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria CC
nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka20
kategoria:
10 LLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skiadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
$srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
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asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”.
Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowej

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozZliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka, walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypemiacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdbw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyfadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa famanego do
niefamanego co najmniej 50/50.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu

KR 1-2 [65]
Wiasciwos$é Przesiew, [% (m/m)] |
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od
16 100
11,2 100 90
8 90 100 60
5,6 70 90 -
2 45 60 35
0,125 8 22 8
0,063 6 14 5
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Bumin s Bmins.8

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR 1-2 [65]

e Warunki zageszczania wg PN-EN . . .
Wiasciwos¢ 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC11S
Zawartos¢ wolnych - , Viin 1.0
X
przestrzeni C.l.2,ub|jan|e, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33]7 p. 4 Vinax s
Wolne ‘przestrz-eme C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBrin s
wypeinione lepiszczem VFBmax 93
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w mieszance | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5
. . VMAmin 14
mineralnej
T, . . PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Wrazliwi na dziatani I i . o
azliwos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRg
wody : o
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-
55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskafa temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 5/70 , 70/100 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w
ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.
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Kopiowanie, rozpowszechnianie lub udostepnianie catosci lub fragmentow bez zgody autoréw zabronione. Al-79



STWIiOR

Budowa toréw rowerowych typu ,Pumptrack” na terenach rekreacyjnych w gminie Andrespol,
wraz z infrastrukturg towarzyszgcg zlokalizowanej w Andrespolu

dz. ewid. nr 148 obr. 0001 gm. Andrespol

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg

4-metrowg lub rbwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod warstwe $cieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9
Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptag roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochd6d. Probki
do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w

przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podj’gza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze

nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej poditoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C] |
przed przystgpieniem do robét
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubos¢ warstwy . . Zawartos¢ wolnych przestrzeni
. ; Wskaznik zageszczenia [%)] .
technologicznej [cm] w warstwie [%(v/v)]

AC11S, ACS8S 3,0-5,0 298 1,5+4,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Ztgcza technologiczne

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podiuznych i poprzecznych , mieszanka powinna by¢ w pehi
zageszczona a brzegi zlaczy muszg by¢ ze sobg zréwnane. Co mozna uzyskaé stosujac jedng z wymienionych ponizej metod ,
przy czym dla ztagczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w pkt 2

1. metoda

Przez zastosowaniu dwoch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci , aby moZiwe bylo catkowite
zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciggte ( nieprzerwane ) walowanie - metoda wykonywania ztgcza gorace na
gorace.

2. metoda

Powierzchnie spoiny ( powierzchnia styku ) musi juz byé uksztattowana konstrukcyjnie podczas uktadania pierwszego
pasa. ptaszczyzna styku powinna by¢ pochylona 70-80°. Uzyskujemy wtedy jej wiekszg powierzchnie w poréwnaniu z
ptaszczyzng pionowa styku rowng grubos$¢ utozonej warstwy .

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wytacznie przez zalanie go z goéry asfaltem lub emulsjg po zageszczeniu

warstwy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:
137+ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy
- badania Inzyniera

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunggc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Wykonawca powinien réowniez wykonaé¢ badania zawarte w tab. 15

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialtdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:
1.1 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnosé
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 600 m? nawierzchni jedna prébka
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czegsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdbw nalezy ocenia¢é na podstawie badahn pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ warstwy podbudowy nalezy okresli¢ na podstawie wycietych probek . Grubos$¢ warstwy niezaleznie od $redniej grubosci
nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz 10 % a grubos$¢ calego pakietu warstw asfaltowych nie moze réznic sie
od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1cm

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskazikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona trzy razy , nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 5 cm

Uksztattowanie osi w planie, mierzone trzy razy, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
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Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.2.8. Odchytki sktadu uziarnienia i lepiszcza

Dopuszczalne odchyiki sktadnikéw mma dla kazdej pobranej prébki
- Ziarna pozostajgce na sicie o oczkach # > 2 mm + 4,0 %

- ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,063 mm + 2,0 %

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego + 0,3 %

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogéline zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

138* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

139* oznakowanie robot,

140* oczyszczenie i skropienie podtoza,

141* dostarczenie materiatéw i sprzetu,

142* opracowanie recepty laboratoryjnej,

143* wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

144* wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
145* posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

146* roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

147* obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

148* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
149* odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposo6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

150* roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
151* prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
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PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-

11

PN-EN 12697-

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci ha rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1.
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$é 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-

18

PN-EN 12697-

22

PN-EN 12697-

27

PN-EN 12697-

36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-

20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

10.3. Wymagania techniczne

wraz z infrastrukturg towarzyszgcg zlokalizowanej w Andrespolu
dz. ewid. nr 148 obr. 0001 gm. Andrespol

asfaltowych na goraco — Cze$é 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$é 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

64.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym
1.3. Zakres rob6t objetych SST

- nawierzchnia z kostki betonowej , ksztalt i kolor ustala Inwestor

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie stalym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umoZiwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

0Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt
2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4
mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyklady podano w zataczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek
podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umoZiwialy wykonanie warstwy o

szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami

goérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
Kopiowanie, rozpowszechnianie lub udostepnianie catosci lub fragmentow bez zgody autoréw zabronione. Al1-87
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla
PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu
Zatacznik )
Lp. Cecha Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne  odchytki w  mm od C Dlugo$¢ szerokos¢ grubosé Ro6znic
zadeklarowanych wymiaréw kostki, a
grubosci <100 mm +2 +2 +3 pomie-
2100 mm +3 +3 +4 dzy
dwom
a po-
miara
mi
gru-
bosci,
tej
samej
kostki,
powin
na byc¢
<3
mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuktos¢ wklestose
przy diugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
D) kg/m?
oznaczenie -klasa , D”
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 29 MPa i nie
powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma-tos¢) F Kostki maja zadawalajacg trwatosc
(wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odpornosc¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy)

szerokiej Sciernej,

wg zat. G Bohm
normy — badanie podstawowe ego,
wg
zat. H
mormy
badani
e
alterna

tywne

<20 mm <
oznaczenie - klasa , 1" 18 000
mm?3/5
000
mm?
oznac
zenie

klasa
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| ., g
25 Odpornosc¢ na poslizg/poslizgnigcie | badanie na zlecenie Inzyniera
2.6 Nasigkliwos¢ E <5 % oznaczenie-klasa ,B”
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna
powierzchnia
kostki nie

powinna  mieé
rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza
sie rozwarstwien

w kostkach
dwuwarstwowyc
h,

c) ewentualne
wykwity nie sg

uwazane za
istotne
3.2 Tekstura J a) kostki Z
powierzchnig o
specjalnej
teksturze -
producent
A . . powinien opisa¢
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element) rodzaj tekstury,
b) tekstura lub
zabarwienie

kostki  powinny
by¢ poréwnane z
probka
producenta,
zatwierdzong
przez odbiorce,
c) ewentualne
réznice w
jednolitosci
tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi
zZmianami we
wiasciwosciach
surowcow i
zmianach
warunkéw
twardnienia nie
sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie
narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, s$wiatla (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkoéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczagtkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
Kopiowanie, rozpowszechnianie lub udostepnianie catosci lub fragmentow bez zgody autoréw zabronione. Al1-89
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2.3. Materiaty na podsypke i do wypetienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materialy , ktére zatwierdza Inzynier :

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

1*  piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

2*  piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

3*  mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN

1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

4*  piasek naturalny spetiajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

5*  piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

6*  zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

7*  do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub

syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetiajace wymagania norm lub aprobat technicznych,

wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

8*  do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z

materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje
sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy pfaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Wg dokumentacji projektowej oraz SST lub wg wskazan Inzyniera.Kruszywo i cement powinny by¢ skitadowane i przechowywane
wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), skiadajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skohczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace
kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST, wymienionych w pkcie
5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 4.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
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4.2. Transport materialtéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na $Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé woézki widlowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaku), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i rozfadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, diugoscig w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb
nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada sie na pfask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie
zaleca sie wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement
luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $srodkami transportu w fabrycznie
zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w spos6b odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 5.
5.2. Podioze i koryto

Grunty podioza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i
7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

NourwNE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwag betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
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5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$é powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub uzgodniona z Inzynierem.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3,5 cm, a
wymagania dla materiatdbw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

9*  wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

10* wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sig i
nie bylo na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w
takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypemienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaftu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukiadania (przykfady podano w zat. 5)
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleh Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania
i wytwoérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce
piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie rob6t zaleca
sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Ukfadanie kostek powinni
wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby ukfadarka mogta przenosi¢
z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnosciag. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze miec
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢é odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potéwek i dziewiagtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupeiniajg przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawac
od 3 mm do

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypka.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
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5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. spoiny

Szerokos$c¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podiuznego nawierzchni.
Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypehic¢:

a) piaskiem, spetiajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

iaskowej.

Wyppelnienie époin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pirami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w spos6b zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny
mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajac
zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscié; szczegdélnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukifadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie
wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byc¢
wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom
SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np.
nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé
szczeliny podituzne przy sciekach wzdiuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypemionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie
nalezy oczyscié z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
152* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
153* wykona¢ badania wtasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
154* sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
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Wyszczegdlnienie

Wartosci dopuszczalne

desenia ich utozenia

Lp. badar: i pomiaréw Czestotliwos¢ badan
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.03.01
4 | Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezgca kontrola Wg pktu 5.6; odchytki od projektowanej
liniowym lub metodg niwelacji) grubosci 1 cm
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w  planie | trzy punkty Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) projektowanej do
2cm
c) rzedne wysokosciowe | trzy punkty Odchylenia: +5 cm; -5 cm
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)
d) rownosé w profilu | Jw. Nieréwnosci do
podiuznym tatg czterometrowa) 4 mm chodnik
e) rownosc w przekroju | Jw. Przeswity miedzy fatg a
poprzecznym (sprawdzona fatg profilowa powierzchnig
z po-ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- 4 mm chodnik
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym
f) spadki poprzeczne | Jw. Odchyiki od dokumentaciji
(sprawdzone me-toda niwelaciji) projektowej do 0,5%
0) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchyiki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm
h) szerokosc i gtebokosc | jw. Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin (ogledziny i
pomiar  przymiarem liniowym  po
wykrusze-niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robo6t
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,

obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i

szczelin

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 [ Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekow koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi hawierzchni w planie trzy punkty
3 | Rzedne wysokosciowe, réwnosé podiuzna i jw.
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé
4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelinw | jw.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg
ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
155* przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
156* wykonanie podbudowy,
157* wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
158* wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
159* wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PYATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

160* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

161* oznakowanie robot,

162* dostarczenie materiatéw i sprzetu,

163* wykonanie podsypki,

164* ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

165* utozenie i ubicie kostek wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

166* pielegnacje nawierzchni,

167* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

168* odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie
itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach
5.4i5.5.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
169* roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
170* prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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12 D — 06.01.01 /2001 - HUMUSOWANIE, PLANTOWANIE,
ROWY
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WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob 6t objetych SST

- wykonanie profilowania rowu po koparkach
- plantowanie i obrobienie pow. skarp nasyp

- plantowanie i obrobienie pow. skarp wykopu
- humusowanie i obsianie trawg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy rodlinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do
okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi PN i okresleniami w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robét

0Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy humusowaniu objgtymi niniejszg SST sa:
171* ziemia urodzajna,
172* nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecié wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

1* frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
2* frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
3* frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P.Os) > 20 mg/m?,
c) zawartosc potasu (K:O) > 30 mg/m?,
d) kwasowosé pH 35,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spemiajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
Kopiowanie, rozpowszechnianie lub udostepnianie catosci lub fragmentow bez zgody autoréw zabronione. Al1-97
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3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozZliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

173* réwniarek,

174 walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
175* ubijakéw o recznym prowadzeniu,

176* wibratoréw samobieznych,

177* piyt ubijajacych,

178* sprzetu do podwieszania i podciggania,

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.2. Transport nasion traw , humusu

Nasiona traw , humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wyprofilowanie dna i skarp rowu

Nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona
jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako r6znica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siega¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic
(pobronowacd) i lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Zakres humusowania ustali¢ z Inzynierem.

5.4. Umocnienie przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:
4*humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych rob6t i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie mogg
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
179* m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie,
180* m?3 ( metr szescienny ) profilowania rowu

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PYATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia przez humusowanie, obsianie,plantowania , obejmuje:

181* roboty pomiarowe i przygotowawcze,

182* dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

183* uporzadkowanie terenu,

184* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec )
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtéknina.

Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Kraweznik i obrzeza chodnikowe

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust. z dn. 4.02.1994.
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13D -07.10.01/ 2008 — MAtA ARCHITEKTURA, tAWKI,
KOSZE NA SVIIECI, STOJAKI NA ROWERY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z urzadzeniem matej architektury; fawki , kosze na $mieci , stojaki na rowery , st6t parkowy , siedziska z bali
drewnianych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji robét

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z urzadzeniami matej architektury:
- fawki parkowe
- kosze na $mieci
- stojaki na rowery
- stot parkowy
- siedziska z bali drewnianych
- wiaty przystankowe
- itp. zgodnie z projektem zagospodarowania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Urzadzenia malej architektury stuzg do poprawienia estetyki i wygody uzytkownikéw Sciezki.
1.4.2. Instrukcja - opracowanie wydane przez producenta w celu okreslenia sposobu i uzycia odpowiednich materiatow
do bezpiecznego zmontowania urzadzenia.

1.4.3.Fundamenty betonowe - stuzg do zakotwienia urzadzen .

1.4.4. Ksztattowniki , rurki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztaicie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzeh malej architektury, objetych niniejszg SST, sa;
- kosze , tawki , stojaki , st6t, siedziska

a) stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

b) prety stalowe,

C) beton i jego sktadniki,

d) prefabrykaty betonowe fundamentowe,

e) materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa betonowsa, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej
konstrukciji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-
19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakéw)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
pitna.
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadac¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiadaé
PN-B-06251 [4]. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty ; tawki , kosze , stojaki , stot, siedziska

W/w materiaty sg dostarczone przez producenta w calych elementach lub w prefabrykatach wraz z instrukcjg montazu

3. SPRZ.E:T

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do montazu matej architektury

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) szpadli, drggbéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, miotkéw, kluczy do montazu elementéw panelowych
itp.

b)  Srodkéw transportu materiatow,

c) zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

d) ewentualnych wiertnic do wykonania dotoéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach
miast),

e) przewoznych zbiornikéw do wody,

f)  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

g) koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m?3),

h)  sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Elementy mozna przewozi¢ ogolnie dostepnymi srodkami transportu o ile producent nie wydat szczegétowych zalecen
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét wykonywanych bezposérednio na
placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje urzadzen pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. robét naleza;

a) wykonanie dotéw pod stupki,

b)  wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

c) ustawienie stupkow,

d) zamontowanie elementow ,

e) montaz urzgdzen wykonywaé w oparciu o instrukcje montazu wydang przez wytworce.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm
wigksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.
Stupek nalezy wstawié¢ w gotowy wykop i napei¢ otwér mieszankg betonowa odpowiadajgca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych prac (np. napinania
siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza
od 10°C - po 14 dniach.
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5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor
rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed
wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45¢°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.13. Malowanie metalowych urzadzen

Zaleca sig przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze
powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowaé metodg
natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

f) z powierzchni stali nalezy usungé¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg fuszczaca sie
farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnosc farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych
srodkdw, zgodnie z wymaganiami PN-1ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

g) przed malowaniem nalezy wypeini¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek ogdlnego
stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

h) do malowania mozna stosowa¢ farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakoéci, z
nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

i) farbe diuzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancji btonotwérczej
na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie Izejszych i ciezszych sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt
zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

i) malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

k) z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniows, przy czym kazdg nastepna
warstwe mozna hatozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokfadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na

najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawartoscig m.in.

niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptac;ji

Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne,

powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub

sztucznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykonac¢
badania materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen nalezy zbada¢:

a) zgodnosc wykonania urzadzen z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z instrukcjg montazu
c) prawidtowos$é wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
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d) poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5

W przypadku wykonania spawanych zigcz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokfadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [29],

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny byé naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. oraz instrukcjg montazu wydang przez
producenta.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania elementéw matej architektury obejmuje:
- roboty pomiarowe
-transport na budowe
- montaz zgodny z instrukcjg
- przeprowadzenie préb i sprawdzenie elementéw zgodnie z instrukcjg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. INSTRUKCJE WYDANE PRZEZ PRODUCENTA
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