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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru robótł ą ą
zwi zanych z budow  pumptrackuą ą

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegó owe specyfikacja techniczna stanowi obowi zuj cy  dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robótł ą ą
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SSTę

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj  wymagania ogólne, wspólne dla robót obj tych szczegó owymi specyfikacjamią ę ł
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczególnych asortymentów robót drogowych 

1.4. Okre lenia podstawoweś

U yte w SST wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  w ka dym przypadku nast puj co:ż ż ś ż ć ż ę ą

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b d cy  budynkiem, stanowi cy ca o  techniczno-u ytkow  (droga) albo jegoę ą ą ł ść ż ą
cz  stanowi c  odr bny element konstrukcyjny ęść ą ą ę

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.ę

1.4.3. Dziennik  budowy  –  zeszyt  z  ponumerowanymi  stronami,  opatrzony  piecz ci  organu  wydaj cego,  wydany  zgodnie  ę ą ą
z obowi zuj cymi  przepisami,  stanowi cy  urz dowy dokument  przebiegu robót  budowlanych,  s u cy  do notowania  zdarze  ą ą ą ę ł żą ń
i  okoliczno ci  zachodz cych w toku wykonywania robót,  rejestrowania dokonywanych odbiorów robót,  przekazywania polece  ś ą ń
i innej korespondencji technicznej pomi dzy In ynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc  i projektantem.ę ż ą

1.4.4. In ynier / Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiaj cego, o którejż ą
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania robotami i do wyst powania w jegoę ż ę
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - uk ad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich po czenia.ł łą

1.4.7. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i skarpami rowów.ęść ą

1.4.8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu u o enia w nim konstrukcji nawierzchni.ł ż

1.4.9. Ksi ka obmiarów - akceptowany przez In yniera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, s u cy doąż ż ł żą
wpisywania przez Wykonawc  obmiaru dokonywanych robót w formie wylicze , szkiców i ew. dodatkowych za czników. Wpisy wę ń łą
ksi ce obmiarów podlegaj  potwierdzeniu przez In yniera / Kierownika projektu.ąż ą ż

1.4.10. Laboratorium  -  drogowe  lub  inne  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez  Zamawiaj cego,  niezb dne  doą ę
przeprowadzenia wszelkich bada  i prób zwi zanych z ocen  jako ci materia ów oraz robót.ń ą ą ś ł

1.4.11. Materia y  -  wszelkie  tworzywa  niezb dne  do  wykonania  robót,  zgodne  z  dokumentacj  projektow  ł ę ą ą
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez In yniera/ Kierownika projektu.ż

1.4.12. Nawierzchnia  -  warstwa  lub  zespó  warstw  s u cych  do  przejmowania  i  rozk adania  obci e  od ruchu  na pod o eł ł żą ł ąż ń ł ż
gruntowe i zapewniaj cych dogodne warunki dla ruchu.ą
a) Warstwa cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo rednio oddzia ywaniu ruchu i czynników atmosferycznych.ś ś ł
b) Podbudowa - dolna cz  nawierzchni s u ca do przenoszenia obci e  od ruchu na pod o e. Podbudowa mo e sk ada  si  ęść ł żą ąż ń ł ż ż ł ć ę

z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
c) Podbudowa zasadnicza - górna cz  podbudowy spe niaj ca funkcje no ne w konstrukcji nawierzchni. ęść ł ą ś Mo e ona sk ada  si  ż ł ć ę

z jednej lub dwóch warstw.
d) Podbudowa pomocnicza - dolna cz  podbudowy spe niaj ca,  obok funkcji  no nych,  funkcje zabezpieczenia nawierzchnięść ł ą ś

przed dzia aniem wody, mrozu i przenikaniem cz stek pod o a. ł ą ł ż Mo e zawiera  warstw  mrozoochronn , ods czaj c  ż ć ę ą ą ą ą
e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której g ównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzia ania mrozu.ł ł
f) Warstwa ods czaj ca - warstwa s u ca do odprowadzenia wody przedostaj cej si  do nawierzchni.ą ą ł żą ą ę

1.4.13. Niweleta  -  wysoko ciowe  i  geometryczne  rozwini cie  na  p aszczy nie  pionowego  przekroju  w  osi  drogi  lub  obiektuś ę ł ź
mostowego.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodno  - zgodno  wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je li przedzia  tolerancjiść ść ś ł
nie zosta  okre lony - z przeci tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.ł ś ę

1.4.15. Pod o e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni  do g boko ci przemarzania.ł ż żą ą łę ś
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1.4.16. Pod o e  ulepszone  nawierzchni  -  górna warstwa  pod o a,  le ca  bezpo rednio  pod nawierzchni ,  ulepszona  w celuł ż ł ż żą ś ą
umo liwienia przej cia ruchu budowlanego i w a ciwego wykonania nawierzchni.ż ę ł ś

1.4.17. Polecenie  In yniera  /  Kierownika  projektu  -  wszelkie  polecenia  przekazane Wykonawcy  przez In yniera  /  Kierownikaż ż
projektu, w formie pisemnej, dotycz ce sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi zanych z prowadzeniem budowy.ą ą

1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b d ca autorem dokumentacji projektowej.ę ą

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzie o ludzkie, stanowi ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyk ad droga, kolej,ł ą ł
ruroci g, kana , ci g pieszy lub rowerowy itp.ą ł ą

1.4.19. Przetargowa dokumentacja  projektowa -  cz  dokumentacji  projektowej,  która wskazuje lokalizacj ,  charakterystyk  ęść ę ę
i wymiary obiektu b d cego przedmiotem robót.ę ą

1.4.20. Rekultywacja - roboty maj ce na celu uporz dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasieą ą
realizacji zadania budowlanego.

1.4.21. lepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilo ci (przedmiarem) w kolejno ci technologicznej ich wykonania.Ś ś ś

1.4.22. Teren budowy - teren udost pniony przez Zamawiaj cego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione  ę ą
w kontrakcie jako tworz ce cz  terenu budowy.ą ęść

1.4.23. Zadanie budowlane - cz  przedsi wzi cia budowlanego, stanowi ca odr bn  ca o  konstrukcyjn  lub technologiczn ,ęść ę ę ą ę ą ł ść ą ą
zdoln  do samodzielnego pe nienia  funkcji  techniczno-u ytkowych.  Zadanie mo e  polega  na wykonywaniu robót zwi zanych  ą ł ż ż ć ą
z budow , modernizacj / przebudow , utrzymaniem oraz ochron  budowli drogowej lub jej elementu.ą ą ą ą

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robótą

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót, bezpiecze stwo wszelkich czynno ci na terenie budowy,ść ń ś
metody u yte przy budowie oraz za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , SST i poleceniami In yniera/Kierownika projektu.ż ść ą ą ż

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiaj cy  w  terminie  okre lonym  w  dokumentach  kontraktowych  przeka e  Wykonawcy  teren  budowy  wraz  zeą ś ż
wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  dziennik  budowy oraz  dwa  egzemplarze  dokumentacji
projektowej  i  dwa komplety  SST.  Dane  dotycz ce  osnowy geodezyjnej  poziomej  i  wysoko ciowej  oraz  punktów granicznychą ś
Wykonawca pobierze z w a ciwego Powiatowego O rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej . ł ś ś

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za ochron   znaków pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót.  ść ę
W  przypadku  natrafienia  na  punkty  poligonowe  w  ich  rejonie  roboty  prowadzi  r cznie.  Uszkodzone  lub  zniszczone  znakić ę
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na w asny koszt.ł

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja  projektowa  b dzie  zawiera  rysunki,  obliczenia  i  dokumenty,  zgodne  z  wykazem  podanym  ę ć
w szczegó owych warunkach umowy, uwzgl dniaj cym podzia  na dokumentacj  projektow :ł ę ą ł ę ą
1* Zamawiaj cego;  wykaz  pozycji,  które  stanowi  przetargow  dokumentacj  projektow  oraz  projektow  dokumentacją ą ą ę ą ą ę

wykonawcz  (techniczn ) i zostan  przekazane Wykonawcy,ą ą ą
2* Wykonawcy; wykaz zawieraj cy spis dokumentacji projektowej, któr  Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.ą ą

1.5.3. Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i SSTść ą ą

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez In yniera /Kierownika projektuż
stanowi  cz  umowy, a wymagania okre lone w cho by jednym z nich s  obowi zuj ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte by y wą ęść ś ć ą ą ą ł
ca ej dokumentacji.ł
W  przypadku  rozbie no ci  w  ustaleniach  poszczególnych  dokumentów  obowi zuje  kolejno  ich  wa no ci  wymieniona  wż ś ą ść ż ś
„Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiastż ć łę ń
powiadomi  In yniera /Kierownika projektu, który podejmie decyzj  o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.ć ż ę
W przypadku rozbie no ci,  wymiary podane na pi mie  s  wa niejsze od wymiarów okre lonych na podstawie odczytu ze skaliż ś ś ą ż ś
rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia y b d  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST.ł ę ą ą ą
Dane okre lone w dokumentacji projektowej i w SST b d  uwa ane za warto ci docelowe, od których dopuszczalne s  odchyleniaś ę ą ż ś ą
w ramach okre lonego przedzia u tolerancji. Cechy materia ów i elementów budowli musz  wykazywa  zgodno  z okre lonymiś ł ł ą ć ść ś
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog  przekracza  dopuszczalnego przedzia u tolerancji.ą ć ł
W  przypadku,  gdy  materia y  lub  roboty  nie  b d  w  pe ni  zgodne  z  dokumentacj  projektow  lub  SST  i  wp ynie  to  nał ę ą ł ą ą ł
niezadowalaj c  jako  elementu budowli, to takie materia y zostan  zast pione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonaneą ą ść ł ą ą
ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”)

Wykonawca jest zobowi zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej cych obiektów (jezdnie, cie ki rowerowe,ą ą ś ż
ci gi  piesze, znaki  drogowe, bariery ochronne, ogrodzenia ,urz dzenia odwodnienia itp.)  na terenie budowy, w okresie trwaniaą ą
realizacji kontraktu, a  do zako czenia i odbioru ostatecznego robót.ż ń
Przed  przyst pieniem  do  robót  Wykonawca  przedstawi  In ynierowi  /Kierownikowi  projektu  do  zatwierdzenia,  uzgodniony  ą ż
z odpowiednim zarz dem  drogi  i  organem zarz dzaj cym  ruchem,  projekt  organizacji  ruchu i  zabezpieczenia robót  w okresieą ą ą
trwania budowy. W zale no ci od potrzeb i post pu robót projekt organizacji ruchu powinien by  na bie co aktualizowany przezż ś ę ć żą
Wykonawc .  Ka da  zmiana,  w  stosunku  do  zatwierdzonego  projektu  organizacji  ruchu,  wymaga  ka dorazowo  ponownegoę ż ż
zatwierdzenia projektu.
W  czasie  wykonywania  robót  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  b dzie  obs ugiwa  wszystkie  tymczasowe  urz dzeniaę ł ł ą
zabezpieczaj ce  takie  jak:  zapory,  wiat a  ostrzegawcze,  sygna y,  itp.,  zapewniaj c  w ten  sposób  bezpiecze stwo  pojazdów  ą ś ł ł ą ń
i pieszych.
Wykonawca zapewni sta e warunki widoczno ci w dzie  i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze wzgl dówł ś ń ę
bezpiecze stwa.ń
Wszystkie znaki, zapory i inne urz dzenia zabezpieczaj ce b d  akceptowane przez In yniera / Kierownika projektu.ą ą ę ą ż
Fakt  przyst pienia  do  robót  Wykonawca  obwie ci  publicznie  przed  ich  rozpocz ciem  w  sposób  uzgodniony  z  In ynierem  /ą ś ę ż
Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych przez In yniera / Kierownika projektu, tablicś ś ż
informacyjnych, których tre  b dzie zatwierdzona przez In yniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne b d  utrzymywaneść ę ż ę ą
przez Wykonawc  w dobrym stanie przez ca y okres realizacji robót.ę ł
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w cen  kontraktow .ę ł ę ż łą ę ą

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowi zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu a  do zako czenia i odbioruą ż ń
ostatecznego robót.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i  b dzie utrzymywa  tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce,  w tym: ogrodzenia, por cze,ę ć ą ą ę
o wietlenie, sygna y i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne rodki niezb dne do ochrony robót, wygody spo eczno ci i innych.ś ł ś ę ł ś
W miejscach przylegaj cych do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyra nie oznakuje teren budowy, w sposóbą ź
uzgodniony z In ynierem / Kierownikiem projektu.ż
Wjazdy  i  wyjazdy  z  terenu  budowy  przeznaczone  dla  pojazdów  i  maszyn  pracuj cych  przy  realizacji  robót,  Wykonawcaą
odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z In ynierem / Kierownikiem projektu.ż
Fakt  przyst pienia  do  robót  Wykonawca  obwie ci  publicznie  przed  ich  rozpocz ciem  w  sposób  uzgodniony  z  In ynierem  /ą ś ę ż
Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych przez In yniera / Kierownika projektu, tablicś ś ż
informacyjnych, których tre  b dzie zatwierdzona przez In yniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne b d  utrzymywaneść ę ż ę ą
przez Wykonawc  w dobrym stanie przez ca y okres realizacji robót.ę ł

c) ruch technologiczny

Wykonawca wykorzystuj cy „stare” ( poza zakresem robót ) odcinki dróg jako drogi technologiczne musi uwzgl dni  wą ę ć
kosztach  budowy rehabilitacj  zniszczonej ci kim ruchem budowlanym nawierzchni drogi.ę ęż

1.5.5. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robótś

Wykonawca  ma  obowi zek  zna  i  stosowa  w czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy  dotycz ce  ochrony  rodowiskaą ć ć ą ś
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wyka czania robót Wykonawca b dzie:ń ę
a) utrzymywa  teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj cej,ć ą
b) podejmowa  wszelkie  uzasadnione kroki  maj ce  na celu  stosowanie si  do przepisów i  norm dotycz cych  ochronyć ą ę ą
rodowiska na terenie i wokó  terenu budowy oraz b dzie unika  uszkodze  lub uci liwo ci dla osób lub dóbr publicznych i innych,ś ł ę ć ń ąż ś

a wynikaj cych z nadmiernego ha asu, wibracji,  zanieczyszczenia lub innych przyczyn powsta ych w nast pstwie jego sposobuą ł ł ę
dzia ania. ł
Stosuj c si  do tych wymaga  b dzie mia  szczególny wzgl d na:ą ę ń ę ł ą
1) lokalizacj  baz, warsztatów, magazynów, sk adowisk, ukopów i dróg dojazdowych,ę ł
2) rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed:ś ż ś
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami toksycznymi,ł
b) zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami,ł
c) mo liwo ci  powstania po aru.ż ś ą ż

1.5.6. Ochrona przeciwpo aroważ

Wykonawca b dzie przestrzega  przepisy ochrony przeciwpo arowej.ę ć ż
Wykonawca b dzie utrzymywa ,  wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprz t  przeciwpo arowy, na terenieę ć ę ż
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materia y  atwopalne  b d  sk adowane w sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami  i  zabezpieczone  przed  dost pem  osóbł ł ę ą ł ę
trzecich.
Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anym jako rezultat realizacji robót albo przezę ż ł
personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materia y szkodliwe dla otoczeniał

Materia y, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia, nie b d  dopuszczone do u ycia.ł ł ą ę ą ż
Nie  dopuszcza  si  u ycia  materia ów  wywo uj cych  szkodliwe  promieniowanie  o  st eniu  wi kszym  od  dopuszczalnego,ę ż ł ł ą ęż ę
okre lonego odpowiednimi przepisami.ś
Wszelkie materia y odpadowe u yte do robót b d  mia y aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk , jednoznacznieł ż ę ą ł ę ą ą ą ę
okre laj c  brak szkodliwego oddzia ywania tych materia ów na rodowisko.ś ą ą ł ł ś
Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako czeniu robót ich szkodliwo  zanika (np. materia ył ą ń ść ł
pylaste)  mog  by  u yte  pod  warunkiem  przestrzegania  wymaga  technologicznych  wbudowania.  Je eli  wymagaj  tegoą ć ż ń ż ą
odpowiednie  przepisy  Wykonawca  powinien  otrzyma  zgod  na u ycie  tych  materia ów od w a ciwych  organów administracjić ę ż ł ł ś
pa stwowej.ń
Je eli Wykonawca u y  materia ów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich u ycie spowodowa o jakiekolwiekż ż ł ł ż ł
zagro enie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj cy.ż ś ą

1.5.8. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnejł ś

Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji na powierzchni ziemi i za urz dzenia podziemne, takie jak ruroci gi, kable itp. orazę ą ą
uzyska  od  odpowiednich  w adz  b d cych  w a cicielami  tych  urz dze  potwierdzenie  informacji  dostarczonych  mu  przezł ę ą ł ś ą ń
Zamawiaj cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni w a ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemą ł ś
tych instalacji i urz dze  w czasie trwania budowy.ą ń
Wykonawca zobowi zany jest umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  czasow  dla wszelkiego rodzaju robót, które maj  byą ś ć ę ą ą ć
wykonane w zakresie prze o enia instalacji i urz dze  podziemnych na terenie budowy i powiadomi  In yniera/Kierownika projektuł ż ą ń ć ż
i  w adze lokalne o zamiarze rozpocz cia  robót.  O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji  Wykonawca bezzw ocznieł ę ł
powiadomi  In yniera/Kierownika  projektu  i  zainteresowane  w adze  oraz  b dzie  z  nimi  wspó pracowa  dostarczaj c  wszelkiejż ł ę ł ł ą
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b dzie odpowiada  za wszelkie spowodowane przez jego dzia aniaę ć ł
uszkodzenia  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urz dze  podziemnych  wykazanych  w  dokumentach  dostarczonych  mu  przezą ń
Zamawiaj cego.ą

Je eli teren budowy przylega do terenów z zabudow  mieszkaniow , Wykonawca b dzie realizowa  roboty w sposób powoduj cyż ą ą ę ć ą
minimalne  niedogodno ci  dla  mieszka ców.  Wykonawca  odpowiada  za  wszelkie  uszkodzenia  zabudowy  mieszkaniowej  wś ń
s siedztwie budowy, spowodowane jego dzia alno ci  , w przypadku stwierdzenia uszkodze  obiektów przed rozpocz ciem pracą ł ś ą ń ę
Wykonawca na w asny koszt powo a rzeczoznawc  w celu monitorowania uszkodze .ł ł ę ń

In ynier  /  Kierownik  projektu  b dzie  na  bie co  informowany  o  wszystkich  umowach  zawartych  pomi dzy  Wykonawc  aż ę żą ę ą
w a cicielami  nieruchomo ci  i  dotycz cych  korzystania  z  w asno ci  i  dróg wewn trznych.  Jednak e,  ani  In ynier  /  Kierownikł ś ś ą ł ś ę ż ż
projektu ani Zamawiaj cy nie b dzie ingerowa  w takie porozumienia, o ile nie b d  one sprzeczne z postanowieniami zawartymi wą ę ł ę ą
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obci e  osi pojazdówąż ń

Wykonawca b dzie stosowa  si  do ustawowych ogranicze  nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materia ów ię ć ę ń ł
wyposa enia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezb dne zezwolenia i uzgodnienia od w a ciwych w adz co doż ę ł ś ł
przewozu  nietypowych  wagowo adunków (ponadnormatywnych)  i  o  ka dym  takim  przewozie  b dzie  powiadamia  In yniera  /ł ż ę ł ż
Kierownika projektu.  In ynier  /Kierownik projektu mo e  poleci ,  aby pojazdy nie spe niaj ce  tych warunków zosta y usuni te  zż ż ć ł ą ł ę
terenu budowy. Pojazdy powoduj ce nadmierne obci enie osiowe nie b d  dopuszczone na wie o uko czony fragment budowyą ąż ę ą ś ż ń
w obr bie terenu budowy i Wykonawca b dzie odpowiada  za napraw  wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie zę ę ł ę
poleceniami In yniera / Kierownika projektu.ż

1.5.10. Bezpiecze stwo i higiena pracyń

Podczas realizacji robót Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów dotycz cych bezpiecze stwa i higieny pracy.ę ć ą ń
W  szczególno ci  Wykonawca  ma  obowi zek  zadba ,  aby  personel  nie  wykonywa  pracy  w  warunkach  niebezpiecznych,ś ą ć ł
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga  sanitarnych.ł ą ń
Wykonawca zapewni i  b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce,  socjalne oraz sprz t  i  odpowiedni  odzie  dlaę ł ą ą ę ą ż
ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze stwa publicznego.ż ń
Uznaje si ,  e  wszelkie koszty  zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej  nie podlegaj  odr bnej  zap acie i  sę ż ą ł ń ś ż ą ę ł ą
uwzgl dnione w cenie kontraktowej.ę

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca b dzie odpowiada  za ochron  robót i za wszelkie materia y i urz dzenia u ywane do robót od daty rozpocz cia doę ł ę ł ą ż ę
daty wydania potwierdzenia zako czenia robót przez In yniera / Kierownika projektu.ń ż
Wykonawca b dzie utrzymywa  roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by  prowadzone w taki sposób, abyę ć ć
budowla drogowa lub jej elementy by y w zadowalaj cym stanie przez ca y czas, do momentu odbioru ostatecznego.ł ą ł
Je li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In yniera / Kierownika projektu powinien rozpoczś ż ąć
roboty utrzymaniowe nie pó niej ni  w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.ź ż
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1.5.12. Stosowanie si  do prawa i innych przepisówę

Wykonawca  zobowi zany  jest  zna  wszystkie  zarz dzenia  wydane  przez  w adze  centralne  i  miejscowe  oraz  inne  przepisy,ą ć ą ł
regulaminy i wytyczne, które s  w jakikolwiek sposób zwi zane z wykonywanymi robotami i b dzie w pe ni  odpowiedzialny zaą ą ę ł
przestrzeganie tych postanowie  podczas prowadzenia robót.ń
Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pe ni odpowiedzialny za wype nienie wszelkich wymaga  prawnychę ć ę ł ł ń
odno nie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz tu, materia ów lub urz dze  u ytych lubś ę ł ą ń ż
zwi zanych z wykonywaniem robót i  w sposób ci g y b dzie informowa  In yniera / Kierownika projektu o swoich dzia aniach,ą ą ł ę ć ż ł
przedstawiaj c kopie zezwole  i inne odno ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty post powania, obci enia i wydatki wynik e z lubą ń ś ę ąż ł
zwi zane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyj tkiem przypadków, kiedy takie naruszenieą ą
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez In yniera / Kierownika projektu.ż

1.5.13. Równowa no  norm i zbiorów przepisów prawnychż ść

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powo ane s  konkretne normy i przepisy, które spe nia  maj  materia y, sprz t i inneł ą ł ć ą ł ę
towary  oraz wykonane i  zbadane  roboty,  b d  obowi zywa  postanowienia  najnowszego wydania  lub  poprawionego wydaniaę ą ą ć
powo anych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powo ane normy i przepisył ł
s  pa stwowe  lub  odnosz  si  do  konkretnego  kraju  lub  regionu,  mog  by  równie  stosowane  inne  odpowiednie  normyą ń ą ę ą ć ż
zapewniaj ce równy lub wy szy poziom wykonania ni  powo ane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegoą ż ż ł
zatwierdzenia przez In yniera / Kierownika projektu. Ró nice pomi dzy powo anymi normami a ich proponowanymi zamiennikamiż ż ę ł
musz  by  dok adnie opisane przez Wykonawc  i przed o one In ynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.ą ć ł ę ł ż ż

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie  wykopaliska,  monety,  przedmioty  warto ciowe,  budowle  oraz  inne  pozosta o ci  o  znaczeniu  geologicznym  lubś ł ś
archeologicznym  odkryte  na  terenie  budowy  b d  uwa ane  za  w asno  Zamawiaj cego.  Wykonawca  zobowi zany  jestę ą ż ł ść ą ą
powiadomi  In yniera /Kierownika projektu i post powa  zgodnie z jego poleceniami.  Je eli  w wyniku tych polece  Wykonawcać ż ę ć ż ń
poniesie koszty i / lub wyst pi  opó nienia w robotach, In ynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiaj cym i Wykonawcą ą ź ż ą ą
ustali wyd u enie czasu wykonania robót  i /lub wysoko  kwoty, o któr  nale y zwi kszy  cen  kontraktow .ł ż ść ą ż ę ć ę ą

1.6. Zaplecze Zamawiaj cego (ą o ile warunki kontraktu przewiduj  realizacją ę)

Wykonawca  zobowi zany  jest  zabezpieczy  Zamawiaj cemu,  pomieszczenia  biurowe,  sprz t,  transport  oraz  inne  urz dzeniaą ć ą ę ą
towarzysz ce, zgodnie z wymaganiami umowy.ą

1.7. Gruz , humus , materia  na nasypy , grunt na odk ad , karpył ł

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulowa  odwóz i dowóz w/w materia ów na wysypiska ogólnie dost pne oraz ć ł ę
op aty za utylizacj  , pobór i  sk adowanie. Materia  na nasypy pobiera  z rejestrowanych róde . Projektant podczas ł ę ł ł ć ź ł
realizacji projektu nie mo e okre li  miejsc sk adowania i pobierania w/w materia ówż ś ć ł ł  , Wykonawca przed przyst pieniem ą
do przetargu ustali aktualne rejestrowane wysypiska i miejsca poboru materia ów.ł

1.8. Ustawa z dnia 21.08.1997 r.

O gospodarce nieruchomo ciamiś

Wykonawca robót jest zobowi zany do przywrócenia stanu poprzedniego nieruchomo ci oraz wyp at odszkodowa  ( art. ą ś ł ń
124 , ust.4-8 i art. 124 

Dzia ki nie stanowi ce pasa drogowego konieczne do prowadzenia robót musz  by  sprawdzone w zakresie zgody ł ą ą ć
w a ciciela dzia ki na prowadzenie robót na jego nieruchomo ci. W przypadku braku zgody Wykonawca nie przyst pi do ł ś ł ś ą
prac i niezw ocznie zawiadomi Zamawiaj cego o konieczno ci uzyskania prawa do dysponowania terenem.ł ą ś

2. MATERIA YŁ

2.1. ród a uzyskania materia ówŹ ł ł

Co  najmniej  na  trzy  tygodnie  przed  zaplanowanym  wykorzystaniem  jakichkolwiek  materia ów  przeznaczonych  do  robót,ł
Wykonawca przedstawi In ynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegó owe informacje dotycz ce proponowanegoż ł ą
ród a wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materia ów jak równie  odpowiednie wiadectwa bada  laboratoryjnych orazź ł ł ż ś ń

próbki materia ów.ł
Zatwierdzenie  partii  materia ów z danego ród a  nie oznacza automatycznie,  e  wszelkie  materia y  z danego ród a  uzyskajł ź ł ż ł ź ł ą
zatwierdzenie.
Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada  w celu wykazania, e materia y uzyskane z dopuszczonego ród a w sposóbą ń ż ł ź ł
ci g y spe niaj  wymagania SST w czasie realizacji robót.ą ł ł ą
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2.2. Pozyskiwanie materia ów miejscowychł

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od w a cicieli i odno nych w adz na pozyskanie materia ów ze róde  miejscowychń ł ś ś ł ł ź ł
w czaj c w to ród a wskazane przez Zamawiaj cego i jest zobowi zany dostarczy  In ynierowi /Kierownikowi projektu wymaganełą ą ź ł ą ą ć ż
dokumenty przed rozpocz ciem eksploatacji ród a.ę ź ł
Wykonawca  przedstawi  In ynierowi  /Kierownikowi  projektu  do  zatwierdzenia  dokumentacj  zawieraj c  raporty  z  badaż ę ą ą ń
terenowych i  laboratoryjnych  oraz  proponowan  przez  siebie  metod  wydobycia  i  selekcji,  uwzgl dniaj c  aktualne  decyzje  oą ę ę ą
eksploatacji, organów administracji pa stwowej i samorz dowej.ń ą
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialno  za  spe nienie  wymaga  ilo ciowych  i  jako ciowych  materia ów pochodz cych  ze  ródeść ł ń ś ś ł ą ź ł
miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty,  z tytu u wydobycia materia ów, dzier awy i inne jakie oka  si  potrzebne w zwi zku  zł ł ż żą ę ą
dostarczeniem materia ów do robót.ł
Humus i nadk ad czasowo zdj te z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materia ów miejscowych b d  formowane wł ę ł ę ą
ha dy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko czeniu robót. ł ń
Wszystkie  odpowiednie materia y  pozyskane z wykopów na terenie  budowy lub  z innych miejsc  wskazanych w dokumentachł
umowy b d  wykorzystane do robót lub odwiezione na odk ad odpowiednio do wymaga  umowy lub wskaza  In yniera /Kierownikaę ą ł ń ń ż
projektu.
Materia y  zb dne  z  wykopów Wykonawca odwiezie na wysypisko wskazane przez Zamawiaj cego  lub na wysypisko gminne.ł ę ą
Koszty transportu i rekultywacji poniesie Wykonawca.
Materia y do budowy nasypy Wykonawca pozyska z rejestrowanych wirowni lub z miejsc wskazanych przez Zamawiaj cego. ł ż ą
Wykonawca  nie  b dzie  prowadzi  adnych  wykopów w obr bie  terenu  budowy poza  tymi,  które  zosta y  wyszczególnione  wę ć ż ę ł
dokumentach umowy, chyba, e uzyska na to pisemn  zgod  In yniera /Kierownika projektu.ż ą ę ż
Eksploatacja róde  materia ów b dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi zuj cymi na danym obszarze.ź ł ł ę ą ą

2.3. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiomł ą

Materia y  nie  odpowiadaj ce  wymaganiom  zostan  przez  Wykonawc  wywiezione  z  terenu  budowy   i  z o one  w  miejscuł ą ą ę ł ż
wskazanym przez In yniera/Kierownika projektu. Je li  In ynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na u ycie tych materia ówż ś ż ż ł
do  innych  robót,  ni  te  dla  których  zosta y  zakupione,  to  koszt  tych  materia ów  zostanie  odpowiednio  przewarto ciowanyż ł ł ś
(skorygowany) przez In yniera/Kierownika projektu.ż
Ka dy rodzaj robót, w którym znajduj  si  nie zbadane i nie zaakceptowane materia y, Wykonawca wykonuje na w asne ryzyko,ż ą ę ł ł
licz c si  z jego nieprzyj ciem, usuni ciem  i niezap aceniemą ę ę ę ł

2.4. Wariantowe stosowanie materia ówł

Je li  dokumentacja projektowa lub SST przewiduj  mo liwo  wariantowego zastosowania rodzaju materia u  w wykonywanychś ą ż ść ł
robotach,  Wykonawca powiadomi  In yniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej  3 tygodnie przed u yciem tegoż ż
materia u, albo w okresie d u szym, je li b dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada  wymaganych przez In yniera/Kierownikał ł ż ś ę ń ż
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by  pó niej zmieniany bez zgody In yniera/Kierownika projektu.ł ż ć ź ż

2.5. Przechowywanie i sk adowanie materia ówł ł

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu gdy b d  one u yte do robót, by y zabezpieczone przedł ł ę ą ż ł
zanieczyszczeniami, zachowa y swoj  jako  i w a ciwo ci i by y dost pne do kontroli przez In yniera/Kierownika projektu.ł ą ść ł ś ś ł ę ż
Miejsca  czasowego  sk adowania  materia ów  b d  zlokalizowane  w  obr bie  terenu  budowy  w  miejscach  uzgodnionych  zł ł ę ą ę
In ynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc  i zaakceptowanychż ę
przez In yniera/Kierownika projektu.ż

2.6. Inspekcja wytwórni materia ówł

Wytwórnie  materia ów mog  by  okresowo kontrolowane przez In yniera/  Kierownika  projektu  w celu  sprawdzenia zgodno cił ą ć ż ś
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materia ów mog  by  pobierane w celu sprawdzenia ich w a ciwo ci. Wynikił ą ć ł ś ś
tych kontroli b d  stanowi  podstaw  do akceptacji okre lonej partii materia ów pod wzgl dem jako ci.ę ą ć ę ś ł ę ś
W  przypadku,  gdy  In ynier/Kierownik  projektu  b dzie  przeprowadza  inspekcj  wytwórni,  musz  by  spe nione  nast puj ceż ę ł ę ą ć ł ę ą
warunki:
a) In ynier/Kierownik  projektu  b dzie  mia  zapewnion  wspó prac  i  pomoc Wykonawcy oraz producenta  materia ów wż ę ł ą ł ę ł
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) In ynier/Kierownik projektu b dzie mia  wolny dost p, w dowolnym czasie, do tych cz ci  wytwórni, gdzie odbywa siż ę ł ę ęś ę
produkcja materia ów przeznaczonych do realizacji robót,ł
c) Je eli  produkcja  odbywa si  w miejscu nie nale cym  do Wykonawcy,  Wykonawca uzyska dla In yniera/Kierownikaż ę żą ż
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i bada  w tych miejscach.ń

3. SPRZ TĘ

Wykonawca  jest  zobowi zany  do  u ywania  jedynie  takiego  sprz tu,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego  wp ywu  na  jakoą ż ę ł ść
wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada  pod wzgl demę ż ć ą ć ę
typów i  ilo ci  wskazaniom zawartym w SST,  PZJ lub projekcie organizacji  robót,  zaakceptowanym przez In yniera/Kierownikaś ż
projektu; w przypadku braku ustale  w wymienionych wy ej dokumentach, sprz t powinien by  uzgodniony i zaakceptowany przezń ż ę ć
In yniera/Kierownika projektu.ż
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Liczba  i  wydajno  sprz tu  powinny  gwarantowa  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami  okre lonymi  w dokumentacjiść ę ć ś
projektowej, SST i wskazaniach In yniera/ Kierownika projektu.ż
Sprz t  b d cy  w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty  do wykonania robót ma by  utrzymywany w dobrym stanie i gotowo ci  doę ę ą ł ś ą ę ć ś
pracy. Powinien by  zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami dotycz cymi jego u ytkowania.ć ś ą ż
Wykonawca  dostarczy  In ynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie  dokumentów  potwierdzaj cych  dopuszczenie  sprz tu  doż ą ę
u ytkowania i bada  okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.ż ń
Wykonawca b dzie konserwowa  sprz t jak równie  naprawia  lub wymienia  sprz t niesprawny.ę ć ę ż ć ć ę
Je eli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewiduj  mo liwo  wariantowego  u ycia  sprz tu  przy  wykonywanych  robotach,ż ą ż ść ż ę
Wykonawca powiadomi In yniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj  przed u yciem sprz tu.ż ę ż ę
Wybrany sprz t, po akceptacji In yniera/Kierownika projektu, nie mo e by  pó niej zmieniany bez jego zgody.ę ż ż ć ź
Jakikolwiek  sprz t,  maszyny,  urz dzenia  i  narz dzia  nie  gwarantuj ce  zachowania  warunków  umowy,  zostan  przezę ą ę ą ą
In yniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robótż

4. TRANSPORT

Wykonawca  jest  zobowi zany  do  stosowania  jedynie  takich  rodków  transportu,  które  nie  wp yn  niekorzystnie  na  jakoą ś ł ą ść
wykonywanych robót i w a ciwo ci przewo onych materia ów.ł ś ś ż ł
Liczba rodków transportu powinna zapewnia  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji  projektowej,ś ć ś
SST i wskazaniach In yniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umow .ż ą
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b d  spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu drogowego w odniesieniu doę ą ł ć ą
dopuszczalnych nacisków na o  i innych parametrów technicznych. rodki  transportu nie spe niaj ce tych warunków mog  byś Ś ł ą ą ć
dopuszczone przez In yniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego u ytkowanych odcinków drógż ż
na koszt Wykonawcy.
Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdamię ć żą ł
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jako  zastosowanych materia ów iść ł
wykonywanych  robót,  za  ich  zgodno  z  dokumentacj  projektow ,  wymaganiami  SST,  PZJ,  projektem  organizacji  robótść ą ą
opracowanym przez Wykonawc  oraz poleceniami In yniera/Kierownika projektu.ę ż
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót oraz sporz dzenie koniecznych recept.ą
Wykonawca jest odpowiedzialny za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci wszystkich elementów robót zgodnie zł ś
wymiarami i rz dnymi okre lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi mie przez In yniera/Kierownika projektu.ę ś ś ż
B dy pope nione przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan ,  usuni te przez Wykonawc  na w asny koszt, złę ł ę ą ę ę ł
wyj tkiem, kiedy dany b d oka e si  skutkiem b du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi mie przez In yniera/ą łą ż ę łę ś ż
Kierownika projektu.
Sprawdzenie  wytyczenia  robót  lub  wyznaczenia  wysoko ci  przez  In yniera/  Kierownika  projektu  nie  zwalnia  Wykonawcy  odś ż
odpowiedzialno ci za ich dok adno .ś ł ść
Decyzje  In yniera/Kierownika  projektu  dotycz ce  akceptacji  lub  odrzucenia  materia ów  i  elementów  robót  b d  oparte  naż ą ł ę ą
wymaganiach okre lonych w dokumentach umowy, dokumentacji  projektowej  i  w SST, a tak e w normach i  wytycznych. Przyś ż
podejmowaniu decyzji In ynier/Kierownik projektu uwzgl dni wyniki bada  materia ów i robót, rozrzuty normalnie wyst puj ce przyż ę ń ł ę ą
produkcji  i przy badaniach materia ów, do wiadczenia z przesz o ci,  wyniki bada  naukowych oraz inne czynniki wp ywaj ce nał ś ł ś ń ł ą
rozwa an  kwesti .ż ą ę
Polecenia  In yniera/Kierownika  projektu  powinny  by  wykonywane  przez  Wykonawc  w  czasie  okre lonym  przezż ć ę ś
In yniera/Kierownika projektu, pod gro b  zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytu u poniesie Wykonawca.ż ź ą ł

Wykonawca w trakcie robót zapewni dojazd i doj cie do ka dej posesji - koszt Wykonawcyś ż

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓTŚ

6.1. Program zapewnienia jako ci ś

N/w dokumenty  nale y opracowa  gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budow  , w przypadku ż ć ę
zg oszenia budowy w zale no ci od decyzji In yniera.ł ż ś ż
Wykonawca jest zobowi zany opracowa  i przedstawi  do akceptacji In yniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jako ci.ą ć ć ż ś
W programie zapewnienia jako ci Wykonawca powinien okre li ,  zamierzony sposób wykonywania robót, mo liwo ci techniczne,ś ś ć ż ś
kadrowe i plan organizacji robót gwarantuj cy wykonanie robót zgodnie z dokumentacj  projektow , SST oraz ustaleniami. ą ą ą
W  poszczególnych  SST  ograniczono  zakres  bada  poniewa  obiekt  jest  o  ma ym  zakresie  :  d ugo  do  200  mb  ,ń ż ł ł ść
powierzchnia  toru  rowerowego  do  400  m2 Nawierzchnia  b dzie  obci ona  tylko  ruchem  rowerowym  ,  dodatkoweę ąż
obci enia nie wyst pi .ąż ą ą

Program zapewnienia jako ci powinien zawiera :ś ć
a) cz  ogóln  opisuj c :ęść ą ą ą
3* organizacj  wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,ę
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4* sposób zapewnienia bhp,
5* wykaz zespo ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,ł
6* wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych elementów robót,ść ść
7* system (sposób i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wykonywanych robót,ę ś ą
8* wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium w asnego lub laboratorium, któremu Wykonawcaż ę ą ł

zamierza zleci  prowadzenie bada ),ć ń
9* sposób oraz form  gromadzenia wyników bada  laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów steruj cych, a tak eę ń ą ż

wyci ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i form  przekazywania tychą ę
informacji In ynierowi/Kierownikowi projektu;ż

b) cz  szczegó ow  opisuj c  dla ka dego asortymentu robót:ęść ł ą ą ą ż
10* wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa eniem w mechanizmy doą ń ż

sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne,ą
11* rodzaje i ilo  rodków transportu oraz urz dze  do magazynowania i za adunku materia ów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,ść ś ą ń ł ł
12* sposób zabezpieczenia i ochrony adunków przed utrat  ich w a ciwo ci w czasie transportu,ł ą ł ś ś
13* sposób i  procedur  pomiarów i  bada  (rodzaj  i  cz stotliwo ,  pobieranie próbek,  legalizacja  i  sprawdzanie urz dze ,  itp.)ę ń ę ść ą ń

prowadzonych podczas dostaw materia ów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót,ł
14* sposób post powania z materia ami i robotami nie odpowiadaj cymi wymaganiom.ę ł ą

6.2. Zasady kontroli jako ci robótś

Celem kontroli robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn  za o on  jako  robót.ę ą ąć ł ż ą ść
Wykonawca jest odpowiedzialny za pe n  kontrol  robót i jako ci  materia ów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,ł ą ę ś ł
w czaj c personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia niezb dne do pobierania próbek i bada  materia ówłą ą ę ą ę ń ł
oraz robót.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In ynier/Kierownik projektu mo e za da  od Wykonawcy przeprowadzenia bada  w celuż ż żą ć ń
zademonstrowania, e poziom ich wykonywania jest zadowalaj cy.ż ą
Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materia ów oraz robót z cz stotliwo ci  zapewniaj c  stwierdzenie, e robotyę ć ł ę ś ą ą ą ż
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu bada  i ich cz stotliwo  s  okre lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nień ę ść ą ś
zosta y one tam okre lone, In ynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni  wykonanie robótł ś ż ć
zgodnie z umow .ą
Wykonawca  dostarczy  In ynierowi/Kierownikowi  projektu  wiadectwa,  e  wszystkie  stosowane  urz dzenia  i  sprz t  badawczyż ś ż ą ę
posiadaj  wa n  legalizacj , zosta y prawid owo wykalibrowane i odpowiadaj  wymaganiom norm okre laj cych procedury bada .ą ż ą ę ł ł ą ś ą ń
In ynier/Kierownik projektu b dzie mie  nieograniczony dost p do pomieszcze  laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.ż ę ć ę ń
In ynier/Kierownik projektu b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci gni ciach dotycz cychż ę ć ą ę ą
urz dze  laboratoryjnych, sprz tu,  zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je eli  niedoci gni cia teą ń ę ż ą ę
b d  tak powa ne, e mog  wp yn  ujemnie na wyniki bada , In ynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma u ycie do robótę ą ż ż ą ł ąć ń ż ż
badanych materia ów i dopu ci je do u ycia dopiero wtedy, gdy niedoci gni cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan  usuni teł ś ż ą ę ą ę
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako  tych materia ów.ść ł
Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada  materia ów ponosi Wykonawca.ą ń ł

6.3. Pobieranie próbek

Próbki b d  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, e wszystkieę ą ę ż
jednostkowe elementy produkcji mog  by  z jednakowym prawdopodobie stwem wytypowane do bada .ą ć ń ń
In ynier/Kierownik projektu b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udzia u w   pobieraniu próbek.ż ę ć ą ż ść ł
Pojemniki do pobierania próbek b d  dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone przez In yniera/Kierownika projektu. Próbkię ą ę ż
dostarczone  przez  Wykonawc  do  bada  wykonywanych  przez  In yniera/Kierownik  projektu  b d  odpowiednio  opisane  ię ń ż ę ą
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez In yniera/Kierownika projektu.ż
Na zlecenie In yniera/Kierownika projektu Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych materia ów, któreż ę ć ł
budz  w tpliwo ci co do jako ci, o ile kwestionowane materia y nie zostan  przez Wykonawc  usuni te lub ulepszone zą ą ś ś ł ą ę ę
w asnej woli. Koszty tych dodatkowych bada  pokrywa Wykonawca gdy wynik negatywny , In ynier gdy wynik pozytywnył ń ż
dla Wykonawcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie  badania  i  pomiary  b d  przeprowadzone  zgodnie  z  wymaganiami  norm.  W  przypadku,  gdy  normy  nie  obejmuję ą ą
jakiegokolwiek  badania  wymaganego w SST,  stosowa  mo na  wytyczne krajowe,  albo  inne procedury,  zaakceptowane przezć ż
In yniera/ Kierownika projektu.ż
Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi In yniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminieą ń ż
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi mie ich wyniki do akceptacji  In yniera/ś ż
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badań

Wykonawca b dzie przekazywa  In ynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami bada  jak najszybciej, nie pó nieję ć ż ń ź
jednak ni  w terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci.ż ś ś
Wyniki bada  (kopie) b d  przekazywane In ynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wed ug dostarczonego przez niegoń ę ą ż ł
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez In yniera/Kierownika projektuż

In ynier/Kierownik  projektu  jest  uprawniony  do  dokonywania  kontroli,  pobierania  próbek  i  badania  materia ów  w miejscu  ichż ł
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materia ów powinien udzieli  mu niezb dnej pomocy.ł ć ę
In ynier/Kierownik projektu, dokonuj c weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc , poprzez mi dzy innymiż ą ę ę
swoje  badania,  b dzie  ocenia  zgodno  materia ów  i  robót  z  wymaganiami  SST  na  podstawie  wyników  w asnych  badaę ć ść ł ł ń
kontrolnych jak i wyników bada  dostarczonych przez Wykonawc .ń ę
In ynier/Kierownik projektu powinien pobiera  próbki materia ów i prowadzi  badania niezale nie od Wykonawcy, na swój koszt.ż ć ł ć ż
Je eli wyniki tych bada  wyka , e raporty Wykonawcy s  niewiarygodne, to In ynier/Kierownik projektu oprze si  wy cznie naż ń żą ż ą ż ę łą
w asnych badaniach przy ocenie zgodno ci materia ów i robót z dokumentacj  projektow  i SST. ł ś ł ą ą Mo e równie  zleci ,  sam lubż ż ć
poprzez  Wykonawc ,  przeprowadzenie  powtórnych  lub  dodatkowych  bada  niezale nemu  laboratorium.  Koszty  tychę ń ż
dodatkowych bada  pokrywa Wykonawca gdy wynik negatywny , In ynier gdy wynik pozytywny dla Wykonawcy.ń ż

6.7. Certyfikaty i deklaracje

In ynier/Kierownik projektu mo e dopu ci  do u ycia tylko te materia y, które posiadaj :ż ż ś ć ż ł ą
1. certyfikat na znak bezpiecze stwa wykazuj cy, e zapewniono zgodno  z kryteriami technicznymi okre lonymi na podstawień ą ż ść ś

Polskich Norm, aprobat technicznych oraz w a ciwych przepisów i dokumentów technicznych,ł ś
2. deklaracj  zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z:ę ś ś
15* Polsk  Norm  lubą ą
16* aprobat  techniczn ,  w przypadku wyrobów, dla których  nie ustanowiono Polskiej  Normy,  je eli  nie s  obj te  certyfikacją ą ż ą ę ą

okre lon  w pkt 1i które spe niaj  wymogi SST.ś ą ł ą
W przypadku materia ów, dla których ww. dokumenty s  wymagane przez SST, ka da partia dostarczona do robót b dzieł ą ż ę
posiada  te dokumenty, okre laj ce w sposób jednoznaczny jej cechy.ć ś ą
Produkty przemys owe musz  posiada  ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikamił ą ć
bada  wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada  b d  dostarczone przez Wykonawc  In ynierowi/Kierownikowiń ń ę ą ę ż
projektu.
Jakiekolwiek materia y, które nie spe niaj  tych wymaga  b d  odrzucone.ł ł ą ń ę ą

6.8. Dokumenty budowy

N/w dokumenty  nale y opracowa  gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budow  , w przypadku ż ć ę
zg oszenia budowy w zale no ci od decyzji In yniera.ł ż ś ż

(1) Dziennik budowy

Dziennik  budowy jest  wymaganym dokumentem  prawnym obowi zuj cym  Zamawiaj cego  i  Wykonawc  w okresie  odą ą ą ę
przekazania Wykonawcy terenu budowy do ko ca  okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno  za prowadzenie dziennikań ść
budowy zgodnie z obowi zuj cymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.ą ą
Zapisy w dzienniku budowy b d  dokonywane na bie co i b d  dotyczy  przebiegu robót, stanu bezpiecze stwa ludzi ię ą żą ę ą ć ń
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Ka dy  zapis  w dzienniku  budowy b dzie  opatrzony  dat  jego  dokonania,  podpisem  osoby,  która  dokona a  zapisu,  zż ę ą ł
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska s u bowego. Zapisy b d  czytelne, dokonane trwa  technik , w porz dkuł ż ę ą łą ą ą
chronologicznym, bezpo rednio jeden pod drugim, bez przerw.ś
Za czone do dziennika budowy protoko y i inne dokumenty b d  oznaczone kolejnym numerem za cznika i opatrzonełą ł ę ą łą
dat  i podpisem Wykonawcy i In yniera/ Kierownika projektu.ą ż
Do dziennika budowy nale y wpisywa  w szczególno ci:ż ć ś

17* dat  przekazania Wykonawcy terenu budowy,ę
18* dat  przekazania przez Zamawiaj cego dokumentacji projektowej,ę ą
19* dat  uzgodnienia przez In yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako ci i harmonogramów robót,ę ż ś
20* terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów robót,ę ń
21* przebieg robót, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,ś
22* uwagi i polecenia In yniera/Kierownika projektu,ż
23* daty zarz dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,ą
24* zg oszenia i daty odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, cz ciowych   i ostatecznych odbiorów robót,ł ą ą ęś
25* wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,ś
26* stan  pogody  i  temperatur  powietrza  w  okresie  wykonywania  robót  podlegaj cych  ograniczeniom  lub  wymaganiomę ą

szczególnym w zwi zku z warunkami klimatycznymi,ą
27* zgodno  rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,ść
28* dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,ą ś
29* dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,ą
30* dane dotycz ce jako ci materia ów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada  z podaniem, kto je przeprowadza ,ą ś ł ń ł
31* wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadza ,ł
32* inne istotne informacje o przebiegu robót.
Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b d  przed o one In ynierowi/Kierownikowi projektu doś ę ą ł ż ż
ustosunkowania si .ę
Decyzje In yniera/Kierownika  projektu  wpisane do dziennika  budowy Wykonawca podpisuje  z zaznaczeniem ich  przyj cia  lubż ę
zaj ciem stanowiska.ę
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje In yniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si .  Projektant nie jest jednakż ę
stron  umowy i nie ma uprawnie  do wydawania polece  Wykonawcy robót.ą ń ń

(2) Ksi ka obmiarówąż

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
Kopiowanie, rozpowszechnianie lub udostępnianie całości lub fragmentów bez zgody autorów zabronione. A1-19
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Ksi ka  obmiarów stanowi  dokument  pozwalaj cy  na  rozliczenie  faktycznego  post pu  ka dego  z  elementów robót.  Obmiaryąż ą ę ż
wykonanych robót przeprowadza si  w sposób ci g y w jednostkach przyj tych w kosztorysie i wpisuje do ksi ki obmiarów.ę ą ł ę ąż

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodno ci  lub  certyfikaty  zgodno ci  materia ów,  orzeczenia  o  jako ci  materia ów,  receptyś ś ł ś ł
robocze  i  kontrolne  wyniki  bada  Wykonawcy  b d  gromadzone  w  formie  uzgodnionej  w  programie  zapewnienia  jako ci.ń ę ą ś
Dokumenty te stanowi  za czniki do odbioru robót. Winny by  udost pnione na ka de yczenie In yniera/Kierownika projektu.ą łą ć ę ż ż ż

(4) Pozosta e dokumenty budowył

Do dokumentów budowy zalicza si , oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) nast puj ce dokumenty:ę ę ą
a) pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego,ę
b) protoko y przekazania terenu budowy,ł
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protoko y odbioru robót,ł
e) protoko y z narad i ustale ,ł ń
f) korespondencj  na budowie.ę

(5) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy b d  przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.ę ą
Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.ę
Wszelkie dokumenty budowy b d  zawsze dost pne dla In yniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgl du na yczenieę ą ę ż ą ż
Zamawiaj cego.ą

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj  projektow  i SST, w jednostkachę ś ć ą ą
ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In yniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robót iż
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru b d  wpisane do ksi ki obmiarów.ę ą ąż
Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalniałą ś ś
Wykonawcy  od obowi zku  uko czenia  wszystkich  robót.  B dne  dane zostan  poprawione wg instrukcji  In yniera/Kierownikaą ń łę ą ż
projektu na pi mie.ś
Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej p atno ci na rzecz Wykonawcy lub wę ę ś ą ą ę ł ś
innym czasie okre lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc  i In yniera/Kierownika projektu.ś ę ż

7.2. Zasady okre lania ilo ci robót i materia ówś ś ł

D ugo ci i odleg o ci pomi dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b d  obmierzone poziomo wzd u  linii osiowej.ł ś ł ś ę ę ą ł ż
Je li  SST w a ciwe dla danych robót nie wymagaj  tego inaczej, obj to ci  b d  wyliczone w mś ł ś ą ę ś ę ą 3 jako d ugo  pomno ona przezł ść ż
redni przekrój.ś

Ilo ci, które maj  by  obmierzone wagowo, b d  wa one w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.ś ą ć ę ą ż

7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowyą ę

Wszystkie urz dzenia i sprz t  pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b d  zaakceptowane przez In yniera/Kierownikaą ę ę ą ż
projektu.
Urz dzenia  i  sprz t  pomiarowy  zostan  dostarczone  przez  Wykonawc .  Je eli  urz dzenia  te  lub  sprz t  wymagaj  badaą ę ą ę ż ą ę ą ń
atestuj cych to Wykonawca b dzie posiada  wa ne wiadectwa legalizacji.ą ę ć ż ś
Wszystkie urz dzenia pomiarowe b d  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie, w ca ym okresie trwania robót.ą ę ą ę ł

7.4. Wagi i zasady wa eniaż

Wykonawca  dostarczy  i  zainstaluje  urz dzenia  wagowe odpowiadaj ce  odno nym  wymaganiom  SST  B dzie  utrzymywa  toą ą ś ę ć
wyposa enie zapewniaj c w sposób ci g y zachowanie dok adno ci wg norm zatwierdzonych przez In yniera/Kierownika projektu.ż ą ą ł ł ś ż

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary b d  przeprowadzone przed cz ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak e w przypadku wyst powaniaę ą ęś ż ę
d u szej przerwy w robotach.ł ż
Obmiar robót zanikaj cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania.ą ę
Obmiar robót podlegaj cych zakryciu przeprowadza si  przed ich zakryciem.ą ę
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b d  wykonane w sposób zrozumia y i jednoznaczny.ę ą ł
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to ci  b d  uzupe nione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksi kię ś ę ą ł ąż
obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog  by  do czone w formie oddzielnego za cznika do ksi ki obmiarów, którego wzórą ć łą łą ąż
zostanie uzgodniony z In ynierem/Kierownikiem projektu.ż

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
Kopiowanie, rozpowszechnianie lub udostępnianie całości lub fragmentów bez zgody autorów zabronione. A1-20
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8. ODBIÓR ROBÓT

N/w dokumenty  nale y opracowa  gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budow  , w przypadku ż ć ę
zg oszenia budowy w zale no ci od decyzji In yniera.ł ż ś ż

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zale no ci od ustale  odpowiednich SST, roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru:ż ś ń ą ę ą
a) odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,ą ą
b) odbiorowi cz ciowemu,ęś
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciuą ą

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych robót, które w dalszymą ą ś ś
procesie realizacji ulegn  zakryciu.ą
Odbiór robót zanikaj cych i  ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym  wykonanie ewentualnych korekt  ią ą ę ż ą
poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót.ę
Odbioru robót dokonuje In ynier/Kierownik projektu.ż
Gotowo  danej  cz ci  robót  do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i  jednoczesnym powiadomieniemść ęś ł
In yniera/Kierownika projektu. Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pó niej jednak ni  w ci gu 3 dni od daty zg oszeniaż ę ł ź ż ą ł
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie In yniera/Kierownika projektu.ż
Jako  i  ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia In ynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów zawieraj cych kompletść ść ą ż ą
wyników  bada  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone  pomiary,  w  konfrontacji  z  dokumentacj  projektow ,  SST  iń ą ą
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór cz ciowyęś

Odbiór  cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci  robót. Odbioru cz ciowego robót dokonuje si  wg zasadęś ś ś ęś ęś ę
jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje In ynier/Kierownik projektu.ż

8.4. Odbiór ostateczny robót

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i warto ci.ś ś ś
Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez Wykonawc  wpisem do dziennikał ń ść ę ę
budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie In yniera/Kierownika projektu.ł ś ż
Odbiór  ostateczny  robót  nast pi  w  terminie  ustalonym  w  dokumentach  umowy,  licz c  od  dnia  potwierdzenia  przezą ą
In yniera/Kierownika projektu zako czenia robót i przyj cia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.ż ń ę
Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiaj cego  w obecno ci  In yniera/Kierownika  projektu  ią ś ż
Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przed o onych dokumentów, wyników bada  ią ś ł ż ń
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ci wykonania robót z dokumentacj  projektow  i SST.ś ą ą
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie odbiorów robót zanikaj cych ię ą ń ę ą
ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania robót uzupe niaj cych i robót poprawkowych.ą ł ł ą
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupe niaj cych w warstwie cieralnej lub robotachł ą ś
wyko czeniowych, komisja przerwie swoje czynno ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.ń ś
W przypadku stwierdzenia przez komisj ,  e jako  wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiegaę ż ść
od wymaganej dokumentacj  projektow  i SST z uwzgl dnieniem tolerancji i nie ma wi kszego wp ywu na cechy eksploatacyjneą ą ę ę ł
obiektu i bezpiecze stwo ruchu, komisja dokona potr ce ,  oceniaj c  pomniejszon  warto  wykonywanych robót w stosunku doń ą ń ą ą ść
wymaga  przyj tych w dokumentach umowy.ń ę

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokó  odbioru ostatecznego robót sporz dzony wgł ą
wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.ą
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty:ą ć ę ą
1. dokumentacj  projektow  podstawow  z  naniesionymi  zmianami  oraz  dodatkow ,  je li  zosta a  sporz dzona  w  trakcieę ą ą ą ś ł ą

realizacji umowy
2. szczegó owe specyfikacje techniczne w przypadku wprowadzenia zmian,ł
3. ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksi ki obmiarów (orygina y),ąż ł
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych, zgodne z SST ń ń
6. deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów zgodnie z SST ś ś ł
7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych (np. na prze o enie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,ą ł ż

o wietlenia itp.) oraz protoko y odbioru i przekazania tych robót w a cicielom urz dze ,ś ł ł ś ą ń
8. geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz  robót i sieci uzbrojenia terenu,ą ę ą
9. kopi  mapy zasadniczej powsta ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.ę ł
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b d  gotowe do odbioru ostatecznego,ę ę ą
komisja w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.ą
Wszystkie  zarz dzone  przez  komisj  roboty  poprawkowe  lub  uzupe niaj ce  b d  zestawione  wg  wzoru  ustalonego  przezą ę ł ą ę ą
Zamawiaj cego.ą

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe niaj cych wyznaczy komisja.ł ą

8.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych  robót  zwi zanych  z  usuni ciem  wad  stwierdzonych  przy  odbiorzeą ę
ostatecznym i zaistnia ych w okresie gwarancyjnym. ł
Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4ę ę
„Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA P ATNO CIŁ Ś

9.1. Ustalenia ogólne

Podstaw  p atno ci  jest  cena jednostkowa (  nie podlega zmianie  )  skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk  obmiarową ł ś ę ę ą
( uzyskan  w wyniku pomiaru na budowie ) ustalon  dla danej pozycji kosztorysu.ą ą
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych rycza towo podstaw  p atno ci jest warto  (kwota) podana przez Wykonawc  w danejł ą ł ś ść ę
pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota rycza towa pozycji  kosztorysowej b dzie  uwzgl dnia  wszystkie czynno ci,  wymagania i  badaniał ę ę ć ś
sk adaj ce si  na jej wykonanie, okre lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.ł ą ę ś
Ceny jednostkowe lub kwoty rycza towe robót b d  obejmowa :ł ę ą ć

33* robocizn  bezpo redni  wraz z towarzysz cymi kosztami,ę ś ą ą
34* warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania,  ubytkami i transportu na teren budowy,ść ż ł
35* warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami,ść ę ą
36* koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,ś
37* podatki obliczone zgodnie z obowi zuj cymi przepisami.ą ą

Do cen jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT.ż ć

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D--00.00.00

Koszt dostosowania si  do wymaga  warunków umowy i wymaga  ogólnych zawartych w D--00.00.00 obejmuje wszystkie warunkię ń ń
okre lone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.ś

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z In ynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchuż
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii  projektu In ynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszychż
zmian i uzgodnie  wynikaj cych z post pu robót,ń ą ę
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze stwa ruchu,ś ń
(c) op aty/dzier awy terenu,ł ż
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcj  tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ników, barier, oznakowa  i drena u,ę ęż ń ż
(f) tymczasow  przebudow  urz dze  obcych.ą ę ą ń
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  pionowych, poziomych, barier i wiate ,ę ń ś ł
(b) utrzymanie p ynno ci ruchu publicznego.ł ś

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuni cie wbudowanych materia ów i oznakowania,ę ł
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Kolejno  wa no ci dokumentówść ż ś

W przypadku w tpliwo ci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu robót okre lonych w umowie oraz  zakresu praw i obowi zkówą ś ś ą
Zamawiaj cego i Wykonawcy , ą b dzie obowi zywa  nast puj ca kolejno  wa no ci dokumentów :ę ą ć ę ą ść ż ś

- umowa z Wykonawcą

- oferta Wykonawcy

- szczegó owe warunki umowył

- ogólne warunki umowy

- specyfikacje techniczne

 - dokumentacja projektowa

 - kosztorys ofertowy  Wykonawcy

 inne dokumenty stanowi ce cz  umowy ą ęść
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10. PRZEPISY ZWI ZANEĄ

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pó niejszymi zmianami).ź
2. Zarz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, monta u i rozbiórki orazą ż
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pó niejszymi zmianami).ź
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1. WST PĘ

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegó owej  specyfikacji  technicznej  (SST)  s  wymagania  dotycz ce  wykonania  i  odbioru  robótł ą ą
zwi zanych z wyznaczeniem ; granic ,  trasy drogowej i jej punktów wysoko ciowych.ą ś

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegó owe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi zuj c  dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjił ą ą ą
robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SSTę

- wyznaczenie trasy , granic , uzupe nienie pomiarów , ł

- pomiar powykonawczy wszystkich bran   ż

1.3.1. Wyznaczenie trasy , punktów wysoko ciowych , granic .ś
– wyznaczenie sytuacyjne i wysoko ciowe punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych ś ł ś
– wyznaczenie roboczego pikieta u trasy poza granic  robót,ż ą
– wyznaczenie robocze przebiegu granic dla potrzeb Wykonawcy
– przeniesienie punktów istniej cej osnowy geodezyjnej poza granic  robót ziemnych,ą ę
– pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okre lenia podstawoweś

1.4.1. Punkty g ówne trasy - punkty za amania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz tkowy i ko cowy punkt trasy. Trasał ł ą ń
: droga , ulica , chodnik , przepust , most , wiadukt , infrastruktura , itp.

1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi wł ś ą ą ą
SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje naniesie wszystkich zmian wynik ych z wykonanego zadania w zakresie uk aduł ł
drogowego i infrastruktury. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robótą

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.ą

2. MATERIA YŁ

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ówą ł

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2.ą ł ł

2.2. Rodzaje materia ówł

Do utrwalenia punktów g ównych trasy nale y stosowa  pale drewniane z gwo dziem lub pr tem stalowym, s upki betonowe alboł ż ć ź ę ł
rury metalowe o d ugo ci oko o 0,50 metra.ł ś ł
Pale drewniane umieszczone poza granic  robót ziemnych, w s siedztwie punktów za amania trasy, powinny mie  rednic  odą ą ł ć ś ę
0,15 do 0,20 m  i d ugo  od 1,5 do 1,7 m.ł ść
Do stabilizacji pozosta ych punktów nale y stosowa  paliki drewniane rednicy od 0,05 do 0,08 m i d ugo ci oko o 0,30 m, a dlał ż ć ś ł ś ł
punktów utrwalanych w istniej cej nawierzchni bolce stalowe rednicy 5 mm i d ugo ci od  0,04 do 0,05 m.ą ś ł ś
„ wiadki” powinny mie  d ugo  oko o 0,50 m i przekrój prostok tny.Ś ć ł ść ł ą

3. SPRZ TĘ

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tuą ę

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.ą ę

3.2. Sprz t pomiarowyę

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko ciowych nale y stosowa  nast puj cy sprz t:ś ż ć ę ą ę
38* teodolity lub tachimetry,
39* niwelatory,
40* dalmierze,
41* tyczki,
42* aty,ł
43* ta my stalowe, szpilki.ś
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Sprz t  stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i  jej  punktów wysoko ciowych powinien gwarantowa  uzyskanie wymaganeję ś ć
dok adno ci pomiaru.ł ś

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportuą

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.ą

4.2. Transport sprz tu i materia ówę ł

Sprz t i materia y do odtworzenia trasy mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu.ę ł ż ć ś

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi Instrukcjami GUGiK ć ą ą
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca pobierze dane dotycz ce osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko ciowej oraz punktówą ą ś
granicznych z w a ciwego Powiatowego O rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej ( PODGiK ) a repery robocze wykonał ś ś
we w asnym zakresie.ł
W oparciu o materia y dostarczone przez Zamawiaj cego, Wykonawca powinien przeprowadzi  obliczenia i pomiary geodezyjneł ą ć
niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny by  wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednieę ł ć ą
kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdzi  czy rz dne terenu okre lone w dokumentacji  projektowej s  zgodne z rzeczywistymi rz dnymić ę ś ą ę
terenu. Je eli  Wykonawca stwierdzi, e  rzeczywiste rz dne terenu istotnie ró ni  si  od rz dnych okre lonych w dokumentacjiż ż ę ż ą ę ę ś
projektowej,  to powinien powiadomi  o tym In yniera.  Ukszta towanie terenu w takim rejonie nie powinno by  zmieniane przedć ż ł ć
podj ciem odpowiedniej decyzji przez In yniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj ce z ró nic rz dnych terenu podanych wę ż ą ż ę
dokumentacji  projektowej i rz dnych rzeczywistych, akceptowane przez In yniera, zostan  wykonane na koszt Zamawiaj cego.ę ż ą ą
Zaniechanie powiadomienia In yniera oznacza, e roboty dodatkowe w takim przypadku obci  Wykonawc .ż ż ążą ę
Wszystkie roboty, które bazuj  na pomiarach Wykonawcy, nie mog  by  rozpocz te przed zaakceptowaniem wyników pomiarówą ą ć ę
przez In yniera.ż
Punkty  graniczne  ,wierzcho kowe,  punkty  g ówne  trasy  i  punkty  po rednie  osi  trasy  musz  by  zaopatrzone  w  oznaczeniał ł ś ą ć
okre laj ce w sposób wyra ny i jednoznaczny charakterystyk  i po o enie tych punktów. Forma i wzór tych oznacze  powinny byś ą ź ę ł ż ń ć
zaakceptowane przez In yniera.ż
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron  wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze  w czasie trwania robót. Je eli znakię ń ż
pomiarowe przekazane przez Zamawiaj cego zostan  zniszczone przez Wykonawc  wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ichą ą ę ś
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan  one odtworzone na koszt Wykonawcy.ą
Wszystkie pozosta e prace pomiarowe konieczne dla prawid owej realizacji robót nale  do obowi zków Wykonawcy.ł ł żą ą

5.3. Wyznaczenia punktów g ównych osi trasy , punktów wysoko ciowych , granicł ś

Punkty  graniczne ,  wierzcho kowe trasy i  inne punkty  g ówne powinny by  zastabilizowane w sposób  trwa y,  przy u yciu  palił ł ć ł ż
drewnianych a tak e  dowi zane do punktów pomocniczych,  po o onych poza granic  robót  ziemnych.  ż ą ł ż ą W/w elementy nale yż
wyznacza  na roboczo z przeznaczeniem do obs ugi zadania.ć ł
Zamawiaj cy informuje , e  rz dne punktów wysoko ciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji pa stwowej.  Uprawnionyą ż ę ś ń
geodeta na koszt  Wykonawcy wyznaczy ;  granice  ,  repery robocze wzd u  osi  trasy drogowej,  a tak e  przy ka dym obiekcieł ż ż ż
in ynierskim.ż
Repery robocze nale y za o y  poza granicami robót zwi zanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzysz cych. Jakoż ł ż ć ą ą
repery robocze mo na wykorzysta  punkty sta e na stabilnych, istniej cych budowlach wzd u  trasy drogowej. O ile brak takichż ć ł ą ł ż
punktów, repery robocze nale y za o y  w postaci  s upków betonowych lub grubych kszta towników stalowych,  osadzonych wż ł ż ć ł ł
gruncie w sposób wykluczaj cy osiadanie, zaakceptowany przez In yniera.ą ż

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie  osi  trasy  nale y  wykona  w  oparciu  o  dokumentacj  projektow  oraz  inne  dane  geodezyjne  przekazane  przezż ć ę ą
Zamawiaj cego  lub  pobrane  z  PODGiK,  przy  wykorzystaniu  sieci  poligonizacji  pa stwowej  albo  innej  osnowy  geodezyjnej,ą ń
okre lonej w dokumentacji projektowej.ś
O  trasy powinna by  wyznaczona w punktach g ównych i w punktach po rednich w odleg o ci zale nej od charakterystyki terenu iś ć ł ś ł ś ż
ukszta towania trasy, lecz nie rzadziej ni  co 10 metrów.ł ż
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mo e by  wi ksze ni  5 cmż ć ę ż
dla pozosta ych dróg. Rz dne niwelety punktów osi trasy nale y wyznaczy  z dok adno ci  do 2 cm w stosunku do rz dnychł ę ż ć ł ś ą ę
niwelety okre lonych w dokumentacji projektowej.ś
Do utrwalenia osi trasy w terenie nale y u y  materia ów wymienionych w pkt 2.2.ż ż ć ł
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5.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj  geodezyjn  nale y skompletowa  zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzia em na:ę ą ż ć ł
1) akta post powania przeznaczone dla Wykonawcy,ę
1) dokumentacj  techniczn  przeznaczon  dla Zamawiaj cego,ę ą ą ą
1) dokumentacj  techniczn  przeznaczon  dla o rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.ę ą ą ś
Sposób  skompletowania  dokumentacji,  o  której  mowa  w   ppkcie  3  oraz  form  dokumentów  nale y  uzgodni  z  o rodkiemę ż ć ś
dokumentacji. Zamawiaj cy poda w ST, czy dokumentacj  t  nale y okaza  Zamawiaj cemu do wgl du.ą ę ę ż ć ą ą

5.6. Pomiar powykonawczy 

5.6.1. Zebranie materia ów i informacjił

Wykonawca  powinien  zapozna  si  z  zakresem  opracowania  i  uzyska  od  Zamawiaj cego  instrukcje  dotycz ce  etapówć ę ć ą ą
wykonywania pomiarów powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by  poprzedzone uzyskaniem z o rodków dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji oć ś
rodzaju, po o eniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.ł ż ś
W przypadku stwierdzenia, e w trakcie realizacji obiektu nie zosta a wykonana bie ca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,ż ł żą
nale y powiadomi  o tym Zamawiaj cego.ż ć ą

5.7.2. Prace pomiarowe i kameralne

W  pierwszej  fazie  prac  nale y  wykona :  ogólne rozeznanie  w terenie,  odszukanie  punktów istniej cej  osnowy geodezyjnej  zż ć ą
ustaleniem  stanu  technicznego  tych  punktów oraz  aktualizacj  opisów topograficznych,  zbadanie  wizur  pomi dzy  punktami  ią ę
ewentualne ich oczyszczenie, wst pne rozeznanie odno nie konieczno ci  uzupe nienia lub zaprojektowania osnowy poziomej IIIę ś ś ł
klasy oraz osnowy pomiarowej.
Nast pnie nale y pomierzy  wznowion  lub za o on  osnow , a nast pnie wykona  pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcję ż ć ą ł ż ą ę ę ć ą
G-4 [8] GUGiK, mierz c wszystkie elementy tre ci mapy zasadniczej oraz tre  dodatkow  obejmuj c :  granice ustalone wed ugą ś ść ą ą ą ł
stanu prawnego, kilometra  dróg,  znaki  drogowe, punkty referencyjne,  obiekty mostowe z rz dnymi  wlotu i  wylotu,  wiat em iż ę ś ł
skrajni ,  wszystkie  drzewa w pasie  drogowym, zabytki  i  pomniki  przyrody,  wszystkie ogrodzenia z furtkami  i  bramami  oraz zą
podzia em na trwa e i nietrwa e, rowy, studnie z ich rednicami, przekroje poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz inne elementy wed ugł ł ł ś ł
wymaga  Zamawiaj cego.ń ą
Prace obliczeniowe nale y wykona  przy pomocy sprz tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre ci  na map  zasadniczż ć ę ś ę ą
oraz map  katastraln  nale y wykona  metod  klasyczn  (kartowaniem i kre leniem r cznym) lub przy pomocy plotera.ę ą ż ć ą ą ś ę
Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiaj cego nale y uzupe ni  o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tą ż ł ć ą
sam  technik  z jak  zosta a wykonana mapa (numeryczn  wzgl dnie analogow ).ą ą ą ł ą ę ą
Dokumentacj  geodezyjn  i  kartograficzn  nale y skompletowa  zgodnie z przepisami  instrukcji  0-3 [4],  z podzia em na:  aktaę ą ą ż ć ł
post powania  przeznaczone  dla  Wykonawcy,  dokumentacj  techniczn  przeznaczon  dla  Zamawiaj cego  i  dokumentację ę ą ą ą ę
techniczn  przeznaczon  dla o rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposób skompletowania i form  dokumentacjią ą ś ę
dla  o rodka  dokumentacji  nale y  uzgodni  z o rodkiem  oraz ustali  czy t  dokumentacj  nale y  okaza  Zamawiaj cemu  doś ż ć ś ć ę ę ż ć ą
wgl du.ą
Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przeka e In ynierowi do kontroli zgodno ciż ż ś
wykonanego zadania z dokumentacj  projektow . Jeden egzemplarz opracowania zostanie przekazany do O rodka Dokumentacjią ą ś
Geodezyjnej Starostwa.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓTŚ

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robótś

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.ś

6.2. Kontrola jako ci pracś

Kontrola jako ci prac pomiarowych powinna obejmowa :ś ć
– wewn trzn  kontrol  prowadzon  przez  Wykonawc  robót  geodezyjnych,  która  powinna  zapewnia  mo liwo  ledzeniaę ą ę ą ę ć ż ść ś

przebiegu prac, oceniania ich jako ci oraz usuwania nieprawid owo ci mog cych mie  wp yw na kolejne etapy robót,ś ł ś ą ć ł
– kontrol  prowadzon  przez s u b  nadzoru (In yniera),ę ą ł ż ę ż
– przestrzeganie ogólnych zasad prac okre lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [3÷10], zgodnie z wymaganiami podanymiś

w punkcie 5,
– sporz dzenie przez Wykonawc  robót geodezyjnych protoko u z wewn trznej kontroli robót.ą ę ł ę
Kontrol  nale y prowadzi  wed ug ogólnych zasad okre lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [3÷10], zgodnie z wymaganiamię ż ć ł ś
podanymi w punkcie 5

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonej trasy w terenie. Obmiar robót zwi zanych z wyznaczeniemą ą ą
obiektów jest cz ci  obmiaru robót mostowych.ęś ą

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.

8.2. Sposób odbioru robót

Odbiór robót zwi zanych z wyznaczeniem trasy w terenie nast puje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lubą ę
protokó u z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedk ada In ynierowi.ł ł ż

9. PODSTAWA P ATNO CIŁ Ś

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno cią ł ś

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9.ą ł ś

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:
44* zakup, dostarczenie i sk adowanie potrzebnych materia ów,ł ł
45* koszt zapewnienia niezb dnych czynników produkcji,ę
46* zakup i dostarczenie materia ów,ł
47* sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych,ł ś
48* uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami,ł
49* uzupe nienie na roboczo granice dodatkowymi punktami dla potrzeb Wykonawcył
50* wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych,,ś
51* wyznaczenie punktów roboczego pikieta u trasy,ż
52* prace  pomiarowe  i  kameralne  przy  pomiarze  powykonawczym  wybudowanej  drogi  wed ug  wymaga  dokumentacjił ń
technicznej,
53* koszty o rodków geodezyjnych.ś

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cychą

Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  OST obejmuje:ś ą
54* roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawiaj cemu ią ą ą
s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,ą
55* prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jaką ą ę
geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANEĄ

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne

1.  D-M-00.00.00            Wymagania ogólne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z  dnia  17 maja  1989 r.  – Prawo geodezyjne i  kartograficzne (Dz.  U.  nr  30,  poz.  163 z  pó niejszymi  zmianami)ź
[Instrukcje i wytyczne techniczne by ego G ównego Urz du Geodezji i Kartografii]:ł ł ę

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjnaś
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga inwestycjił
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko cioweś
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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3 D-02.00.01./2002 – ROBOTY ZIEMNE, WYMAGANIA 
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1. WST PĘ

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru liniowych robótł ą ą
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi zuj c  dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót wgł ą ą ą
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SSTę
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg ią
obejmuj :ą
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 
b) budow  nasypów drogowych,ę
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre lenia podstawoweś
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spe niaj cał ą
warunki stateczno ci i odwodnienia.ś

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i skarpami rowów.ęść ą  

1.4.3. Wysoko  nasypu lub g boko  wykopu - ró nica rz dnej terenu i rz dnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypuść łę ść ż ę ę
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysoko  jest mniejsza ni  1 m.ść ż

1.4.5. Wykop p ytki - wykop, którego g boko  jest mniejsza ni  1 m.ł łę ść ż

1.4.6.   Bagno - grunt organiczny nasycony wod , o ma ej no no ci, charakteryzuj cy si  znacznym i d ugotrwa ym osiadaniem podą ł ś ś ą ę ł ł
obci eniem.ąż

1.4.7.   Grunt nieskalisty - ka dy grunt rodzimy, nie okre lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.ż ś

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp kany o nieprzesuni tych blokach, którego próbki nie wykazuj  zmian obj to cię ę ą ę ś
ani nie rozpadaj  si  pod dzia aniem wody destylowanej;  maj  wytrzyma o  na ciskanie Rą ę ł ą ł ść ś c ponad 0,2 MPa; wymaga u yciaż
rodków wybuchowych albo narz dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.ś ę

1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po o one w obr bie pasa robót drogowych.ł ż ę

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po o one poza pasem robót drogowych.ł ż

1.4.11. Odk ad - miejsce wbudowania lub sk adowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, ał ł
nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac zwi zanych z tras  drogow .ą ą ą

1.4.12. Wska nik zag szczenia gruntu zgodny z PN-S 02205ź ę

1.4.13. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi wł ś ą ą ą
SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robótą
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.ą

2. MATERIA Y   (grunty)Ł

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ówą ł
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2.ą ł ł

2.2. Podzia  gruntówł
Podzia  gruntów pod wzgl dem wysadzinowo ci podaje tablica 1.ł ę ś
Podzia  gruntów pod wzgl dem przydatno ci do budowy nasypów podano w SST D-02.03.01 pkt. 2.ł ę ś

2.3. Zasady wykorzystania gruntów
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by  przez Wykonawc  wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowyć ę
nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mog  by  wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi  nadmiarą ć ą
obj to ci robót ziemnych i za zezwoleniem In yniera.ę ś ż
Je eli  grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b d c  nadmiarem obj to ci  robót ziemnych, zosta y za zgodż ę ą ę ś ł ą
In yniera wywiezione przez Wykonawc  poza teren budowy z przeznaczeniem innym ni  budowa nasypów lub wykonanie pracż ę ż
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obj tych  kontraktem,  Wykonawca  jest  zobowi zany  do  dostarczenia  równowa nej  obj to ci  gruntów  przydatnych  ze  ródeę ą ż ę ś ź ł
w asnych, zaakceptowanych przez In yniera.ł ż
Grunty  i  materia y  nieprzydatne  do  budowy nasypów,  okre lone  w SST  D-02.03.01  pkt  2.4,  powinny  by  wywiezione  przezł ś ć
Wykonawc  na odk ad. Zapewnienie terenów na odk ad nale y do obowi zków Wykonawcy, o ile nie okre lono tego inaczej wę ł ł ż ą ś
kontrakcie. In ynier mo e nakaza  pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno  wynika jedynie zż ż ć ść
powodu zamarzni cia lub nadmiernej wilgotno ci.ę ś

Tablica 1. Podzia  gruntów pod wzgl dem wysadzinowo ci wg PN-S-02205:1998 [4]ł ę ś

Lp. Wyszczególnienie Jed- Grupy gruntów
w a ciwo cił ś ś nostki niewysadzinowe w tpliweą wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu 56* rumosz
niegliniasty
57* wirż
58* pospó kał
59* piasek gruby
60* piasek redniś
61* piasek drobny
62* u elż ż
nierozpadowy

63* piasek pylasty
64* zwietrzelina gliniasta
65* rumosz gliniasty
66* wir gliniastyż
67* pospó ka gliniastał

ma o wysadzinoweł
68* glina piaszczysta 
zwi z a, glina zwi z a, glina ę ł ę ł
pylasta zwi z aę ł
69* i , i  piaszczysty, i  ł ł ł
pylasty
bardzo wysadzinowe
70* piasek gliniasty
71* py , py  piaszczystył ł
72* glina piaszczysta, 
glina, glina pylasta
73* i  warwowył

2 Zawarto  cz stekść ą
£ 0,075 mm
£ 0,02   mm

%
< 15
< 3

od 15 do 30
od 3 do 10

> 30
> 10

3 Kapilarno  biernaść
Hkb m < 1,0 ³ 1,0 > 1,0

4 Wska nikź
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25

3. SPRZ TĘ

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tuą ę
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.ą ę

3.2. Sprz t do robót ziemnychę
Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tuę ą ć ę ż ś ą ę ą ę
do:
74* odspajania i wydobywania gruntów (narz dzia mechaniczne, m oty pneumatyczne, zrywarki, koparki, adowarki, wiertarkię ł ł
mechaniczne itp.),
75* jednoczesnego  wydobywania  i  przemieszczania  gruntów  (spycharki,  zgarniarki,  równiarki,  urz dzenia  doą
hydromechanizacji itp.),
76* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta moci gi itp.),ś ą
77* sprz tu zag szczaj cego (walce, ubijaki, p yty wibracyjne itp.).ę ę ą ł

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportuą
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.ą

4.2. Transport gruntów
Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany do rodzaju gruntu (materia u),  jego obj to ci,ś ć ł ę ś
sposobu  odspajania  i  za adunku  oraz  do  odleg o ci  transportu.  Wydajno  rodków  transportowych  powinna  by  ponadtoł ł ś ść ś ć
dostosowana do wydajno ci sprz tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materia u).ś ę ł
Zwi kszenie  odleg o ci  transportu  ponad  warto ci  zatwierdzone  nie  mo e  by  podstaw  roszcze  Wykonawcy,  dotycz cychę ł ś ś ż ć ą ń ą
dodatkowej zap aty za transport, o ile zwi kszone odleg o ci nie zosta y wcze niej zaakceptowane na pi mie przez In yniera. ł ę ł ś ł ś ś ż

Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwo a komisj  w sk adzie : Wykonawca i Zarz dca dróg po których odbywa si  transportł ę ł ą ę
i  dokonaj  wspólnie  oceny  stanu  dróg  przed  i  po  zako czeniu  robót.  Wykonawca  na  w asny  koszt  doprowadzi  drogi  doą ń ł
poprzedniego stanu.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.2. Dok adno  wykonania wykopów i nasypówł ść
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by  wi ksze ni  ± 10 cm . Ró nica wć ę ż ż
stosunku do projektowanych rz dnych robót ziemnych nie mo e przekracza  + 5 cm i -5 cm .ę ż ć
Szeroko  górnej powierzchni korpusu nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  ± 10 cm, a kraw dzie koronyść ż ż ć ę ś ę ż ę
drogi nie powinny mie  wyra nych za ama  w planie.ć ź ł ń
Pochylenie  skarp  nie  powinno  ró ni  si  od  projektowanego  o  wi cej  ni  10%  jego  warto ci  wyra onej  tangensem  k ta.ż ć ę ę ż ś ż ą
Maksymalne nierówno ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza  ± 10 cm przy pomiarze at  3-metrow , albo powinny byś ć ł ą ą ć
spe nione inne wymagania dotycz ce nierówno ci, wynikaj ce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.ł ą ś ą

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych
Niezale nie  od  budowy  urz dze ,  stanowi cych  elementy  systemów  odwadniaj cych,  uj tych  w  dokumentacji  projektowej,ż ą ń ą ą ę
Wykonawca  powinien,  o  ile  wymagaj  tego  warunki  terenowe,  wykona  urz dzenia,  które  zapewni  odprowadzenie  wódą ć ą ą
gruntowych  i  opadowych  poza  obszar  robót  ziemnych  tak,  aby  zabezpieczy  grunty  przed przewilgoceniem  i  nawodnieniem.ć
Wykonawca ma obowi zek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawa  w ca ym okresie trwaniaą ć ł
robót spadki, zapewniaj ce prawid owe odwodnienie.ą ł
Je eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn  nawodnieniu, które spowoduje ich d ugotrwa  nieprzydatno , Wykonawcaż ą ł łą ść
ma obowi zek usuni cia tych gruntów i zast pienia ich gruntami przydatnymi na w asny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych op atą ę ą ł ł
ze strony Zamawiaj cego za te czynno ci, jak równie  za dowieziony grunt.ą ś ż
Odprowadzenie wód do istniej cych zbiorników naturalnych i  urz dze  odwadniaj cych musi by  poprzedzone uzgodnieniem zą ą ń ą ć
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopów
Technologia  wykonania  wykopu  musi  umo liwia  jego  prawid owe  odwodnienie  w  ca ym  okresie  trwania  robót  ziemnych.ż ć ł ł
Wykonanie wykopów powinno post powa  w kierunku podnoszenia si  niwelety.ę ć ę
W czasie robót ziemnych nale y zachowa  odpowiedni spadek pod u ny i nada  przekrojom poprzecznym spadki, umo liwiaj ceż ć ł ż ć ż ą
szybki odp yw wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinienł
by  mniejszy ni  4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy ni  2% w przypadku gruntów niespoistych. Nale y uwzgl dnić ż ż ż ę ć
ewentualny wp yw kolejno ci  i  sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót  na spe nienie wymagał ś ł ń
dotycz cych prawid owego odwodnienia wykopu w czasie post pu robót ziemnych.ą ł ę

ród a  wody,  ods oni te  przy  wykonywaniu  wykopów,  nale y  uj  w  rowy  i  /lub  dreny.  Wody  opadowe  i  gruntowe  nale yŹ ł ł ę ż ąć ż
odprowadzi  poza teren pasa robót ziemnych.ć

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  i SST. Szeroko  dna i g bokoć ą ą ść łę ść
rowu nie mog  ró ni  si  od wymiarów projektowanych o wi cej  ni  ± 5 cm. Dok adno  wykonania skarp rowów powinna byą ż ć ę ę ż ł ść ć
zgodna z okre lon  dla skarp wykopów w SST D-02.01.01.ś ą

6. KONTROLA  JAKO CI  ROBÓTŚ

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robótś
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.  6.ś

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno ci z wymaganiami specyfikacji okre lonymi w pkt. 5 oraz zś ś
dokumentacj  projektow .ą ą

Szczególn  uwag  nale y zwróci  na:ą ę ż ć
- w a ciwe uj cie i odprowadzenie wód opadowych,ł ś ę
- w a ciwe uj cie i odprowadzenie wysi ków wodnych.ł ś ę ę

6.2.2. Sprawdzenie jako ci wykonania robótś

Czynno ci wchodz ce w zakres sprawdzenia jako ci wykonania robót okre lono w pkt. 6 SST D-02.01.01, ś ą ś ś
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarówę ść ń

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.ę ść ń

Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanych robót ziemnychę ść ń

Lp. Badana cecha Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarówę ść ń
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1 Pomiar szeroko ci korpusu ziemnegoś Pomiar ta m ,  szablonem, at  o d ugo ci 3 m i poziomic  lub niwelatorem, wś ą ł ą ł ś ą
odst pach co 10 m naę

2 Pomiar szeroko ci dna rowówś jw.
3 Pomiar rz dnych powierzchni korpusu ę

ziemnego
jw.

4 Pomiar pochylenia skarp jw.
5 Pomiar równo ci powierzchni korpusuś jw.
6 Pomiar równo ci skarpś jw.
7 Pomiar spadku pod u nego powierzchnił ż

korpusu lub dna rowu
Pomiar niwelatorem rz dnych charakterystycznychę

8 Badanie zag szczenia gruntuę Wska nik zag szczenia okre la  dla ka dej u o onej warstwy lecz nie rzadziejź ę ś ć ż ł ż
ni  w trzech punktach ż

6.3.2. Szeroko  korpusu ziemnegość

Szeroko  korpusu ziemnego nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  ± 10 cm .ść ż ż ć ę ś ę ż

6.3.3. Szeroko  dna rowówść

Szeroko  dna rowów nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  ± 5 cmść ż ż ć ę ś ę ż

6.3.4. Rz dne korony korpusu ziemnegoę

Rz dne korony korpusu ziemnego nie mog  ró ni  si  od rz dnych projektowanych o wi cej ni  -5 cm lub +5 cm .ę ą ż ć ę ę ę ż

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie mo e ró ni  si  od pochylenia projektowanego o wi cej ni  10% warto ci pochylenia wyra onego tangensemż ż ć ę ę ż ś ż
k ta.ą

6.3.6. Równo  korony korpusuść

Nierówno ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone at  3-metrow , nie mog  przekracza  5 cmś ł ą ą ą ć

6.3.7. Równo  skarpść

Nierówno ci skarp, mierzone at  3-metrow , nie mog  przekracza  ± 10 cmś ł ą ą ą ć

6.3.8. Spadek pod u ny korony korpusu lub dna rowuł ż

Spadek pod u ny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz dnych wysoko ciowych,ł ż ę ś
nie mo e dawa  ró nic, w stosunku do rz dnych projektowanych, wi kszych ni  -5 cm lub +5 cmż ć ż ę ę ż

6.3.9. Zag szczenie gruntuę

Wska nik  zag szczenia  gruntu  okre lony  zgodnie  z  BN-77/8931-12  [9]  powinien  by  zgodny  z  za o onym  dla  odpowiedniejź ę ś ć ł ż
kategorii  ruchu.  W  przypadku  gruntów  dla  których  nie  mo na  okre li  wska nika  zag szczenia  nale y  okre li  wska nikż ś ć ź ę ż ś ć ź
odkszta cenia Ił 0, zgodnie z norm  PN-S-02205:1998 [4].ą

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi robotamię
Wszystkie materia y nie spe niaj ce wymaga  podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostan  odrzucone. Je li materia ył ł ą ń ą ś ł
nie spe niaj ce wymaga  zostan  wbudowane lub zastosowane, to na polecenie In yniera Wykonawca wymieni je na w a ciwe, nał ą ń ą ż ł ś
w asny koszt.ł
Wszystkie roboty, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech od okre lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by  ponownieą ę ś ć
wykonane przez Wykonawc  na jego koszt.ę
Na pisemne wyst pienie Wykonawcy, In ynier mo e uzna  wad  za nie maj c  zasadniczego wp ywu na cechy eksploatacyjneą ż ż ć ę ą ą ł
drogi i ustali zakres i wielko  potr ce  za obni on  jako .ść ą ń ż ą ść

7. OBMIAR  ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2. Obmiar robót ziemnych
Jednostka obmiarow  jest mą 3 (metr sze cienny) wykonanych robót ziemnych.ś

8. ODBIÓR  ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Roboty  ziemne uznaje si  za wykonane zgodnie  z  dokumentacj  projektow ,  SST i  wymaganiami  In yniera,  je eli  wszystkieę ą ą ż ż
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.ł

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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9. PODSTAWA  P ATNO CIŁ Ś
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9.ą ł ś
Zakres czynno ci obj tych cen  jednostkow  podano w SST D-02.01.01,  D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.ś ę ą ą

10. Przepisy zwi zaneą

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre lenia. Symbole. Podzia  i opis gruntówś ł
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernejś
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowegoź
8. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  modu u  odkszta cenia  nawierzchnił ł

podatnych i pod o a przez obci enie p ytł ż ąż ł ą
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntuź ę

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978.
10. Instrukcja bada  pod o a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.ń ł ż
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.ł
12. Wytyczne wzmacniania pod o a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.ł ż
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4 D-02.01.01./2002 – WYKOPY W GRUNTACH 
NIESKALISTYCH, ZDJ CIE HUMUSUĘ
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru wykopów w ł ą ą
gruntach nieskalistych oraz zdj cie humusuę

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi zuj c  dokument  przetargowy i kontraktowy obejmuj  wykonanie ł ą ą ą ą
wykopów w gruntach nieskalistych , zdj cie humusuę
- wykopy z umocnieniem cian , odwóz na odk ad, odwodnienie wykopu , zdj cie humusuś ł ę
- zasypanie wykopu z materia u dowiezionego lub miejscowego                        ł

1.4. Określenia podstawowe
Podstawowe okre lenia zosta y podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.ś ł

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.ą

2. MATERIAŁY   (grunty)
Materia  wyst puj cy w pod o u wykopu jest gruntem rodzimym, który b dzie stanowi  pod o e nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem ł ę ą ł ż ę ł ł ż
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych [12] powinien charakteryzowa  si  grup  no no ci Gł ć ę ą ś ś 1.  
Gdy pod o e nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no no ci, nale y pod o e doprowadzi  do grupy no no ci Gł ż ś ś ż ł ż ć ś ś 1 
zgodnie z dokumentacja projektow  i SST lub dokona  wymiany gruntu.ą ć

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania i ustalenia dotycz ce sprz tu okre lono w SST  D-02.00.01 pktą ę ś  3.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania i ustalenia dotycz ce transportu okre lono w SST D-02.00.01 pkt 4.ą ś

5. WYKONANIE  ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robót
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa  ich stateczno  w ca ym okresie prowadzenia robót, a naprawa ć ść ł
uszkodze , wynikaj cych z nieprawid owego ukszta towania skarp wykopu, ich podci cia lub innych odst pstw od dokumentacji ń ą ł ł ę ę
projektowej obci a Wykonawc .ąż ę
Wykonawca powinien wykonywa  wykopy w taki sposób, aby grunty o ró nym stopniu przydatno ci do budowy nasypów by y ć ż ś ł
odspajane oddzielnie, w sposób uniemo liwiaj cy ich wymieszanie. Odst pstwo od powy szego wymagania, uzasadnione ż ą ę ż
skomplikowanym uk adem warstw geotechnicznych, wymaga zgody In yniera.ł ż
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by  bezpo rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odk ad. Oć ś ł
ile In ynier dopu ci czasowe sk adowanie odspojonych  gruntów, nale y je odpowiednio zabezpieczy  przed nadmiernym ż ś ł ż ć
zawilgoceniem.
Wykonawca w kalkulacji ujmie wzmocnienie wykopu w zale no ci od rodzaju gruntu.ż ś

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu
Zag szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spe nia  wymagania, dotycz ce minimalnej ę ł ć ą
warto ci wska nika zag szczenia (Iś ź ę s) :

Strefa korpusu dynamiczny moduł
odkszta ceniał

EVD

wska nik zag szczenia Iź ę s

Górna w-wa o grubo ci 20 cmś 35 1,00

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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Na g boko ci  od 20 do 50 cm odłę ś
powierzchni robót ziemnych

25 0,97

Je eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spe niaj  wymaganego wska nika zag szczenia, to przed u o eniem ż ł ą ź ę ł ż
konstrukcji nawierzchni nale y je dog ci  do warto ci Iż ęś ć ś s, podanych w tablicy 1.
Je eli warto ci wska nika zag szczenia okre lone w tablicy 1 nie mog  by  osi gni te przez bezpo rednie zag szczanie gruntów ż ś ź ę ś ą ć ą ę ś ę
rodzimych, to nale y podj  rodki w celu ulepszenia gruntu pod o a, umo liwiaj cego uzyskanie wymaganych warto ci wska nika ż ąć ś ł ż ż ą ś ź
zag szczenia. Mo liwe do zastosowania rodki, o ile nie s  okre lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji ę ż ś ą ś
In ynierowi.ż

Zakres i minimalna cz stotliwo  bada  gruntów do robót ziemnych , bada  Ię ść ń ć s  lub EVD

Badanie  gruntu  obejmuj ceą
ustalenia

Cz stotliwo  badania ę ść Wymagania

wska nik zag szczenia Iź ę s okre li  dla  ka dej  u o onej  warstwy  leczś ć ż ł ż
nie rzadziej ni  trzech punktachż

PN-S 02205 , EC 7

dynamiczny modu  odkszta cenia ł ł jw. PN-S 02205 , EC 7

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6.ś

6.2. Kontrola wykonania wykopów
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodno ci z wymaganiami okre lonymi w dokumentacji projektowej i SST. ś ś W
czasie kontroli szczególn  uwag  nale y zwróci  na:ą ę ż ć
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszaj cy ich w a ciwo ci,ą ł ś ś
b) zapewnienie stateczno ci skarp,ś
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako czeniu,ń
d) dok adno  wykonania wykopów (usytuowanie i wyko czenie),ł ść ń
e) zag szczenie górnej strefy korpusu w wykopie wed ug wymaga  okre lonych w pkcieę ł ń ś  5.2.

7. OBMIAR  ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest mą ą 3 (metr sze cienny) wykonanego wykopu.ś

8. ODBIÓR  ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.ą ł ś

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje:
78* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
79* oznakowanie robót,
80* wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odk ad, obejmuj ce:  odspojenie, przemieszczenie, za adunek,ł ą ł
przewiezienie i wy adunek, ł szalowanie wykopu
81* odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
82* profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 
83* zag szczenie ę
84* przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,ń
85* rozplantowanie urobku na odk adzie, ł
86* wykonanie, a nast pnie rozebranie dróg dojazdowych,ę
87* rekultywacj  terenu.ę

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE
Spis przepisów zwi zanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.ą

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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5 D – 02.03.01./ 2002 – WYKONANIE NASYPÓW

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
Kopiowanie, rozpowszechnianie lub udostępnianie całości lub fragmentów bez zgody autorów zabronione. A1-38



STWiOR
Budowa torów rowerowych  typu „Pumptrack” na terenach rekreacyjnych w gminie Andrespol,

wraz z infrastruktur  towarzysz c  zlokalizowanej w Andrespoluą ą ą
dz. ewid. nr 148 obr. 0001 gm. Andrespol

1. WST PĘ

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru nasypów ł ą ą

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi zuj c  dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjił ą ą ą
robót drogowych

1.3. Zakres robót obj tych SSTę

Wykonanie nasypów i zag szczenia ę

1.4. Okre lenia podstawoweś

Podstawowe okre lenia zosta y podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.ś ł

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robótą

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.ą

2. MATERIA Y (GRUNTY)Ł

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ówą ł

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.ą ł ł

2.2. Grunty i materia y do nasypówł

Grunty i materia y dopuszczone do budowy nasypów powinny spe nia  wymagania okre lone w PN-S-02205 ł ł ć ś
Grunty i materia y do budowy nasypów podaje tablica 1.ł

Przezn
aczenie

Przydatne Przydatne
z zastrze eniamiż

Treść
zastrze eniaż

Na 
dolne 
warstw
y 
nasypó
w 
poni ej ż
strefy 
przema
rzania

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki
2. wiry i pospó ki, równie  Ż ł ż
gliniaste
3. Piaski grubo, rednio i ś
drobnoziarniste, naturalne i 
amaneł
4. Piaski gliniaste z 
domieszk  frakcji wirowo-ą ż
kamienistej (morenowe) o 
wska niku ró noziarnis-ź ż
to ci Uś ³15
5. u le wielkopiecowe i Ż ż
inne metalurgiczne ze 
starych zwa ów (powy ej 5 ł ż
lat)
6. upki przyw g owe Ł ę ł
przepalone
7. Wysiewki kamienne o 
zawarto ci frakcji i owej ś ł
poni ej 2%ż

1. Rozdrobnione grunty skaliste mi kkieę

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, py y ł
piaszczyste i py ył
4. Piaski próchniczne, z wyj tkiem ą
pylastych piasków próchnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste 
oraz inne o wL       < 35%
6. Gliny piaszczyste zwi z e, gliny zwi z e ę ł ę ł
i gliny pylaste zwi z e oraz inne grunty o ę ł
granicy p ynno ci wł ś L od 35 do 60%
7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawarto ci frakcji i owej ponad 2%ś ł

8. u le wielkopiecowe i inne Ż ż
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 
lat)
9. I o upki przyw glowe nieprzepaloneł ł ę

10. Popio y lotne i mieszaniny popio owo-ł ł
u loweż ż

11. Gruz budowlany

- gdy pory w gruncie skalistym b d  ę ą
wype nione gruntem lub materia em ł ł
drobnoziarnistym
- gdy b d  wbudowane w miejsca suche lub ę ą
zabezpieczone od wód gruntowych i 
powierzchniowych

- do nasypów nie wy szych ni  3 m, ż ż
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
- w miejscach suchych lub przej ciowo ś
zawilgoconych

- do nasypów nie wy szych ni  3 m: ż ż
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub 
po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciad o wody gruntowej znajduje ł
si  na g boko ci wi kszej od kapilarno ci ę łę ś ę ś
biernej gruntu pod o ał ż
- o ograniczonej podatno ci na rozpad - ś

czne straty masy do 5%łą
- gdy wolne przestrzenie zostan  wype nioneą ł
materia em drobnoziarnistymł
- gdy zalegaj  w miejscach suchych lub s  ą ą
izolowane od wody

Na 
górne 
warstw
y na-
sypów 
w stre-
fie 
przema

1. wiry i pospó kiŻ ł
2. Piaski grubo i rednio-ś
ziarniste
3. I o upki przyw glowe ł ł ę
przepalone zawieraj ce ą
mniej ni  15% ziarn mniej-ż
szych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o 

1. wiry i pospó ki gliniasteŻ ł
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Py y piaszczyste i py ył ł
4. Gliny o granicy p ynno ci mniejszej ni  ł ś ż
35%
5. Mieszaniny popio owo- u lowe z w gla ł ż ż ę
kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntów 
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, 
aktywne popio y itp.ł

- drobnoziarniste i  nierozpadowe: straty 
masy do 1%
- o wska niku no no ci wź ś ś noś³10
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r-
zania

uziarnieniu odpowiadaj -ą
cym pospó kom lub wiromł ż

zawarto ci frakcji i owej ś ł >2%
7. u le wielkopiecowe i inne Ż ż
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
9. Gruz budowlany

W 
wykopa
ch i 
miejsca
ch 
zerowy
ch do 
g bokłę
o ci ś
przema
rzania

Grunty niewysadzinowe Grunty w tpliwe i wysadzinoweą
Gruz budowlany

- gdy s  ulepszane spoiwami (cementem, ą
wapnem, aktywnymi popio ami itp.)ł

3. SPRZ TĘ

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tuą ę

Ogólne wymagania i ustalenia dotycz ce sprz tu okre lono w SST D-02.00.01  pkt 3.ą ę ś

3.2. Dobór sprz tu zag szczaj cegoę ę ą

W  tablicy  2  podano,  dla  ró nych  rodzajów  gruntów,  orientacyjne  dane  przy  doborze  sprz tu  zag szczaj cego.  Sprz t  doż ę ę ą ę
zag szczania powinien by  zatwierdzony przez In yniera.ę ć ż

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz tu zag szczaj cego wg [13]ę ę ą

Rodzaje gruntu

Rodzaje
urz dzeą ń

niespoiste: piaski, wiry,ż
pospó kił

spoiste: py y gliny, i ył ł gruboziarniste 
i kamieniste

zag szczaj cychę ą grubość
warstwy

[ m ]

liczba
przejść

n ***

grubość
warstwy

[ m ]

liczba
przejść

n ***

grubość
warstwy

[ m ]

liczba
przejść

n ***
Walce statyczne 
 g adkie *ł

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8

Walce statyczne 
oko kowane *ł

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12

Walce statyczne 
ogumione *

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - -

Walce wibracyjne 
g adkie ** ł

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5

Walce wibracyjne 
oko kowane **ł

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10

Zag szczarki ę
wibracyjne **

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8

Ubijaki 
szybkouderzaj ceą

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4

Ubijaki o masie od 1 do 
10 Mg zrzucane z 
wysoko ci od 5 do 10 mś

2,0 do 8,0
4 do 10
uderzeń
w punkt

1,0 do 4,0
3 do 6

uderze  wń
punkt

1,0 do 5,0
3 do 6

uderze  wń
punkt

*) Walce statyczne s  ma o przydatne w gruntach kamienistych.ą ł
**) Wibracyjnie nale y zag szcza  warstwy grubo ci ż ę ć ś ³ 15 cm, cie sze warstwy nale y zag szcza  statycznie.ń ż ę ć
***) Warto ci orientacyjne, w a ciwe nale y ustali  na odcinku do wiadczalnym.ś ł ś ż ć ś
Uwagi: 1) Do zag szczania górnych warstw pod o a. Zalecane do codziennego wyg adzania (przywa owania) gruntów spoistych wę ł ż ł ł
miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj  si  do gruntów nawodnionych.ą ę
3) Ma o przydatne w gruntach spoistych.ł
4) Do gruntów spoistych przydatne s  walce rednie i ci kie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ci kie.ą ś ęż ęż
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospó ek gliniastych i glin piaszczystych.ł
6) Zalecane do zasypek w skich przekopówą

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.ą
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.
Przed przyst pieniem do robot nale y usn  : humus , drzewa , krzaki , wykona  rozbiórki , uporz dkowa  teren itp.ą ż ąć ć ą ć

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu  wybiera Wykonawca i musi by  ono zaakceptowane przez In yniera.ć ż
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by  tak dobrane,  eby zapewni  przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak  najkrótszychć ż ć
odleg o ciach. O ile to mo liwe, transport gruntu powinien odbywa  si  w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogł ś ż ć ę ą
mie  kszta t poszerzonych rowów przyleg ych do korpusu. Ukopy powinny by  wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lubć ł ł ć
obu jej stronach.
Wykonawca odpowiada za stan dróg po których odbywa si  transport w/w materia u. Przed rozpocz ciem i po zako czeniu robótę ł ę ń
ziemnych stan dróg musi by  przekazany i odebrany przez komisj  w sk adzie : Wykonawca i przedstawiciel Gminy lub innegoć ę ł
podmiotu po którego drogach odbywa  si  transport.ł ę

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu mo e rozpocz  si  dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatno ci zalegaj cegoż ąć ę ś ą
gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na pi mie przez In yniera. G boko  na jak  nale y oceni  przydatno  gruntuś ż łę ść ą ż ć ść
powinna by  dostosowana do zakresu prac.ć
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny by  odspajane, chyba e wymaga tego dost p do gruntu przeznaczonego doć ż ę
przewiezienia  z  dokopu  w nasyp.  Odspojone przez Wykonawc  grunty  nieprzydatne powinny by  wbudowane z powrotem wę ć
miejscu  ich  pozyskania,  zgodnie  ze  wskazaniami  In yniera.  Roboty  te  b d  w czone  do  obmiaru  robót  i  op acone  przezż ę ą łą ł
Zamawiaj cego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych by o konieczne i zosta o potwierdzone przez In yniera.ą ł ł ż
Dno ukopu nale y wykona  ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mo liwego sp ywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nale yż ć ż ł ż
odwodni  przez wykonanie rowu odp ywowego.ć ł
Je eli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie mo e on narusza  stateczno ci zbocza.ż ż ć ś
Dno i skarpy ukopu po zako czeniu jego eksploatacji powinny by  tak ukszta towane, aby harmonizowa y z otaczaj cym terenem.ń ć ł ł ą
Na dnie i skarpach ukopu nale y przeprowadzi  rekultywacj  wed ug odr bnej dokumentacji projektowej.ż ć ę ł ę

5.3. Wykonanie nasypów

5.3.1. Przygotowanie pod o a w obr bie podstawy nasypuł ż ę

Przed przyst pieniem do budowy nasypu nale y w obr bie jego podstawy zako czy  roboty przygotowawcze, okre lone w SST D-ą ż ę ń ć ś
01.00.00 „Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyci cie stopni w zboczuę

Je eli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wi ksze ni  1:5 nale y, dla zabezpieczenia przed zsuwaniemż ę ż ż
si  nasypu, wykona  w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynosz cym oko o  4%  ę ć ą ł ± 1% i szeroko ci od 1,0 do 2,5 m.ś

5.3.1.2. Zag szczenie gruntu i no no  w pod o u nasypuę ś ść ł ż

Wykonawca  powinien  skontrolowa  wska nik  zag szczenia  gruntów  rodzimych,  zalegaj cych  w  strefie  pod o a  nasypu,  doć ź ę ą ł ż
g boko ci  0,5  m  od  powierzchni  terenu.  Je eli  warto  wska nika  zag szczenia  jest  mniejsza  ni  okre lona  w  tablicy  3,łę ś ż ść ź ę ż ś
Wykonawca powinien dog ci  pod o e tak, aby powy sze wymaganie zosta o spe nione.ęś ć ł ż ż ł ł
Je eli warto ci wska nika zag szczenia okre lone w tablicy 3 nie mog  by  osi gni te przez bezpo rednie zag szczanie pod o a,ż ś ź ę ś ą ć ą ę ś ę ł ż
to  nale y  podj  rodki  w  celu  ulepszenia  gruntu  pod o a,  umo liwiaj ce  uzyskanie  wymaganych  warto ci  wska nikaż ąć ś ł ż ż ą ś ź
zag szczenia.ę
Tablica 3. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia dla pod o a nasypów do g boko ci 0,5 m od powierzchni terenuś ź ę ł ż łę ś

Strefa korpusu dynamiczny modu  odkszta ceniał ł
EVD

wska nik zag szczenia Iź ę s

Górna w-wa o grubo ci 20 cmś 35 1,00
Na  g boko ci  od  20  do  50  cm  odłę ś
powierzchni robót ziemnych

25 0,97

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w pod o u nasypówł ż
Je eli nasyp ma by  budowany na powierzchni ska y lub na innej g adkiej powierzchni, to przed przyst pieniem do budowy nasypuż ć ł ł ą
powinna ona by  rozdrobniona lub spulchniona na g boko  co najmniej  15 cm,  w celu  poprawy jej  powi zania  z podstawć łę ść ą ą
nasypu.

5.3.2. Wybór gruntów i materia ów do wykonania nasypówł

Wybór gruntów i materia ów do wykonania nasypów powinien by  dokonany z uwzgl dnieniem zasad podanych w pkcie 2.ł ć ę

5.3.3. Zasady wykonania nasypów
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5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów

Nasypy powinny by  wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu pod u nego, które okre lono w dokumentacjić ł ż ś
projektowej, z uwzgl dnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez In yniera.ę ż
W celu zapewnienia stateczno ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale y przestrzega  nast puj cych zasad:ś ż ć ę ą
a) Nasypy nale y wykonywa  metod  warstwow , z gruntów przydatnych do budowy nasypów. ż ć ą ą Nasypy powinny by  wznoszoneć

równomiernie na ca ej szeroko ci.ł ś
b) Grubo  warstwy w stanie lu nym powinna by  odpowiednio dobrana w zale no ci od rodzaju gruntu i sprz tu u ywanego dość ź ć ż ś ę ż

zag szczania. Przyst pienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu mo e nast pi  dopiero po stwierdzeniu przez In ynieraę ą ż ą ć ż
prawid owego wykonania warstwy poprzedniej.ł

c) Grunty o ró nych w a ciwo ciach nale y wbudowywa  w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo ci na ca ej szeroko ciż ł ś ś ż ć ś ł ś
nasypu. Grunty spoiste nale y wbudowywa  w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu.ż ć

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nale y wbudowywa  poziomo, a warstwy gruntu ma o przepuszczalnego (o wspó czynnikuż ć ł ł
K10<10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni oko o 4% ł ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie p askim spadek powinienł
by  obustronny,  gdy  nasyp  jest  budowany  na  zboczu  spadek  powinien  by  jednostronny,  zgodny  z  jego  pochyleniem.ć ć
Ukszta towanie powierzchni warstwy powinno uniemo liwia  lokalne gromadzenie si  wody.ł ż ć ę

e) Je eli w okresie zimowym nast puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,ż ę
to jej spadki porzeczne powinny by  ukszta towane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem cieku.ć ł ś
Takie ukszta towanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po lizgu w gruncieł ś
tworz cym nasyp.ą

f) Górn  warstw  nasypu, o grubo ci  co najmniej 0,5 m nale y wykona  z gruntów niewysadzinowych,  o wska nikuą ę ś ż ć ź
wodoprzepuszczalno ci  Kś 10  ³ 6  Error!  Objects  cannot  be  created  from  editing  field  codes.10  –5  m/s  i  wska nikuź
ró noziarnisto ci U ³ 5.ż ś  Je eli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich w a ciwo ciach, In ynier mo e wyrazi  zgod  naż ł ś ś ż ż ć ę
ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj  cementem,  wapnem lub popio ami  lotnymi.  W takim przypadku jestę ł
konieczne sprawdzenie warunku no no ci  i mrozoodporno ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegaj cej naś ś ś ą
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo ci co najmniejś
0,5 m powy ej najwy szego poziomu wody, nale y wykona  z gruntu przepuszczalnego.ż ż ż ć

h) Przy wykonywaniu nasypów z popio ów lotnych, warstw  pod popio ami, grubo ci 0,3 do 0,5 m, nale y wykona  z gruntu lubł ę ł ś ż ć
materia ów o du ej przepuszczalno ci. Górnej powierzchni warstwy popio u nale y nada  spadki poprzeczne 4% ł ż ś ł ż ć ±1% wed ugł
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by  bezzw ocznie wbudowany w nasyp. In ynier mo e dopu ci  czasoweć ł ż ż ś ć
sk adowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.ł

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemys owychł

Wykonywanie  nasypów  z  gruntów  kamienistych  lub  gruboziarnistych  odpadów  przemys owych  powinno  odbywa  sił ć ę
wed ug jednej z ni ej  podanych metod,  je li  nie zosta o okre lone inaczej  w dokumentacji  projektowej,  SST lub przezł ż ś ł ś
In yniera:ż

a) Wykonywanie  nasypów  z  gruntów  kamienistych  lub  gruboziarnistych  odpadów  przemys owych  z  wype nieniem  wolnychł ł
przestrzeni

Ka d  roz o on  warstw  materia ów gruboziarnistych o grubo ci nie wi kszej ni  0,3 m, nale y przykry  warstw  wiru, pospó ki,ż ą ł ż ą ę ł ś ę ż ż ć ą ż ł
piasku lub gruntu (materia u) drobnoziarnistego. Materia em tym wskutek zag szczania (najlepiej sprz tem wibracyjnym), wype niał ł ę ę ł
si  wolne przestrzenie mi dzy grubymi  ziarnami.  Przy tym sposobie budowania nasypów mo na  stosowa  ska y  oraz odpadyę ę ż ć ł
przemys owe, które s  mi kkie (zgodnie z charakterystyk  podan  w tablicy 1).ł ą ę ą ą
b) Wykonywanie  nasypów  z  gruntów  kamienistych  lub  gruboziarnistych  odpadów  przemys owych  bez  wype nienia  wolnychł ł

przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wed ug tej metody powinny by  zbudowane z materia ów mrozoodpornych. Warstwy te nale y oddzielił ć ł ż ć
od  pod o a  gruntowego  pod  nasypem  oraz  od  górnej  strefy  nasypu  oko o  10-centymetrow  warstw  wiru,  pospó ki  lubł ż ł ą ą ż ł
nieodsianego kruszywa amanego, zawieraj cego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spe niaj cych warunek:ł ą ł ą

4 d85 ³ D15 ³ 4 d15

gdzie:
d85 i d15 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu pod o a lub gruntu górnej warstwy nasypu (mm),ś ł ż
D15 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 15% materia u gruboziarnistego (mm).ś ł
Cz ci nasypów wykonywane t  metod  nie mog  si ga  wy ej ni  1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.ęś ą ą ą ę ć ż ż

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochy o ci od 1:5 do 1:2 nale y zabezpieczy  nasyp przed zsuwaniem si  przez:ł ś ż ć ę
a) wyci cie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,ę
b) wykonanie rowu stokowego powy ej nasypu.ż
Przy pochy o ciach  zbocza wi kszych  ni  1:2 wskazane jest  zabezpieczenie  stateczno ci  nasypu przez podparcie  go muremł ś ę ż ś
oporowym.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniej cego nasypu nale y wykonywa  w jego skarpie stopnie o szeroko ci do 1,0 m. Spadek górnej powierzchnią ż ć ś
stopni powinien wynosi  4% ć ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyci cie stopni obowi zuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyleg ych cz ci nasypu, wykonanych z gruntów o ró nychę ą ł ęś ż
w a ciwo ciach lub w ró nym czasie.ł ś ś ż
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5.3.4. Zag szczenie gruntuę

5.3.4.1. Ogólne zasady zag szczania gruntuę

Ka da warstwa gruntu jak najszybciej po jej roz o eniu, powinna by  zag szczona z zastosowaniem sprz tu odpowiedniego dlaż ł ż ć ę ę
danego rodzaju gruntu oraz wyst puj cych warunków.ę ą
Roz o one warstwy gruntu nale y zag szcza  od kraw dzi nasypu w kierunku jego osi.ł ż ż ę ć ę

5.3.4.2. Grubo  warstwyść

Grubo  warstwy  zag szczonego  gruntu  oraz  liczb  przej  maszyny  zag szczaj cej  zaleca  si  okre li  do wiadczalnie  dlaść ę ę ść ę ą ę ś ć ś
ka dego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.ż
Orientacyjne  warto ci,  dotycz ce  grubo ci  warstw ró nych  gruntów oraz  liczby  przejazdów ró nych  maszyn  do zag szczaniaś ą ś ż ż ę
podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno  gruntuść

Wilgotno  gruntu w czasie zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej, z tolerancj :ść ę ć ś ą
a) w gruntach niespoistych ±2 %
a) w gruntach ma o i rednio spoistychł ś +0 %,  -2 %
a) w mieszaninach popio owo- u lowychł ż ż +2%,  -4 %

Sprawdzenie wilgotno ci gruntu nale y przeprowadza  laboratoryjnie, z cz stotliwo ci  okre lon  w pkt. 6.3.2 i 6.3.3.ś ż ć ę ś ą ś ą

5.3.4.4. Wymagania dotycz ce zag szczaniaą ę

W zale no ci  od uziarnienia stosowanych materia ów, zag szczenie warstwy nale y okre la  za pomoc  oznaczenia wska nikaż ś ł ę ż ś ć ą ź
zag szczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modu u odkszta cenia.ę ł ł
Kontrol  zag szczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modu u odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm  PN-ę ę ł ł ś ą
S-02205:1998  [4],  nale y  stosowa  tylko  dla  gruntów  gruboziarnistych,  dla  których  nie  jest  mo liwe  okre lenie  wska nikaż ć ż ś ź
zag szczenia Ię s, wed ug BN-77/8931-12 [9].ł
Wska nik zag szczenia gruntów w nasypach, okre lony wed ug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na ca ej szeroko ci korpusuź ę ś ł ł ś
spe nia  wymagania podane poni ejł ć ż

Strefa korpusu , nasypu dynamiczny modu  odkszta ceniał ł
EVD 

wska nik zag szczeniaź ę
Is

Górna w-wa o grubo ci 20 cmś 35 1,00

Ni ej le ce warstwy nasypu do g boko ciż żą łę ś
od powierzchni robót ziemnych: 0,2 do 1,2 m 

30 0,97

Warstwy nasypu na g boko ci od powierzchniłę ś
robót ziemnych poni ej:- 1,2 m ż

25 0,95

Je eli  badania kontrolne wyka ,  e zag szczenie warstwy nie jest wystarczaj ce,  to Wykonawca powinien spulchni  warstw ,ż żą ż ę ą ć ę
doprowadzi  grunt  do  wilgotno ci  optymalnej  i  powtórnie  zag ci .  Je eli  powtórne  zag szczenie  nie  spowoduje  uzyskaniać ś ęś ć ż ę
wymaganego wska nika zag szczenia, Wykonawca powinien usun  warstw  i wbudowa  nowy materia , o ile In ynier nie zezwoliź ę ąć ę ć ł ż
na ponowienie próby prawid owego zag szczenia warstwy.ł ę

5.4. Odk adył

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odk adówł

Roboty omówione w tym punkcie dotycz  post powania z gruntami lub innymi materia ami,  które zosta y pozyskane w czasieą ę ł ł
wykonywania wykopów, a które nie b d  wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac zwi zanych z tras  drogow .ę ą ą ą ą
Grunty lub inne materia y powinny by  przewiezione na odk ad, je eli:ł ć ł ż

a) stanowi  nadmiar obj to ci w stosunku do obj to ci gruntów przewidzianych do wbudowania,ą ę ś ę ś
b) s  nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, zwi zanych z budow  trasy drogowej,ą ą ą
c) ze  wzgl du  na  harmonogram  robót  nie  jest  ekonomicznie  uzasadnione  oczekiwanie  na  wbudowanie  materia ówę ł
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca  mo e  przyj ,  e  zachodzi  jeden  z  podanych  wy ej  przypadków  tylko  wówczas,  gdy  zosta o  to  jednoznacznież ąć ż ż ł
okre lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez In yniera.ś ż

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓTŚ

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robótś

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6.ś

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno ci  z wymaganiami okre lonymi w pkcie 5.2 niniejszejś ś
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nale y zwróci  szczególn  uwag  na sprawdzenie:ż ć ą ę
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a) zgodno ci rodzaju gruntu z okre lonym w dokumentacji projektowej i SST,ś ś
b) zachowania kszta tu zboczy, zapewniaj cego ich stateczno ,ł ą ść
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zako czeniu eksploatacji ukopu.ń

6.3. Sprawdzenie jako ci wykonania nasypówś

6.3.1. Rodzaje bada  i pomiarówń

Sprawdzenie jako ci  wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno ci  z wymaganiami  okre lonymi  w pkt.  2,3 oraz 5.3ś ś ś
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczególn  uwag  nale y zwróci  na:ą ę ż ć

a) badania przydatno ci gruntów do budowy nasypów,ś
b) badania prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu,ł ś
c) badania zag szczenia nasypu,ę
d) pomiary kszta tu nasypu.ł
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno ci gruntów do budowy nasypówś

Badania  przydatno ci  gruntów  do  budowy  nasypu  powinny  by  przeprowadzone  na  próbkach  pobranych  z  ka dej  partiiś ć ż
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodz cej z nowego ród a, jednak nie rzadziej ni  jeden raz na 3000 mą ź ł ż 3.  W
ka dym badaniu nale y okre li  nast puj ce w a ciwo ci:ż ż ś ć ę ą ł ś ś
88* sk ad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],ł
89* zawarto  cz ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],ść ęś
90* wilgotno  naturaln , wg PN-B-04481:1988 [1],ść ą
91* wilgotno  optymaln  i maksymaln  g sto  obj to ciow  szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],ść ą ą ę ść ę ś ą
92* granic  p ynno ci, wg PN-B-04481:1988 [1],ę ł ś
93* kapilarno  biern , wg PN-B-04493:1960 [3],ść ą
94* wska nik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].ź

6.3.3. Badania kontrolne prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw nasypuł ś

Badania kontrolne prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj  na sprawdzeniu:ł ś ą
a) prawid owo ci rozmieszczenia gruntów o ró nych w a ciwo ciach w nasypie,ł ś ż ł ś ś
b) odwodnienia ka dej warstwy,ż
c) grubo ci ka dej warstwy i jej wilgotno ci przy zag szczaniu; badania nale y przeprowadzi  nie rzadziej ni  jeden raz na 500 mś ż ś ę ż ć ż 2

warstwy,
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych wed ug pkt. 5.3.3.1 poz. d),ł
e) przestrzegania  ogranicze  okre lonych  w pkt.  5.3.3.8  i  5.3.3.9,  dotycz cych  wbudowania  gruntów w okresie  deszczów  iń ś ą

mrozów.

6.3.4. Sprawdzenie zag szczenia nasypu oraz pod o a nasypuę ł ż

Sprawdzenie zag szczenia nasypu oraz pod o a nasypu polega na skontrolowaniu zgodno ci warto ci wska nika zag szczenia Ię ł ż ś ś ź ę s

lub  stosunku  modu ów  odkszta cenia  z  warto ciami  okre lonymi  w pkt.  5.3.1.2  i  5.3.4.4.  Do  bie cej  kontroli  zag szczeniał ł ś ś żą ę
dopuszcza si  aparaty izotopowe.ę
Oznaczenie  wska nika  zag szczenia  Iź ę s powinno by  przeprowadzone wed ug  normy BN-77/8931-12 [9],  oznaczenie  modu ówć ł ł
odkszta cenia wed ug normy PN-S-02205:1998 [4].ł ł
Zag szczenie ka dej warstwy nale y kontrolowa  nie rzadziej ni :ę ż ż ć ż
95* w trzech punktach w przypadku okre lenia warto ci Iś ś s lub EVD

Wyniki kontroli zag szczenia robót Wykonawca powinien wpisywa  do dokumentów laboratoryjnych. Prawid owo  zag szczeniaę ć ł ść ę
konkretnej warstwy nasypu lub pod o a pod nasypem powinna by  potwierdzona przez In yniera wpisem w dzienniku budowy.ł ż ć ż

6.3.5. Pomiary kszta tu nasypuł

Pomiary kszta tu nasypu obejmuj  kontrol :ł ą ę
96* prawid owo ci wykonania skarp,ł ś
97* szeroko ci korony korpusu.ś
Sprawdzenie  prawid owo ci  wykonania  skarp  polega  na  skontrolowaniu  zgodno ci  z  wymaganiami  dotycz cymi  pochyle  ił ś ś ą ń
dok adno ci wykonania skarp, okre lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.ł ś ś
Sprawdzenie szeroko ci  korony korpusu polega na porównaniu szeroko ci  korony korpusu na poziomie wykonywanej  warstwyś ś
nasypu z szeroko ci  wynikaj c  z wymiarów geometrycznych korpusu, okre lonych w dokumentacji projektowej.ś ą ą ą ś

6.4. Sprawdzenie jako ci wykonania odk aduś ł

Sprawdzenie  wykonania  odk adu  polega na sprawdzeniu  zgodno ci  z  wymaganiami  okre lonymi  w pkt.  2  oraz  5.4  niniejszejł ś ś
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczególn  uwag  nale y zwróci  na:ą ę ż ć
a) prawid owo  usytuowania i kszta t geometryczny odk adu,ł ść ł ł
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest mą ą 3 (metr sze cienny).ś
Obj to  ukopu i  dokopu b dzie ustalona w metrach sze ciennych jako ró nica ogólnej obj to ci  nasypów i ogólnej obj to cię ść ę ś ż ę ś ę ś
wykopów,  pomniejszonej  o  obj to  gruntów nieprzydatnych  do  budowy nasypów,  z  uwzgl dnieniem  spulchnienia  gruntu,  tj.ę ść ę
procentowego stosunku obj to ci gruntu w stanie rodzimym do obj to ci w nasypie.ę ś ę ś
Obj to  nasypów b dzie ustalona w metrach sze ciennych na podstawie oblicze  z przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziomę ść ę ś ń
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni ciu warstw gruntów nieprzydatnych.ę

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA P ATNO CIŁ Ś

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno cią ł ś

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.ą ł ś

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje:
98* prace pomiarowe, prace przygotowawcze : zdj cie humusu , uporz dkowanie terenu itp.ę ą
99* oznakowanie robót,
100* pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu, jego odspojenie i za adunek na rodki transportowe,ł ś
101* transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbudowania,
102* wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
103* zag szczenie gruntu,ę
104* profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp,
105* wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
106* rekultywacj  dokopu i terenu przyleg ego do drogi,ę ł
107* odwodnienie terenu robót,
108* wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a nast pnie ich rozebranie,ę
109* przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.ń

10. PRZEPISY ZWI ZANEĄ

Spis przepisów zwi zanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.ą
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6 D – 04.01.01./ 1998 – KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 
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1. WST PĘ

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót ł ą ą
zwi zanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zag szczaniem pod o a gruntowego.ą ę ł ż

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi zuj c   dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ł ą ą ą
zadania 

1.3. Zakres robót obj tych SSTę
- korytowanie 
- odwóz z koryta  na wysypisko gminne 

1.4. Okre lenia podstawoweś
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D--00.00.00 ś ą ą ą
„Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robótą
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.ą

2. MATERIA YŁ
Nie wyst puj .ę ą

3. SPRZ TĘ

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tuą ę
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.ą ę

3.2. Sprz t do wykonania robótę
Wykonawca przyst puj cy do wykonania koryta i profilowania pod o a powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z ę ą ł ż ć ę ż ś ą
nast puj cego sprz tu:ę ą ę
110* równiarek lub spycharek uniwersalnych z uko nie ustawianym lemieszem; In ynier mo e dopu ci  wykonanie koryta iś ż ż ś ć

profilowanie pod o a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,ł ż
111* koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu w skich koryt),ą
112* walców statycznych, wibracyjnych lub p yt wibracyjnych.ł
Stosowany sprz t nie mo e spowodowa  niekorzystnego wp ywu na w a ciwo ci gruntu pod o a.ę ż ć ł ł ś ś ł ż

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportuą
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.ą

4.2. Transport materia ówł
Wymagania dotycz ce transportu materia ów podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01ą ł  pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst pienia do robótą
Wykonawca powinien przyst pi  do wykonania koryta oraz profilowania i zag szczenia pod o a bezpo rednio przed rozpocz ciem ą ć ę ł ż ś ę
robót zwi zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze niejsze przyst pienie do wykonania koryta oraz profilowania i ą ś ą
zag szczania pod o a , jest mo liwe wy cznie za zgod  In yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.ę ł ż ż łą ą ż
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag szczonym pod o u nie mo e odbywa  si  ruch budowlany, niezwi zany ę ł ż ż ć ę ą
bezpo rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.ś

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania koryta w planie i profilu powinny by  wcze niej przygotowane.ł ł ć ś
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Paliki lub szpilki nale y ustawia  w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez ż ć ę ł
In yniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w ż ż ć ą ę
odst pach nie wi kszych ni  co 10 metrów.ę ę ż
Rodzaj sprz tu, a w szczególno ci jego moc nale y dostosowa  do rodzaju gruntu, w którym prowadzone s  roboty i do trudno ci ę ś ż ć ą ś
jego odspojenia. 
Koryto mo na wykonywa  r cznie, gdy jego szeroko  nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyk ad na poszerzeniach lub w ż ć ę ść ł
przypadku robót o ma ym zakresie. Sposób wykonania musi by  zaakceptowany przez In yniera.ł ć ż
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by  wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, ć
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odk ad w miejsce wskazane przez In yniera.ł ż
Profilowanie i zag szczenie pod o a nale y wykona  zgodnie z zasadami okre lonymi w pkt 5.4.ę ł ż ż ć ś

5.4. Profilowanie i zag szczanie pod o aę ł ż
Przed przyst pieniem do profilowania pod o e powinno by  oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze .ą ł ż ć ń
Po oczyszczeniu powierzchni pod o a nale y sprawdzi , czy istniej ce rz dne terenu umo liwiaj  uzyskanie po profilowaniu ł ż ż ć ą ę ż ą
zaprojektowanych rz dnych pod o a. Zaleca si , aby rz dne terenu przed profilowaniem by y o co najmniej 5 cm wy sze ni  ę ł ż ę ę ł ż ż
projektowane rz dne pod o a.ę ł ż
Je eli powy szy warunek nie jest spe niony i wyst puj  zani enia poziomu w pod o u przewidzianym do profilowania, Wykonawca ż ż ł ę ą ż ł ż
powinien spulchni  pod o e na g boko  zaakceptowan  przez In yniera, dowie  dodatkowy grunt spe niaj cy wymagania ć ł ż łę ść ą ż źć ł ą
obowi zuj ce dla górnej strefy korpusu, w ilo ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz dnych wysoko ciowych i zag ci  ą ą ś ę ś ęś ć
warstw  do uzyskania warto ci wska nika zag szczenia, okre lonych w tablicy 1.ę ś ź ę ś
Do profilowania pod o a nale y stosowa  równiarki. ci ty grunt powinien by  wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny ł ż ż ć Ś ę ć
sposób zaakceptowany przez In yniera.ż
Bezpo rednio po profilowaniu pod o a nale y przyst pi  do jego zag szczania. Zag szczanie pod o a nale y kontynuowa  do ś ł ż ż ą ć ę ę ł ż ż ć
osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wska nik zag szczenia nale y okre la  zgodnie z ą ę ź ę ź ę ż ś ć
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia pod o a (Iś ź ę ł ż s)

Strefa korpusu dynamiczny modu  odkszta ceniał ł
EVD

wska nik zag szczenia Iź ę s

Górna w-wa o grubo ci 20 cmś 35 1,00
Na g boko ci od 20 do 50 cm od łę ś
powierzchni robót ziemnych

25 0,97

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag szczonego pod o aę ł ż
Pod o e (koryto) po wyprofilowaniu i zag szczeniu powinno by  utrzymywane w dobrym stanie.ł ż ę ć
Je eli po wykonaniu robót zwi zanych z profilowaniem i zag szczeniem pod o a nast pi przerwa w robotach i Wykonawca nie ż ą ę ł ż ą
przyst pi natychmiast do uk adania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy  pod o e przed nadmiernym zawilgoceniem, ą ł ć ł ż
na przyk ad przez roz o enie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez In yniera.ł ł ż ż
Je eli wyprofilowane i zag szczone pod o e uleg o nadmiernemu zawilgoceniu, to do uk adania kolejnej warstwy mo na przyst pi  ż ę ł ż ł ł ż ą ć
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu pod o a In ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb dnych napraw. Je eli zawilgocenie nast pi o ł ż ż ę ż ą ł
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw  wykona on na w asny koszt.ę ł

6. KONTROLA  JAKO CI ROBÓTŚ

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robótś
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.ś

6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarówę ść ń

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych i zag szczenia koryta i wyprofilowanego pod o a ę ść ń ą ę ł ż
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego pod o aę ść ń ł ż

Lp. Wyszczególnienie badań
i pomiarów

Minimalna cz stotliwoę ść
bada  i pomiarówń

1 Szeroko  korytaść trzy punkty

2 Równo  pod u naść ł ż jw.

3 Równo  poprzecznaść jw.

4 Spadki poprzeczne *) jw.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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5 Rz dne wysoko cioweę ś jw.

6
Ukszta towanie osi w planie ł *) jw.

7
Zag szczenieę jw.

6.2.2. Szeroko  koryta (profilowanego pod o a)ść ł ż

Szeroko  koryta i profilowanego pod o a nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm i -5 cm .ść ł ż ż ż ć ę ś ę ż

6.2.3. Równo  koryta (profilowanego pod o a)ść ł ż

Nierówno ci pod u ne koryta i profilowanego pod o a nale y mierzy  4-metrow  at  zgodnie z norm  BN-68/8931-04 [4].ś ł ż ł ż ż ć ą ł ą ą
Nierówno ci poprzeczne nale y mierzy  4-metrow  at .ś ż ć ą ł ą
Nierówno ci nie mog  przekracza  50 mm .ś ą ć

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego pod o a powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj  ł ż ć ą ą ą ± 0,5%.

6.2.5. Rz dne wysoko cioweę ś

Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi koryta lub pod o a i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  +5 cm, -5 ż ę ę ś ł ż ę ć
cm .

6.2.6. Ukszta towanie osi w planieł

O  w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  ś ż ć ę ę ż ± 5 cm 
Wska nik zag szczenia koryta i wyprofilowanego pod o a okre lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by  mniejszy od podanegoź ę ł ż ś ć
w tablicy 1.
Je li jako kryterium dobrego zag szczenia stosuje si  porównanie warto ci modu ów odkszta cenia, to warto  stosunku wtórnego ś ę ę ś ł ł ść
do pierwotnego modu u odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm  BN-64/8931-02 [3] nie powinna by  wi ksza od 2,2.ł ł ś ą ć ę

6.3. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanegoę  pod o a)ł ż
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech geometrycznych od okre lonych w punkcie 6.2 powinny by  ą ę ś ć
naprawione przez spulchnienie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zag szczenie. Dodanie nowego materia u łę ś ę ł
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest mą ą 2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i ę ą ż ż
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne.ł

9. PODSTAWA P ATNO CIŁ Ś

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno cią ł ś
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.ą ł ś

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
113* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
114* odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
115* za adunek nadmiaru odspojonego gruntu na rodki transportowe i odwiezienie na odk ad lub nasyp,ł ś ł
116* profilowanie dna koryta lub pod o a,ł ż
117* zag szczenie,ę
118* utrzymanie koryta lub pod o a,ł ż
119* przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.ń

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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10. PRZEPISY ZWI ZANEĄ

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ciś
3. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modu u  odkszta cenia  nawierzchni  podatnych i  pod o a  przezł ł ł ż

obci enie p ytąż ł ą
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i atś ł ą
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntuź ę

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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7 D – 04.02.01./ 1998 – WARSTWA ODS CZAJ CA  / Ą Ą
ODCINAJ CAĄ
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1. WST PĘ

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót ł ą ą
zwi zanych z wykonaniem warstw ods czaj cych i odcinaj cych. ą ą ą ą

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi zuj c  dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ł ą ą ą
robót wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SSTę                                                                                                        
- w-wa ods czaj ca / odcinaj ca z piasku , wiru ,gruzu budowlanegoą ą ą ż

1.4. Okre lenia podstawoweś
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre leniami podanymi w SST D--ś ą ą ą ś
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robótą
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.ą

2. MATERIA YŁ

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ówą ł
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.ą ł ł

2.2. Rodzaje materia ówł
Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ods czaj cych / odcinaj cych s :ł ą ą ą ą
120* piaski, gruz budowlany
121* wir i mieszanka,ż

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinny spe nia  nast puj ce warunki:ą ą ą ł ć ę ą
Piasek stosowany do wykonywania warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinien spe nia  wymagania normy PN-EN- 13242 dla ą ą ą ł ć
gatunku 1 i 2.
wir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinny spe nia  wymagania normy PN-EN - Ż ą ą ą ł ć

1260, dla klasy I i II.
Mia  kamienny do warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinien spe nia  wymagania normy PN-EN 13242:2004ł ą ą ą ł ć
Wska nik wodoprzepuszczalno ci ź ś >  8 m / dobę

Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwi zanych dla KR 1-2ą

Lp W a ciwo cił ś ś Wymagania wg 
PN-EN 13242

4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 56; 63 i 90

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, GC80/20, GF 80, GA 75

4.3.2 Ogólnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw grubego na sitach
po rednich wg. ś PN-EN 933-1

GTCNR

4.3.3. Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o
ci g ym uziarnieniu wg PN-EN 933-1ą ł

GTFNR, GTANR

4.4 Kszta t kruszywa grubego wg PN-EN 933-4ł
a) maksymalny wska nik p asko ciź ł ś
lub 
b) maksymalny wska nik kszta tu ź ł

FINR

SINR

4.5. Kategorie  procentowych  zawarto ci  ziaren  o  powierzchniś
przekruszonej lub amanych oraz ziaren  ca kowicie zaokr glonychł ł ą
w kruszywie grubym 
PN-EN 933-5, 

CNR

4.6 Zawarto  py ówść ł  *w kruszywie wg PN-EN 933-1, kruszywo grube i fDeklarowana

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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drobne
4.7. Jako  py ówść ł W a ciwo ci  nie badane na pojedynczychł ś ś

frakcjach  a  tylko  w  mieszankach  wg
wymaga  p.2.2-2.4ń

5.2. Odporno  na  rozdrabnianie  wg  PN-EN  1097-2,  kategoria  nieść
wy sza niż ż LANR

5.3. Odporno  na cieranie kruszywa wg  PN-EN 1097-1ść ś
MDEDeklarowane

5.4. G sto  ziaren wg PN-EN 1097-6:2001 rozdzia  7, 8 albo 9ę ść ł Deklarowana
5.5. Nasi kliwo  ą ść c)  wg PN-EN 1097-6:2001 rozdzia  7,  8  albo  9,  wł

zale no ci od frakcjiż ś
WcmNR
WA242****

6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR

6.3. Ca kowita zawarto  siarki wg PN-EN 1744-1ł ść SNR

6.4.2.1 Sta o  obj to ci  u la stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998 p.ł ść ę ś ż ż
19.3,

V5

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w u lu wielkopiecowym kawa kowym wg ż ż ł
PN-EN 1744-1:1998 p.19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3 Rozpad elazawy w u lu  wielkopiecowym kawa kowym wg PN-ż ż ż ł
EN 1744-1:1998 p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3 Sk adniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3ł Brak substancji szkodliwych w stosunku
do rodowiska wg odr bnych przepisówś ę

6.4.4.
Zanieczyszczenia

Brak cia  obcych takich, jak: drewno, szk oł ł
i plastik, mog cych pogorszy   wyróbą ć

ko cowy (dotyczy kruszyw naturalnych)ń
19 Zgorzel s oneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 oraz PN-EN 1097-2ł SBLADeklarowane

20
Mrozoodporno  na frakcji kruszywa wg PN-EN 1367-1,ść F4 ska y magmowe i przeobra oneł ż

F10 ska y osadowe i kruszywa z recyklinguł

za cznik Cłą Sk ad materia uł ł deklarowany

 Wymagane w a ciwo ci mieszanki niezwi zanej do warstwy ulepszonego pod o a  KR 1-2ł ś ś ą ł ż
Lp W a ciwo cił ś ś Wymagania

4.3.1 Uziarnienie mieszanki niezwi zaneją 0/31,5 mm
4.3.2 Maksymalna zawarto  py ów, kategoria UFść ł UF15

4.3.2. Minimalna zawarto  py ów LFść ł LFNR

4.3.3. Zawarto  nadziarna OCść OC90

4.4.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg 
rys. 2

4.4.2. Wymagania  wobec  jednorodno ci  uziarnienia  poszczególnychś
partii- porównanie z deklarowan  przez producenta warto ci  Są ś ą

brak wymagań

4.4.2. Wymagania  wobec  jednorodno  uziarnienia  na  sitachść
kontrolnych  - ró nice w przesiewachż

brak wymagań

4.5. Wra liwo  na mróz , wska nik piaskowy SEż ść ź ** co najmniej 35
Odporno  na  rozdrabnianie  (frakcja  referencyjna  do  badaniaść
#10/14mm odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1097-1, kategoria
nie wy sza ni :ż ż

LANR

Odporno  na  cieranie  (ść ś frakcja  referencyjna  do  badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE deklarowana
Mrozoodporno  (  dotyczy  frakcji  kruszywa  8/16   odsianej  zść
mieszanki  )wg PN-EN 1367-1 F10

Warto  CBR  po zag szczeniu  wska nika zag szczenia Is =ść ę ź ę
1,0 i moczeniu w wodzie 96 h co najmniej > 35

4.5. Wodoprzepuszczalno  mieszanki  w warstwie  ods czaj cej  pość ą ą
zag szczeniu  wg metody  Proctora  do wska nika  zag szczeniaę ź ę
Is = 1,0, wspó czynnik filtracji k co najmniej [cm/s]ł > 0,0093

Zawarto  wody  w  mieszance  zag szczanej,  %  (m/m)]ść ę
wilgotno ci optymalnej metod  Proctoraś ą 70 - 100

Szczegó owe wymagania wobec mieszanki do podbudowy zasadniczej okre la pkt. 2.2. , wg WT 4/2010 ł ś

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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2.4. Wymagania dla gruzu

Gruz budowlany mo e pochodzi  z rozbiórki : budynków , budowli oraz odpadów pochodz cych z produkcji cegie .ż ć ą ł

Krzywa przesiewu zgodna z rys.2. Gruz nie mo e mie  zanieczyszcze  : papa , styropian , deski , itpż ć ń

2.5. Sk adowanie materia ówł ł

2.5.1. Sk adowanie kruszywał

Je eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ods czaj cej lub odcinaj cej nie jest wbudowane bezpo rednio po ż ą ą ą ś
dostarczeniu na budow  i zachodzi potrzeba jego okresowego sk adowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczy  kruszywo ę ł ć
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi. Pod o e w miejscu sk adowania powinno by  równe, ł ł ż ł ć
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZ TĘ

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tuą ę
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.ą ę

3.2. Sprz t do wykonania robótę
Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstwy odcinaj cej lub ods czaj cej powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z ę ą ą ą ą ć ę ż ś ą
nast puj cego sprz tu:ę ą ę
122* równiarek,
123* walców statycznych,
124* p yt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.ł

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportuą
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.ą

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, ż ć ś ą
zmieszaniem z innymi materia ami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.ł

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie pod o ał ż
Pod o e gruntowe powinno spe nia  wymagania okre lone w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne” oraz D-04.01.01ł ż ł ć ś

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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Warstwy odcinaj ca i ods czaj ca powinny by  wytyczone w sposób umo liwiaj cy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj  ą ą ą ć ż ą ą
projektow , z tolerancjami okre lonymi w niniejszych specyfikacjach.ą ś
Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez ć ę ł
In yniera.ż
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst pach nie ż ć ą ę ę
wi kszych ni  co 10 m.ę ż

5.3. Wbudowanie i zag szczanie kruszywaę
Kruszywo powinno by  rozk adane w warstwie o jednakowej grubo ci, przy u yciu równiarki, z zachowaniem wymaganych spadkówć ł ś ż
i rz dnych wysoko ciowych. Grubo  roz o onej warstwy lu nego kruszywa powinna by  taka, aby po jej zag szczeniu osi gni to ę ś ść ł ż ź ć ę ą ę
grubo  projektowan .ść ą
Je eli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy ods czaj cej lub odcinaj cej o grubo ci powy ej 20 cm, toż ą ą ą ś ż
wbudowanie kruszywa nale y wykona  dwuwarstwowo. Rozpocz cie uk adania ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi  po ż ć ę ł ż ę ż ą ć
odbiorze przez In yniera warstwy poprzedniej.ż
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa nale y przed zag szczeniem wymieni  kruszywo na materia  o ż ę ć ł
odpowiednich w a ciwo ciach.ł ś ś
Natychmiast po ko cowym wyprofilowaniu warstwy ods czaj cej lub odcinaj cej nale y przyst pi  do jej zag szczania.ń ą ą ą ż ą ć ę
Zag szczanie warstw o przekroju daszkowym nale y rozpoczyna  od kraw dzi i stopniowo przesuwa  pasami pod u nymi ę ż ć ę ć ł ż
cz ciowo nak adaj cymi si , w kierunku jej osi. Zag szczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nale y rozpoczyna  od dolnej ęś ł ą ę ę ż ć
kraw dzi i przesuwa  pasami pod u nymi cz ciowo nak adaj cymi si , w kierunku jej górnej kraw dzi.ę ć ł ż ęś ł ą ę ę
Nierówno ci lub zag bienia powsta e w czasie zag szczania powinny by  wyrównywane na bie co przez spulchnienie warstwy ś łę ł ę ć żą
kruszywa i dodanie lub usuni cie materia u, a  do otrzymania równej powierzchni.ę ł ż
W miejscach niedost pnych dla walców warstwa odcinaj ca i ods czaj ca powinna by  zag szczana p ytami wibracyjnymi lub ę ą ą ą ć ę ł
ubijakami mechanicznymi.

Zag szczanie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od 1,0 wed ug normalnej próby ę ż ć ą ę ź ę ł
Proctora, przeprowadzonej wed ug PN-B-04481 .Wska nik zag szczenia nale y okre la  zgodnie z BN-77/8931-12 [8].ł ź ę ż ś ć
W przypadku, gdy gruboziarnisty materia  wbudowany w warstw  ods czaj c  lub odcinaj c , uniemo liwia przeprowadzenie ł ę ą ą ą ą ą ż
badania zag szczenia wed ug normalnej próby Proctora, kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci e  p ytowych. ę ł ę ę ż ć ąż ń ł
Pierwotny i wtórny modu   odkszta cenia nale y wykona  zgodnie z PN-S-02005:1998 przy zakresach obci e   0,15 - 0,25 MPa ł ł ż ć ąż ń
doprowadzaj c ko cowe obci enie do warto ci 0,35 MPa. Stosunek wtórnego i pierwotnego modu u odkszta cenia nie powinien ą ń ąż ś ł ł
przekracza  2,2.ć
Badanie wst pne - dynamiczny modu  odkszta cenia  Eę ł ł VD >  50 MN/m2  
Wilgotno  kruszywa podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od -20% do +10% jej warto ci. ść ę ć ś ą ś
W przypadku, gdy wilgotno  kruszywa jest wy sza od wilgotno ci optymalnej, kruszywo nale y osuszy  przez mieszanie i ść ż ś ż ć
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno  kruszywa jest ni sza od wilgotno ci optymalnej, kruszywo nale y zwil y  okre lon  ść ż ś ż ż ć ś ą
ilo ci  wody i równomiernie wymiesza .ś ą ć

6. KONTROLA ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robótś
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.ś

6.2. Badania przed przyst pieniem do robótą
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi  ą ć ć
wyniki tych bada  In ynierowi. Badania te powinny obejmowa  wszystkie w a ciwo ci kruszywa okre lone w p. 2.3.ń ż ć ł ś ś ś

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów.ę ść ń

Tablica 1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów warstwy ods czaj cej i odcinaj ceję ść ń ą ą ą

Lp. Wyszczególnienie bada  iń
pomiarów

Minimalna cz stotliwo  bada             i pomiarówę ść ń

1 Szeroko  warstwyść trzy punkty

2 Równo  pod u naść ł ż jw.

3 Równo  poprzecznaść jw.

4 Spadki poprzeczne jw.

5 Rz dne wysoko cioweę ś
trzy razy oraz w punktach charakterystycznych

6 Ukszta towanie osi w planie ł *) trzy razy

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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7 Grubo  warstwyść Podczas budowy: w 3 pkt na ka dej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej ni  jw.ż ł ż

6.3.2. Szeroko  warstwyść

Szeroko  warstwy nie mo e si  ró ni  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm, -5 cm .ść ż ę ż ć ś ę ż

6.3.3. Równo  warstwyść

Nierówno ci pod u ne warstwy odcinaj cej i ods czaj cej nale y mierzy  4 metrow  at , zgodnie z norm  BN-68/8931-04 [7].ś ł ż ą ą ą ż ć ą ł ą ą
Nierówno ci poprzeczne warstwy odcinaj cej i ods czaj cej nale y mierzy  4 metrow  at .ś ą ą ą ż ć ą ł ą
Nierówno ci nie mog  przekracza  20 mm .ś ą ć

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinaj cej i ods czaj cej  powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj  ą ą ą ć ą ą ą ± 0,5%.

6.3.5. Rz dne wysoko cioweę ś

Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi warstwy i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  +5 cm i -5 cm .ż ę ę ś ę ć

6.3.6. Ukszta towanie osi w planieł

O  w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  ś ż ć ę ę ż ± 5 cm

6.3.7. Grubo  warstwyść

Grubo  warstwy powinna by  zgodna z okre lon  w dokumentacji projektowej z tolerancj  +2 cm, -2 cm .ść ć ś ą ą
Je eli warstwa, ze wzgl dów technologicznych, zosta a wykonana w dwóch warstwach, nale y mierzy  czn  grubo  tych warstw.ż ę ł ż ć łą ą ść

6.3.8. Zag szczenie warstwyę

Wska nik zag szczenia warstwy odcinaj cej i ods czaj cej, okre lony wg BN-77/8931-12  nie powinien by  mniejszy od 1.ź ę ą ą ą ś ć
Je eli jako kryterium dobrego zag szczenia warstwy stosuje si  porównanie warto ci modu ów odkszta cenia, to warto  stosunku ż ę ę ś ł ł ść
wtórnego do pierwotnego modu u odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm  BN-64/8931-02 nie powinna by  wi ksza od 2,2.ł ł ś ą ć ę

6.4. Zasady post powania z odcinkami wadliwie wykonanymię
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech geometrycznych od okre lonych w p. 6.3, powinny by  ą ę ś ć
naprawione przez spulchnienie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag szczone. Dodanie nowego materia u łę ś ę ł
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest mą ą 2 (metr kwadratowy) warstwy odcinaj cej i ods czaj cej.ą ą ą

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z ę
dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6ą ą ż ż

9. PODSTAWA P ATNO CIŁ Ś

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno cią ł ś
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.ą ł ś

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy ods czaj cej i/lub odcinaj cej z kruszywa obejmuje:ą ą ą
125* prace pomiarowe,
126* dostarczenie i  roz o enie  na uprzednio przygotowanym pod o u  warstwy materia u  o grubo ci  i  jako ci  okre lonej  wł ż ł ż ł ś ś ś
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
127* wyrównanie u o onej warstwy do wymaganego profilu, zag szczenie wyprofilowanej warstwy,ł ż ę
128* przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,ń
129* utrzymanie warstwy.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
Kopiowanie, rozpowszechnianie lub udostępnianie całości lub fragmentów bez zgody autorów zabronione. A1-56



STWiOR
Budowa torów rowerowych  typu „Pumptrack” na terenach rekreacyjnych w gminie Andrespol,

wraz z infrastruktur  towarzysz c  zlokalizowanej w Andrespoluą ą ą
dz. ewid. nr 148 obr. 0001 gm. Andrespol

10. PRZEPISY ZWI ZANEĄ
PN-EN 13242 Kruszywa  do  niezwi zanych  i  hydraulicznie  zwi zanych  materia ów  stosowanych  w  obiektachą ą ł

budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 1260 Kruszywa mineralne

PN-EN 932 Badania podstawowych w a ciwo ci kruszyw ł ś ś

PN-EN 933 Badania geometrycznych w a ciwo ci kruszyw ł ś ś

PN-EN 1008 Woda  zarobowa  do  betonu  -  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena  przydatno ci  wodyś
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu

PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw ł ś ś

PN-EN 1367 Badania w a ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników atmosferycznych - ł ś ś ś ł

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym. ą ą
PN-88/B-04481          Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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8 D – 08.03.01./ 2008 – USTAWIENIE OBRZE A  Ż
BETONOWEGO
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1. WST PĘ

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót ł ą ą
zwi zanych z ustawieniem obrze y betonowych wraz z wykonaniem aw.ą ż ł

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) jest materia em pomocniczym przy zlecaniu i realizacji robót ł ł

1.3. Zakres robót obj tych SSTę

- ustawienia obrze y betonowych na awach  betonowychż ł

1.4. Okre lenia podstawoweś

1.4.1. Obrze e betonowe – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na tym samym ż ą ę
poziomie lub na ró nych poziomach . ż

1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar obrze a okre lony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiada  wymiar rzeczywisty w ż ś ć
okre lonych granicach dopuszczalnych odchy ek.ś ł

1.4.3. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ł ś ą ą ą
SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robótą

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.ą

2. MATERIA YŁ

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ówą ł

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.ą ł ł

2.2. Materia y do wykonania robótł

2.2.1. Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektowść ł ą ą

Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.ł ć

2.2.2. Stosowane materia ył

Przy ustawianiu obrze y na awach mo na stosowa  nast puj ce materia y:ż ł ż ć ę ą ł
130* obrze e odpowiadaj ce wymaganiom ż ą
131* wir lub piasek do wykonania awż ł
132* cement 
133* piasek do zapraw 
134* beton C 12/15 do wykonania awył

2.2.3. Obrze e betonoweż

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec obrze yż

Tablica  1.  Wymagania  wobec  obrze y  betonowych,  ustalone  w PN-EN  1340   do  stosowania  w warunkach  kontaktu  z  solż ą
odladzaj c  w warunkach mrozuą ą

Lp. Cecha Za cznikłą Wymagania

1 Kszta t i wymiarył
1.1 Warto ci dopuszczalnych odchy ek od ś ł

wymiarów nominalnych, z dok adno ci  ł ś ą
do milimetra

C D ugo : ± 1%,  4 mm i  10 mmł ść ≥ ≤
Inne wymiary z wyj tkiem promienia:ą
- dla powierzchni: ± 3%,  3 mm,  5 mm,≥ ≤
- dla innych cz ci: ± 5%,  3 mm,   10 ęś ≥ ≤
mm

1.2 Dopuszczalne odchy ki od p asko ci i ł ł ś
prostoliniowo ci, dla d ugo ci pomiarowejś ł ś

300 mm
400 mm
500 mm

C

± 1,5 mm
± 2,0 mm

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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800 mm ± 2,5 mm
± 4,0 mm

2 W a ciwo ci fizyczne i mechaniczneł ś ś
2.1 Odporno  na zamra anie / rozmra anie ść ż ż

z udzia em soli odladzaj cychł ą
D Ubytek masy po badaniu: warto  ść

rednia  1,0 kg/mś ≤ 2, przy czym aden ż
pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2

oznaczenie klasa  „ 3  D ” obrze e ż
30*8 cm

2.2 Wytrzyma o  na zginanie ł ść F aden pojedynczy wynik nie powinien byŻ ć
mniejszy ni :ż
Charakterystyczna wytrzyma o  na ł ść
zginanie   > 5,0 MPa
Minimalna  wytrzyma o  na zginanie   > ł ść
4,0 MPa
oznaczenie klasa „ 2  T ”

2.3 Trwa o  ze wzgl du na wytrzyma oł ść ę ł ść F Kraw niki maj  zadawalaj c   trwa o  ęż ą ą ą ł ść
(wytrzyma o ) je li spe nione s  ł ść ś ł ą
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s  ą
normalnej konserwacji

2.4 Odporno  na cieranieść ś G i H Odporno  przyść
pomiarze na

tarczy
Klasa
odpor-
no ciś

szerokiej ciernej, wg za . G ś ł
normy badanie podstawowe

4   20 mm≤
oznaczenie klasa „ 4  I ”

2.5 Odporno  na po lizg/po lizgni cie ść ś ś ę
USRV

I warto  rednia  ść ś > 55

2.6. Nasi kliwo  ą ść E warto  rednia  dla  ka dego  obrze aść ś ż ż
nie wi ksza ni  5 %ę ż
<  5 %   oznaczenie klasa „ 2  B ” 

3 Aspekty wizualne
3.1 Wygl dą J Wymagania dotycz ce w-wy wierzchnieją

-  rysy  (  poza  drobnymi  przytarciami
transportowymi widoczne 

go ym okiem” - niedopuszczalneł
- rozwarstwienia - niedopuszczalne
-  uszkodzenia  marglowe  lub  podobnie
wygl daj ce pochodz ce z ą ą ą

zanieczyszcze  - niedopuszczalneń
-  naloty  wapienne  zwane  potocznie
wykwitami - dopuszczalne

3.2 Tekstura i zabarwienie J Wymagania dotycz ce w-wy wierzchnieją
-  zabarwienie  -  zgodne  z  zatwierdzonym
wzorem producenta i   
  jednorodne w partii
-  tekstura  -  zgodne  z  zatwierdzonym
wzorem producenta i   
  jednorodne w partii
-  ewentualne  ró nice  w  jednolito ciż ś
tekstury lub zabarwienia   
  spowodowane nieuniknionymi  zmianami
we w a ciwo ciach ł ś ś
  surowców  i  zmianach  warunków
twardnienia - dopuszczalne

Ka da partia dostarczonych na budow  obrze y powinna by  oznaczona zgodnie z pkt.7 normy PN-EN 1340ż ę ż ć

2.2.3.3. Sk adowanie obrze ył ż

Obrze a betonowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wed ug typów, rodzajów, kszta tów, ż ą ć ł ł ł
cech fizycznych i mechanicznych, wielko ci, wygl du itp.ś ą
Obrze a betonowe nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek i przek adek drewnianych o wymiarach: grubo  2,5 cm, szeroko  ż ż ł ć ł ł ść ść
5 cm, d ugo ci min. 5 cm wi kszej od szeroko ci kraw nika.ł ś ę ś ęż

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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2.2.4. Materia y na awył ł

Do wykonania aw pod obrze e nale y stosowa , dla:ł ż ż ć
a) awy betonowej – beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]ł
b) sk adniki betonuł
- cement powszechnego u ytku wg normy PN-EN -197-1ż
- kruszywo grube PN-EN 12620 o wymiarach ziarna do D=16 mm , kategoria uziarnienia Gc 90/15 lub Gc 85/20 , zawarto  py ówść ł
f1:5 ,  
- kruszywo drobne PN-EN 12620 o wymiarach ziarna do D=16 mm , kategoria uziarnienia GF 85,  zawarto  py ów  fść ł 3 ,  
- wody odpowiadaj cej wymaganiom  PN-EN 1008 , mo na stosowa  wod  wodoci gow  pitn  [4],ą ż ć ę ą ą ą
- domieszki zgodne z PN-EN 934

3. SPRZ TĘ

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tuą ę

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.ą ę

3.2. Sprz t do wykonania robótę

Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu:ę ę
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
– wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych.ł ę

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportuą

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.ą

4.2. Transport obrze yż

Obrze a betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi.ż ą ć ż ś
Obrze a betonowe uk ada  nale y na rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.ż ł ć ż ś
Obrze a powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie ż ć ę
powinna wystawa  poza ciany rodka transportowego wi cej ni  1/3 wysoko ci tej warstwy.ć ś ś ę ż ś

4.3. Transport pozosta ych materia ówł ł

Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i ż ć ś ą
zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo ł ć
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót

Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  i SST. W przypadku braku wystarczaj cych danych ć ą ą ą
mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w za cznikach.ż ć ń łą
Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj :ś ą
1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie awy,ł
3. ustawienie kraw ników,ęż
4. wype nienie spoin,ł
5. roboty wyko czeniowe.ń

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskaza  In yniera:ą ż ń ż
– ustali  lokalizacj  robót,ć ę
– ustali  dane niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko ciowych,ć ę ł ś
– usun  przeszkody, np. s upki, pacho ki, elementy dróg, ogrodze  itd.ąć ł ł ń
– ustali  materia y niezb dne do wykonania robót,ć ł ę
– okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót.ś ć ść
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5.4. Wykonanie awył

5.4.1. Koryto pod awł ę

Wymiary wykopu, stanowi cego koryto pod aw , powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci ą ł ę ć ł ę ś
dna wykopu , konstrukcji szalunku wg PN-B -06050
Wska nik zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw  powinien wynosi  co najmniej 0,97 wed ug normalnej metody ź ę ł ę ć ł
Proctora.
Badanie wst pne - dynamiczny modu  odkszta cenia  Eę ł ł VD >  30 MN/m2  

5.4.4. awa betonowaŁ

aw  betonow  zwyk  w gruntach spoistych wykonuje si  bez szalowania z  zastosowaniem w-wy ods czaj cej o grubo ci Ł ę ą łą ę ą ą ś
zgodnej z projektem i min. 5 cm, przy gruntach sypkich nale y stosowa  szalowanie.ż ć
aw  betonow  z oporem wykonuje si  w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu lub bezpo rednio w korycie powinien by  Ł ę ą ę ś ś ć

wyrównywany warstwami przy czym nale y stosowa  co 50 m szczeliny dylatacyjne wype nione bitumiczn  mas  zalewow  wg PN-ż ć ł ą ą ą
EN 13670. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi  S1 lub S2 wed ug metody opadu sto kać ł ż

5.5. Ustawienie obrze y  betonowychż

5.5.1. Zasady ustawiania 

wiat o (odleg o  górnej powierzchni obrze a od jezdni , chodnika ) powinno by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, Ś ł ł ść ż ć
a w przypadku braku takich ustale  powinno wynosi  od  0 do 2 cm.ń ć

5.5.3. Ustawienie obrze y na awie betonowejż ł

Ustawianie obrze y na awie betonowej wykonuje si   na podsypce cementowo-piaskowej 1: 4 o grubo ci 3 do 5 cm po ż ł ę ś
zag szczeniu o wilgotno ci optymalnej ę ś + 2 %

5.5.4. Wype nianie spoinł

Spoiny obrze y nie powinny przekracza  szeroko ci 0,5-1,0  cm.  ż ć ś Spoiny nie wymagaj  wype nieniaą ł

5.6. Roboty wyko czenioweń

Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST. Do robót wyko czeniowych nale  prace zwi zane ń ć ą ą ń żą ą
z dostosowaniem wykonanych robót do istniej cych warunków terenowych, takie jak:ą
135* odtworzenie elementów czasowo usuni tych, ę
136* roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót.ą ą

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓTŚ

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robótś

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.ś

6.2. Badania przed przyst pieniem do robótą

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:ą
– uzyska  wymagane  dokumenty,  dopuszczaj ce  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego  stosowania  (certyfikatyć ą
zgodno ci, deklaracje zgodno ci,  badania materia ów wykonane przez dostawców itp.),ś ś ł
– wykona  w asne badania w a ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w pkcie 2  (tablicy 1),ć ł ł ś ś ł ś
– sprawdzi  cechy zewn trzne kraw ników.ć ę ęż
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji.ń ż
Sprawdzenie wygl du zewn trznego kraw ników nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar i ocen  ą ę ęż ż ć ę ę
uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 .ń ę ą ę
Badania pozosta ych materia ów stosowanych przy ustawianiu kraw ników betonowych powinny obejmowa  w a ciwo ci, ł ł ęż ć ł ś ś
okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów w pkcie 2.ś ł

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod awł ę

Nale y sprawdza  wymiary koryta oraz zag szczenie pod o a na dnie wykopu.ż ć ę ł ż
Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi ś ± 2 cm. Zag szczenie pod o a powinno by  zgodne z pkt 5.4.1.ę ł ż ć

6.3.2. Sprawdzenie awł

Przy wykonywaniu aw badaniu podlegaj :ł ą
a)   zgodno  profilu pod u nego górnej powierzchni aw z dokumentacj  projektow .ść ł ż ł ą ą

Profil pod u ny górnej powierzchni awy powinien by  zgodny z projektowan  niwelet . Dopuszczalne odchylenia mog  wynosił ż ł ć ą ą ą ć
± 1 cm na ka de 100 m awy,ż ł

b) wymiary aw.ł

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
Kopiowanie, rozpowszechnianie lub udostępnianie całości lub fragmentów bez zgody autorów zabronione. A1-62



STWiOR
Budowa torów rowerowych  typu „Pumptrack” na terenach rekreacyjnych w gminie Andrespol,

wraz z infrastruktur  towarzysz c  zlokalizowanej w Andrespoluą ą ą
dz. ewid. nr 148 obr. 0001 gm. Andrespol

Wymiary aw nale y sprawdzi  w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m awy. Tolerancje wymiarów wynosz :ł ż ć ż ł ą
- dla wysoko ci  ś ± 10% wysoko ci projektowanej,ś
- dla szeroko ci  ś ± 10% szeroko ci projektowanej,ś

c) równo  górnej powierzchni aw.ść ł
Równo  górnej powierzchni awy sprawdza si  przez przy o enie w dwóch punktach, na ka de 100 m awy, trzymetrowej aty. ść ł ę ł ż ż ł ł
Prze wit pomi dzy górn  powierzchni  awy i przy o on  at  nie mo e przekracza  1 cm,ś ę ą ą ł ł ż ą ł ą ż ć

e) odchylenie linii aw od projektowanego kierunku.ł
Dopuszczalne odchylenie linii aw od projektowanego kierunku nie mo e przekracza   ł ż ć ± 2 cm na ka de 100 m wykonanej awy.ż ł

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrze yż

Przy ustawianiu obrze y nale y sprawdza :ż ż ć
a) dopuszczalne odchylenia linii obrze y w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  ż ± 1 cm na ka de 100 m ustawionychż

obrze yż
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny obrze y od niwelety projektowanej, które wynosi ł ż ± 1 cm na ka de 100ż

m ustawionego obrze a,ż
c) równo  górnej  powierzchni  obrze y,  sprawdzane  przez  przy o enie  w  dwóch  punktach  na  ka de  100  m  obrze a,ść ż ł ż ż ż

trzymetrowej aty, przy czym prze wit pomi dzy górn  powierzchni  obrze a i przy o on  at  nie mo e przekracza   1ł ś ę ą ą ż ł ż ą ł ą ż ć
cm,

d) dok adno  wype nienia spoin bada si  co 10 metrów. Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie na pe n  g boko .ł ść ł ę ą ć ł ł ł ą łę ść

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego obrze a.ą ą ż

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST  i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i ę ą ą ż ż
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.ł

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciuą ą

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :ą ą ą
-      wykonanie koryta pod aw ,ł ę
-      wykonanie awy, wykonanie podsypki.ł
Odbiór wg wymaga  pktu 8.2 SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  oraz niniejszej SST.ń

9. PODSTAWA P ATNO CIŁ Ś

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno cią ł ś

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 9.ą ł ś

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrze a obejmuje:ż
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, przygotowanie pod o a,ł ż
– dostarczenie materia ów i sprz tu,ł ę
– wykonanie koryta pod aw ,ł ę
– wykonanie awy z  wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,ł
– wykonanie podsypki,
– ustawienie obrze a z wype nieniem spoin i zalaniem szczelin wed ug wymaga  dokumentacji projektowej, SST i specyfikacjiż ł ł ń
technicznej,
– przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej,ń
– odwiezienie sprz tu.ę
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10. PRZEPISY   ZWI ZANEĄ

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
2. D-05.03.04a Wype nianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowegoł

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementu powszechnegoęść ł ś ą
u ytkuż

4. PN-EN 206-1 Beton. Cz  1: Wymagania, w a ciwo ci, produkcja i zgodnoęść ł ś ś ść
5.
6.

PN-EN - 1340
PN-EN -13242

Kraw niki betonowe. Wymagania i metody badaęż ń
Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów stosowanych w obiektachą ą ł
budowlanych i budownictwie drogowym
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9 D – 04.04.02./ 2012 – PODBUDOWA Z KRUSZYW 
STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE
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1. WST PĘ

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru robótł ą ą
zwi zanych  z  wykonywaniem  warstw  konstrukcyjnych  nawierzchni  z  mieszanek  kruszyw  niezwi zanych,  zag szczanychą ą ę
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegó owa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowi zuj c  dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjił ą ą ą
robót 

1.3. Zakres robót obj tych SSTę

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotycz  zasad prowadzenia robót  zwi zanych  z  wykonaniem warstw z mieszaneką ą
kruszyw zag szczanych mechanicznieę

 podbudowa zasadnicza, kruszywo amane 0-31,5 mmł

1.4. Okre lenia podstawoweś

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni – konstrukcja, której celem jest roz o enie napr e  od kó  pojazdów na pod o e gruntoweł ż ęż ń ł ł ż
oraz  zapewnienie  bezpiecze stwa  i  komfortu  jazdy  pojazdów.  Konstrukcja  nawierzchni  spoczywa  na  pod o u  gruntowym  lubń ł ż
ulepszonym pod o u. Konstrukcj  wzmacnianej nawierzchni nale y traktowa  jak podbudow .ł ż ę ż ć ę

1.4.2. Podbudowa zasadnicza – warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spe niaj ca(e) podstawow  funkcj  w roz o eniuł ą ą ę ł ż
napr e  od kó  pojazdów. ęż ń ł Podbudowa zasadnicza mo e by  jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.ż ć

1.4.3. Podbudowa  pomocnicza –  warstwa  tworz ca  platform  umo liwiaj c  prawid owe  wbudowanie  podbudowyą ę ż ą ą ł
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagaj ca warstwy górne konstrukcji nawierzchni w roz o eniu napr e  odą ł ż ęż ń
kó  pojazdów oraz ochron  nawierzchni przed szkodliwym dzia aniem mrozu.ł ę ł

1.4.4. Warstwa mrozoochronna – warstwa, której g ównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym dzia aniemł ł
mrozu  i  zwi kszenie  no no ci  warstw  dolnych  konstrukcji  nawierzchni.  W  przypadku  z ych  warunków  wodnych  warstwaę ś ś ł
mrozoochronna pe ni tak e funkcj  warstwy ods czaj cej.ł ż ę ą ą

1.4.5. Warstwa  ods czaj caą ą  –  warstwa  zapewniaj ca  odprowadzenie  wody  przedostaj cej  si  do  spodu  nawierzchni,ą ą ę
stosowana  w z ych  warunkach  wodnych.  Rol  warstwy ods czaj cej  pe ni  warstwa mrozoochronna  lub  warstwa ulepszonegoł ę ą ą ł
pod o a, które w takim przypadku musz  by  wykonane z materia u o du ej wodoprzepuszczalno ci.ł ż ą ć ł ż ś

1.4.6. Warstwa  odcinaj caą  –  warstwa,  której  zadaniem  jest  uniemo liwienie  przedostania  si  cz stek  gruntu  pod o a  doż ę ą ł ż
warstw wy ej po o onych. ż ł ż Warstwa ta powinna spe nia  warunek szczelno ci. ł ć ś

1.4.7. Mieszanka  niezwi zanaą  –  ziarnisty  materia  o  okre lonym  sk adzie  ziarnowym  (d÷D),  który  jest  stosowany  doł ś ł
wykonywania  warstw  konstrukcyjnych  nawierzchni.  Mieszanka  niezwi zana  mo e  by  wytworzona:  z  kruszyw  naturalnych,ą ż ć
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre lonych proporcjach.ś

1.4.8. Nawierzchnia  z  mieszanki  niezwi zaneją  –  nawierzchnia  drogowa,  której  wierzchnia  warstwa  poddawana  jest
bezpo redniemu oddzia ywaniu ruchu i czynników atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwi zanych o ci g ymś ł ą ą ł
uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria –  charakterystyczny  poziom  w a ciwo ci  kruszywa  lub  mieszanki  niezwi zanej,  wyra ony  jako  przedział ś ś ą ż ł
warto ci lub warto  graniczna.  Symbol NR u yty do okre lenia w a ciwo ci oznacza, e nie jest wymagane badanie danej cechy.ś ść ż ś ł ś ś ż

1.4.10. Partia –  wielko  produkcji,  wielko  dostawy,  dostawa  dzielona  (np.  adunek  wagonowy,  adunek  samochoduść ść ł ł
ci arowego,  barki)  lub  ha da,  która  zosta a  wyprodukowana  w okresie  wyst powania  jednakowych  warunków.  Przy  ci g ymęż ł ł ę ą ł
procesie produkcyjnym jako parti  nale y przyjmowa  ilo  wyprodukowan  w ustalonym czasie.ę ż ć ść ą

1.5. Symbole i skróty

Pozosta e okre lenia u ywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczególnych w a ciwo ci  (symbole i skróty) przyj toł ś ż ł ś ś ę
zgodnie z normami  PN-EN 13242,  PN-EN 13285,  przywo anymi  normami  badawczymi  oraz „Katalogiem typowych konstrukcjił
nawierzchni podatnych i pó sztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nast puj ce symbole i skróty:ł ę ą
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CBR – kalifornijski wska nik no no ci, wyra ony w procentach [%];ź ś ś ż

k10 – wspó czynnik filtracji, oznaczany wed ug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];ł ł

D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwi zanej, z której jest wykonywana podbudowa lubą
warstwa mrozoochronna, [mm];

d85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu pod o a, [mm];ł ż

d50 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziaren gruntu pod o a, [mm];ł ż

SE4 – wska nik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 za cznik A (dla frakcji 0/4 mm),ź łą

O90 – umowna rednica porów geow ókniny lub geotkaniny odpowiadaj ca wymiarom frakcji gruntu pod o a zatrzymuj cego si  naś ł ą ł ż ą ę
geow ókninie lub geotkaninie w ilo ci 90% (m/m), warto  Oł ś ść 90 powinna by  podawana przez producenta wyrobu.ć   

1.6. Ogólne wymagania dotycz ce robótą

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”ą

2. MATERIA YŁ

2.1. Materia y do mieszanekł

2.2. Ogólne wymagania dotycz ce materia ówą ł

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.ą ł ł

2.3. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwi zanych s  kruszywa naturalne, sztuczne  i z recyklingu, które spe niaj  wymaganiaą ą ł ą
SST zgodnie z Tablic  1 i norm  PN-EN 13242. Kruszywa  pochodz ce z ró nych róde  (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu)ą ą ą ż ź ł
maj  spe ni  wymagania w ca ej mieszance.ą ł ć ł

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwi zanych dla KR 1-2ą

Lp W a ciwo cił ś ś Wymagania wg 
PN-EN 13242

4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8;
11,2;  16;  22,4;  31,5;  45;
56; 63 i 90

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, GC80/20, GF 80, GA 75
4.3.2 Ogólnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw grubego na sitach po rednichś

wg. PN-EN 933-1
GTC20/15

4.3.3. Tolerancja  typowego  uziarnienia  kruszywa  drobnego  i  kruszywa  o  ci g ymą ł
uziarnieniu wg PN-EN 933-1

GTF10, GTA20

4.4 Kszta t kruszywa grubego wg PN-EN 933-4ł
a) maksymalny wska nik p asko ciź ł ś
lub 
b) maksymalny wska nik kszta tu ź ł

FI50

SI55

4.5. Kategorie  procentowych  zawarto ci  ziaren  o  powierzchni  przekruszonej  lubś
amanych oraz ziaren  ca kowicie zaokr glonych w kruszywie grubymł ł ą  
PN-EN 933-5, 

C Deklarowane 

4.6 Zawarto  py ówść ł  *w kruszywie wg PN-EN 933-1, kruszywo grube i drobne fDeklarowana

4.7. Jako  py ówść ł W a ciwo ci  nie  badaneł ś ś
na  pojedynczych
frakcjach  a  tylko  w
mieszankach  wg
wymaga  p.2.2-2.4ń

5.2.
Odporno  na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wy sza niść ż ż

LA40 
5.3. Odporno  na cieranie kruszywa wg  PN-EN 1097-1ść ś

MDEDeklarowane
5.4. G sto  ziaren wg PN-EN 1097-6:2001 rozdzia  7, 8 albo 9ę ść ł Deklarowana
5.5. Nasi kliwo  ą ść c)  wg PN-EN 1097-6:2001 rozdzia  7, 8 albo 9, w zale no ci  odł ż ś WA24 Deklarowane
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frakcji
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR

6.3. Ca kowita zawarto  siarki wg PN-EN 1744-1ł ść SNR

6.4.2.1 Sta o  obj to ci u la stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.3,ł ść ę ś ż ż V5

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w u lu wielkopiecowym kawa kowym wg ż ż ł
PN-EN 1744-1:1998 p.19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3 Rozpad  elazawy  w  u lu  wielkopiecowym  kawa kowym  wg  PN-EN  1744-ż ż ż ł
1:1998 p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3 Sk adniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3ł Brak substancji
szkodliwych w stosunku

do rodowiska wgś
odr bnych przepisówę

6.4.4.

Zanieczyszczenia

Brak cia  obcych takich,ł
jak: drewno, szk o ił
plastik, mog cychą
pogorszy   wyróbć
ko cowy (dotyczyń

kruszyw naturalnych)
19 Zgorzel s oneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 oraz PN-EN 1097-2ł SBLA

20

Mrozoodporno  na frakcji kruszywa wg PN-EN 1367-1,ść

F4 ska y magmowe ił
przeobra oneż

F10 ska y osadowe ił
kruszywa z recyklingu

za cznik Cłą Sk ad materia uł ł deklarowany

2.4. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do piel gnacji  wykonanej warstwy powinna by  zgodna z PN-EN 1008. Bez badaę ć ń
laboratoryjnych mo na stosowa  wodoci gow  wod  pitn .  Kruszywo  nale y doprowadzi  do wilgotno ci optymalnej przy u yciuż ć ą ą ę ą ż ć ś ż
wody nie zawieraj cej sk adników wp ywaj cych szkodliwie na mieszank  niezwi zan .ą ł ł ą ę ą ą

2.5. Przeznaczenie

Mieszanki  niezwi zane  mog  by  stosowane  do  warstw  podbudowy  zasadniczej,  podbudowy  pomocniczej  i  warstwyą ą ć
mrozoochronnej przenosz cych ruch kategorii od KR1 do KR7 ą

2.6. Projektowanie sk adu mieszanekł

Procedura projektowania powinna by  oparta na próbach laboratoryjnych. Sk ad mieszanki mo e by  zweryfikowany na podstawieć ł ż ć
bada  polowych przeprowadzonych na sk adnikach o takich samych w a ciwo ciach i pochodz cych z tych samych róde . ń ł ł ś ś ą ź ł

Nale y okre li  procentowy udzia  sk adników w stosunku do ca kowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i g stoż ś ć ł ł ł ę ść
obj to ciow .  Proporcj  nale y  okre li  laboratoryjnie.  Ilo  wody  okre lona  na  podstawie  badania  laboratoryjnego  powinnaę ś ą ę ż ś ć ść ś
zapewni  w a ciwe zag szczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.ć ł ś ę

2.7. Wymagane w a ciwo ci mieszanek niezwi zanych – postanowienia ogólneł ś ś ą

W przypadku zastosowania kopalin towarzysz cych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadów ą
powydobywczych do produkcji mieszanek niezwi zanych, badania fizyko-mechaniczne nale y wykonywa  po 5-krotnym ą ż ć
rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

Szczegó owe wymagania wobec mieszanki do podbudowy zasadniczej okre la pkt. 2.4. , wg WT 4/2010 ł ś

2.8. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by  tak produkowane i sk adowane, aby mia y  jednakowe w a ciwo ci i spe nia y wymagania podaneć ł ł ł ś ś ł ł
w Tablicy 4 wg WT 4/2010. Wyprodukowane mieszanki  kruszywa powinny by  jednorodnie wymieszane i charakteryzowa  sić ć ę
równomiern  wilgotno ci  w trakcie zag szczania. ą ś ą ę

2.9. Wymagane w a ciwo ci mieszanki niezwi zanej do podbudowy zasadniczejł ś ś ą

2.10.Postanowienia ogólne

Do odbudowy zasadniczej powinny by  stosowane nast puj ce mieszanki niezwi zane 0/31,5mmć ę ą ą

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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Tablica 6. Wymagane w a ciwo ci mieszanki niezwi zanej do warstwy podbudowy zasadniczej i nawierzchni  KR 1-2ł ś ś ą
Lp W a ciwo cił ś ś Wymagania

4.3.1 Uziarnienie mieszanki niezwi zaneją 0/31,5 mm
4.3.2 Maksymalna zawarto  py ów, kategoria UFść ł UF9

4.3.2. Minimalna zawarto  py ów LFść ł LFNR

4.3.3. Zawarto  nadziarna OCść OC90

4.4.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg 
rys. 12

4.4.2. Wymagania  wobec  jednorodno ci  uziarnienia  poszczególnych  partii-ś
porównanie z deklarowan  przez producenta warto ci  Są ś ą

wg tabl. 4

4.4.2. Wymagania wobec jednorodno  uziarnienia na sitach kontrolnych  - ró niceść ż
w przesiewach

wg tab. 5

4.5. Wra liwo  na mróz , wska nik piaskowy SEż ść ź ** co najmniej 45
Odporno  na  rozdrabnianie  (frakcja  referencyjna  do  badania  #10/14mmść
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wy sza ni :ż ż

LA35

Odporno  na cieranie (ść ś frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-
EN 1097-1, kategoria MDE deklarowana
Mrozoodporno  ( dotyczy frakcji kruszywa 8/16  odsianej z mieszanki  )wgść
PN-EN 1367-1 F4

Warto  CBR  po zag szczeniu  wska nika zag szczenia Is = 1,0 i moczeniuść ę ź ę
w wodzie 96 h co najmniej > 80

4.5. Wodoprzepuszczalno  mieszanki w warstwie ods czaj cej po zag szczeniuść ą ą ę
wg  metody  Proctora  do  wska nika  zag szczenia  Iź ę s = 1,0,  wspó czynnikł
filtracji k co najmniej [cm/s] brak wymagań

Zawarto  wody  w  mieszance  zag szczanej,  %  (m/m)]  wilgotno ciść ę ś
optymalnej metod  Proctoraą 80 - 100

2.11.Wytwarzanie mieszanki i sk adowanieł

Dla kategorii dróg KR1¸KR4 mieszank  nale y wykonywa  bezpo rednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika.ę ż ć ś
Sk adowanie mieszanki powinno odbywa  si  w sposób eliminuj cy segregacj  przy wbudowywaniu. ł ć ę ą ę

Z uwagi na mo liwo  segregacji  mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si  sk adowanie tych e mieszanek w ha dach nież ść ę ł ż ł
wy szych ni  5m wysoko ci   a przy za adunku przed dowozem na budow  ponowne przemieszanie adowark  lub wykonanież ż ś ł ę ł ą
innych zabiegów uniemo liwiaj cych jej rozsegregowanie.ż ą

W  przypadku   sk adników   przeznaczonych  do  komponowania  mieszanki  w  mieszalniku  nie  ogranicza  si  wysoko ci  przył ę ś
sk adowaniu.ł
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3. SPRZ TĘ

Wymagania dotycz ce sprz tu  podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Sprz t  do wykonania podbudów powinien byą ę ę ć
dobrany przez wykonawc   tak aby zabezpieczy  jako  zgodnie z wymaganiami projektowymi i  harmonogramem  budowaneję ł ść
drogi . 

Mieszanka  kruszywa  dla  warstwy  z  mieszanki  niezwi zanej  winna  by  rozk adana  za  pomoc  urz dze  uniemo liwiaj cychą ć ł ą ą ń ż ą
segregacj .  ę

4. TRANSPORT

Wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. ą

Transport kruszywa nale y dokonywa  w taki sposób aby zminimalizowa  mo liwo  segregacji i zanieczyszcze .ż ć ć ż ść ń

4. WYKONANIE ROBÓT

4.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwi zanego nie mo e by  wykonywana wtedy, gdy pod o e jest zamarzni te. Nie nale yą ż ć ł ż ę ż
rozpoczyna  wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwi zanego, je eli prognozy meteorologiczne wskazuj  na mo liwyć ą ż ą ż
spadek temperatury poni ej 0ż oC w czasie uk adania.ł

4.2. Przygotowanie pod o ał ż

Pod o e warstwy z mieszanki niezwi zanej powinno by  przygotowane zgodnie z wymaganiami wed ug odpowiedniej specyfikacjił ż ą ć ł
asortymentowej dla zaprojektowanego uk adu warstw.ł

4.3. Dostawa mieszanki niezwi zaneją  

Do  ka dej  partii  dostarczonej  mieszanki  niezwi zanej,  powinien  by  do czony  dokument  ze  znakiem  budowlanym  B  orazż ą ć łą
deklaracja w a ciwo ci u ytkowych wyrobu.ł ś ś ż

4.4. Uk adanie mieszanki niezwi zanejł ą

Mieszanka niezwi zane przed zag szczaniem powinna by  nawil ona optymalnie w ca ym przekroju.ą ę ć ż ł

4.5. Grubo  warstwy z mieszanki niezwi zanejść ą

Grubo  zag szczanej warstwy z mieszanki niezwi zanej nie mo e by  wi ksza ni  20cm.ść ę ą ż ć ę ż

Je eli  nawierzchnia  sk ada  si  b dzie  z  kilku  warstw  to  ka da  warstwa  musi  odpowiada  wymaganiom  i  powinna  byż ł ć ę ę ż ć ć
wyprofilowana i zag szczona zgodnie z dokumentacj . ę ą

Wszelkie  odst pstwa od podanych powy szych wymaga  podlegaj  uzgodnieniu z In ynierem i po ich wykonaniu musz  byę ż ń ą ż ą ć
zgodne z wymogami  SST.

4.6. Zag szczanieę

Zag szczanie warstwy z mieszanki kruszywa nale y prowadzi  przy u yciu sprz tu gwarantuj cego uzyskanie wymaganych ę ż ć ż ę ą
parametrów projektowych.

Kontrol  zag szczenia i no no ci warstwy z mieszanki niezwi zanej nale y oprze  na metodzie obci e  p ytowych.ę ę ś ś ą ż ć ąż ń ł

Dla  kontroli  modu ów  E  i  wska nika  odkszta cenia  Ił ź ł 0 warstwy  z  mieszanki  niezwi zanej  nale y  stosowa  metod  obci eą ż ć ę ąż ń
p ytowych wg za cznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obci enia  jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa,ł łą ąż
maksymalne obci enie przy oznaczaniu Eąż 1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez in yniera.ż

4.7. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwi zaneją

Do chwili po o enia nast pnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno  za jej stan. ł ż ę ść
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT

5.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robótś

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Przed przyst pieniem do robót Wykonawcaś ą
powinien sprawdzi  dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.ć

5.2. Badania przed przyst pieniem do robótą

Dla wszystkich  materia ów,  które  b d  u yte  do wykonania  warstwy z  mieszanki  niezwi zanej,  wykonawca musi  przedstawił ę ą ż ą ć
in ynierowi,  in ynierowi budowy do akceptacji   wszystkie niezb dne dokumenty  wymagane przepisami.  In ynier  budowy mo eż ż ę ż ż
za da  przedstawienia  poszczególnych  materia ów  do  akceptacji.  Koszty  bada  zleconych  przez  Nadzór  pokrywa  In ynierżą ć ł ń ż
Budowy. Akceptacja materia ów powinna nast pi  w terminie nie d u sł ą ć ł ż zym ni  1 miesi c  (w przypadku przeprowadzenia badaż ą ń
przez nadzór).  W  wypadku oparcia  si  na  przedstawionych   przez  wykonawc   dokumentach  wymaganych  przepisami  czasę ę
zatwierdzenia winien wynosi   2 tygodnie.ć

5.3. Badania w czasie robót

5.4. Badania uziarnienia i wilgotno ciś

Pobieranie próbek mieszanki niezwi zanej do badania uziarnienia i wilgotno ci  nale y wykonywa  w oparciu o ustalony systemą ś ż ć
poboru próbek w zale no ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z cz sto ci  1 raz / na dziennej dzia ce roboczej.ż ś ę ś ą ł

Dla kategorii ruchu KR1÷4 pobieranie próbek mieszanki niezwi zanej winno si  odbywa  zgodnie z norm   ą ę ć ą

PN-EN 932-1 z ha d sk adowanego kruszywa (mieszanki niezwi zanej) lub z samochodu dostarczaj cego mieszank  niezwi zanł ł ą ą ę ą ą
do wbudowania, je eli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.ż

5.5. Badania zag szczenia i no no cię ś ś

Kontrol  zag szczenia  oraz  no no ci  warstwy  z  mieszanki  niezwi zanej  nale y  oprze  na  metodzie  obci e  p ytowych  wgę ę ś ś ą ż ć ąż ń ł
za cznika  B do normy PN-S-02205 lub badaniu wska nika  zag szczenia  wg normy BN-77/8931-12 i  no no ci  Ełą ź ę ś ś 2 wg metody
obci e  p ytowych. Zag szczenie warstwy z mieszanki niezwi zanej nale y uzna  za prawid owe, gdy stosunek wtórnego modu uąż ń ł ę ą ż ć ł ł
odkszta cenia Eł 2 do pierwotnego modu u odkszta cenia Eł ł 1 jest < 2,2, lub wska nik zag szczenia Iź ę S  1,0 i no no  warstwy E≥ ś ść 2 jest
zgodna z dokumentacj  projektow .ą ą

Dopuszcza si  alternatywne metody pomiaru no no ci i zag szczenia w uzgodnieniu z In ynierem.ę ś ś ę ż

5.6. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwi zaneją ą  

Cz sto  oraz  zakres  pomiarów  dotycz cych  cech  geometrycznych  wykonanej  warstwy  z  mieszanki  niezwi zanej  wrazę ść ą ą
dopuszczalnymi tolerancjami od wielko ci projektowanych podano w Tablicy 5.ś

Tablica 5. Minimalna cz sto  oraz zakres pomiarów cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwi zanej wraz zę ść ą
dopuszczalnymi tolerancjami

L.p
.

Badania i pomiary
Minimalna cz sto  bada  ię ść ń

pomiarów
Tolerancje

1 Szeroko  warstwyść trzy  punkty ±10 cm
2 Równo  pod u naść ł ż jw. +20 /-20 mm
3 Równo  poprzecznaść jw. +20 / -20 mm
4 Spadek poprzeczny jw. ± 0,5%
5 Rz dne wysoko cioweę ś jw. +5 /- 5cm
6 Ukszta towanie osi w planie ł jw. ± 5 cm
7 Grubo  warstwy ść jw. +10mm  / -15 mm

5.7. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwi zaneję ą

5.8. Niew a ciwe cechy geometryczneł ś

Wszystkie  powierzchnie warstwy z mieszanki  niezwi zanej,  które wykazuj  wi ksze odchylenia od okre lonych w punkcie  6.4ą ą ę ś
powinny by  naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag szczone.ć łę ś ę
Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Je eli szeroko  warstwy jest mniejsza odł ż ść
szeroko ci projektowanej o wi cej ni  10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wy ej le cym, to wykonawca powinien na w asnyś ę ż ż żą ł
koszt poszerzy  warstw  przez jej spulchnienie na pe n  grubo  do po owy szeroko ci pasa ruchu, do o enie materia u i powtórneć ę ł ą ść ł ś ł ż ł
zag szczenie.ę
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5.9. Niew a ciwa gruboł ś ść

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci, wykonawca powinien wykona  napraw  warstwy. Powierzchnieę ś ć ę
powinny  by  naprawione  przez  spulchnienie  lub  wybranie  warstwy  na  odpowiedni  g boko ,  zgodnie  z  decyzj  in yniera,ć ą łę ść ą ż
uzupe nione  nowym materia em  o odpowiednich  w a ciwo ciach,  wyrównane i  ponownie  zag szczone.  Roboty  te  wykonawcał ł ł ś ś ę
wykona na w asny koszt.  Po wykonaniu tych robót nast pi  ponowny pomiar i  ocena grubo ci  warstwy wed ug wy ej  podanychł ą ś ł ż
zasad.

5.10.Niew a ciwe zag szczenie i/lub no noł ś ę ś ść

Je eli zag szczenie i/lub no no  warstwy b dzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezb dne doż ę ś ść ę ę
zapewnienia wymaganej jako ci robót, zalecone przez in yniera.ś ż

6. OBMIAR ROBÓT

Zasady  obmiaru  robót  podano w SST D-00.00.00  „Wymagania  ogólne”.  Jednostk  obmiarow  dla  podbudów zag szczanychą ą ę
mechanicznie jest m2. W przypadku wyrówna  jednostk  obmiarow  jest mń ą ą 3.

7. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow ,ę ą ą
SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 da y wyniki pozytywne.ż ż ł

8. PODSTAWA P ATNO CIŁ Ś

8.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno cią ł ś

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.ą ł ś

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zag szczanych mechanicznie obejmuje:ę

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– sprawdzenie  pod o a(naprawa  niezawiniona  obci a  poprzedniego  wykonawc  lub  decydenta  który  odpowiada  zał ż ąż ę

uszkodzenie)
– przygotowanie mieszanki
– transport mieszanki na miejsce wbudowania,
– roz o enie i zag szczenie mieszanki,ł ż ę
– przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznejń
– utrzymanie jako ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nast pnej warstwy.ś ę

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyj to  zasad ,  e  w wypadku powo a  nie datowanych nale yę ę ż ł ń ż
stosowa  ostatnie wydanie normy. ć

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i hydraulicznie zwi zanych materia ów stosowanych w obiektach budowlanych ią ą ł
budownictwie drogowym 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwi zane – Specyfikacjaą

PN-EN 932 Badania podstawowych w a ciwo ci kruszywł ś ś

PN-EN 933 Badania geometrycznych w a ciwo ci kruszyw ł ś ś

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno ci wody zarobowej doś
betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu

PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw - Oznaczanie odporno ci na cieranie (mikro-Deval) ł ś ś ś ś
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PN-EN 1367 Badania w a ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników atmosferycznych ł ś ś ś ł

PN-EN 1744 Badania chemicznych w a ciwo ci kruszyw ł ś ś

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary
nominalne oczek

PN-EN 13286 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym.ą ą

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
Kopiowanie, rozpowszechnianie lub udostępnianie całości lub fragmentów bez zgody autorów zabronione. A1-73



STWiOR
Budowa torów rowerowych  typu „Pumptrack” na terenach rekreacyjnych w gminie Andrespol,

wraz z infrastruktur  towarzysz c  zlokalizowanej w Andrespoluą ą ą
dz. ewid. nr 148 obr. 0001 gm. Andrespol

10 D – 05.03.05a / 2011 – NAWIERZCHNIA Z BETONU 
ASFALTOWEGO WARSTWA CIERALNA WG. WT-1 WT-2 Ś
Z 2014r.
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1. WST PĘ

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegó owej  specyfikacji  technicznej  (SST)  s  wymagania  dotycz ce  wykonania  i  odbioru  robótł ą ą
zwi zanych z wykonaniem warstwy cieralnej z betonu asfaltowego.ą ś

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegó owe specyfikacja  techniczna  (SST)  jest  materia em  przetargowym i  kontraktowym  przy zlecaniu  i  realizacji  robót  nał ł
drogach 

1.3. Zakres robót obj tych SSTę

- w-wa cieralna z asfaltobetonu AC 11 S , AC 8 S ś

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotycz  zasad  prowadzenia  robót  zwi zanych  z  wykonaniem  i  odbiorem  warstwyą ą
cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowejś

dostarczonej  od  producenta.  W  przypadku  produkcji  mieszanki  mineralno-asfaltowej  przez  Wykonawc  dla  potrzeb  budowy,ę
Wykonawca zobowi zany jest prowadzi  Zak adow  kontrol  produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.ą ć ł ą ę

1.4. Okre lenia podstawoweś

1.4.1.  Nawierzchnia – konstrukcja sk adaj ca si  z jednej lub kilku warstw s u cych do przejmowania i rozk adania obci e  odł ą ę ł żą ł ąż ń
ruchu pojazdów na pod o e.ł ż

1.4.2. Warstwa cieralna – górna warstwa nawierzchni b d ca w bezpo rednim kontakcie z ko ami pojazdów.ś ę ą ś ł

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.  Wymiar  mieszanki  mineralno-asfaltowej  – okre lenie  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  ze wzgl du  na najwi kszy  wymiarś ę ę
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci g ym lub nieci g ym tworzy strukturą ł ą ł ę
wzajemnie klinuj c  si .ą ą ę

1.4.6. Uziarnienie – sk ad ziarnowy kruszywa, wyra ony w procentach masy ziaren przechodz cych przez okre lony zestaw sit.ł ż ą ś

1.4.7.  Kategoria ruchu – obci enie  drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Kataloguąż ż
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych” GDDP-IBDiM [68].ł

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielko  ziaren kruszywa, okre lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.ść ś

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  45 mm oraz d > 2 mm.≤

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  2 mm, którego wi ksza cz  pozostaje na sicie 0,063 mm.≤ ę ęść

1.4.11. Py  – kruszywo z ziaren przechodz cych przez sito 0,063 mm.ł ą

1.4.12. Wype niacz – kruszywo, którego wi ksza cz  przechodzi przez sito 0,063 mm.ł ę ęść

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie adunki cz stkom zdyspergowanego asfaltu.ł ą

1.4.14. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi wł ś ą ą ą
SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe

ACS – beton asfaltowy do warstwy cieralnejś
PMB – polimeroasfalt,
D – górny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa),ś ś
d – dolny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa),ś ś
C – kationowa emulsja asfaltowa,
NPD – w a ciwo  u ytkowa nie okre lana (ang. No Performance Determined; producent mo e jej nie okre la ),ł ś ść ż ś ż ś ć
TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo e dostarczy  odpowiednie informacje, jednak nież ć

jest do tego zobowi zany),ą
IRI – (International Roughness Index) mi dzynarodowy wska nik równo ci,ę ź ś
MOP – miejsce obs ugi podró nych. ł ż

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robótą

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.ą
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2. MATERIA YŁ

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ówą ł

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pktą ł ł
2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nale y stosowa  asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczż ć
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mo na stosowa  inne lepiszcza nienormowe wed ugż ć ł
aprobat technicznych. Gatunek lepiszcza uzgodni  z In ynieremć ż

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy cieralnej z betonu asfaltowegoś

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza   
ruchu ACS asfalt drogowy

KR 1 -2 AC11S , AC8S 50/70  ,70/100 

2.3. Kruszywo
Do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego nale y stosowa  kruszywo wed ug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64],ś ż ć ł
obejmuj ce kruszywo grube , kruszywo drobne  i wype niacz. Kruszywa powinny spe nia  wymagania podane w WT-1 Kruszywaą ł ł ć
2014 

Tablica 4. Wymagane w a ciwo ci kruszywa grubego ł ś ś

p. W a ciwo ci kruszywa grubegoł ś ś Wymagania
KR 1-2

1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1; kategoria nie ni sza ni :ł ż ż GC85/20

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wi ksze ni  wed ug kategorii wraz z typowym przesiewemę ż ł
na sitach po rednich:ś

G25/15 , G20/15 

G20/17,5

3 Zawarto  py u wed ug PN-EN 933-1; kategoria nie wy sza ni :ść ł ł ż ż f2

4 Kszta t kruszywa wed ug PN-EN 933-3 lub wed ug PN-EN 933-4; kategoria nieł ł ł
wy sza ni :ż ż

FI25  ,  SI25

5 Procentowa  zawarto  ziaren  o  powierzchni  przekruszonej  i  amanej  wść ł
kruszywie grubym wed ug PN-EN 933-5; kategoria nie ni sza ni :ł ż ż

C Deklarowane

6 Odporno  kruszywa na rozdrabnianie wed ug normy PN-EN 1097-2, badanieść ł
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzia  5; kategoria nie wy sza ni ::ł ż ż LA30

7 Odporno  na polerowanie kruszywa ( badanie na normowej frakcji kruszywaść
do mma ) wed ug PN-EN 1097 -8 , kategoria nie ni szał ż

PSV44

8 G sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. ę ść ł 7, 8 lub 9, ρa, ρrd, ρssd, deklarowana przez 
producenta

9 Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. ą ść ł 7, 8 lub 9: deklarowana przez 
producenta

10 Mrozoodporno  wed ug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie 8/11, 11/16 lubść ł
8/16, kategoria nie wy sza ni :ż ż

10

11 „Zgorzel s oneczna” bazaltu wed ug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:ł ł SBLA

12 Sk ad chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wed ug PN-EN 932-3:ł ł deklarowany przez 
producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 p.14.2;  ł kategoria nie
wy sza ni :ż ż

mLPC0,1

14 Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z u la wielkopiecowegoż ż
ch odzonego powietrzem wed ug PN-EN 1744-1 p.19.1: ł ł

wymagana odporność

15 Rozpad zwi zków elaza w kruszywie z u la wielkopiecowego ch odzonegoą ż ż ż ł
powietrzem wed ug PN-EN 1744-1 p.19.2:ł

wymagana odporność

16 Sta o  obj to ci  kruszywa z u la  stalowniczego wed ug PN-EN 1744-1, p.ł ść ę ś ż ż ł
19.3; kategoria nie wy sza ni :ż ż

V3,5

Tablica 7. Wymagane w a ciwo ci kruszywa nie amanego drobnego lub o ci g ym uziarnieniu do D 8 ł ś ś ł ą ł ≤

W a ciwo ci kruszywał ś ś KR  1-2
1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1; wymagana kategoria:ł GF85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wi ksze ni  wed ug kategorii: wraz z typowym ę ż ł

przesiewem na sitach po rednichś
GTCNR

3 Zawarto  py u wed ug PN-EN 933-1; kategoria nie wy sza ni :ść ł ł ż ż ƒ3
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4 Jako  py u wed ug PN-EN 933-9, kategoria nie wy sza ni :ść ł ł ż ż MBF10

5 Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ci g ym ść ą ł
uziarnieniu wed ug PN-EN 933-6, rozdz. ł 8, kategoria nie ni sza ni :ż ż

ECSDekalrowane

6 G sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. ę ść ł 7, 8 lub 9: deklarowana przez 
producenta

7 Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. ą ść ł 7, 8 lub 9: deklarowana przez 
producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wy sza ni :ł ż ż mLPC 0,1

Tablica 7. Wymagane w a ciwo ci kruszywa amanego drobnego lub o ci g ym uziarnieniu do D 8 ł ś ś ł ą ł ≤

W a ciwo ci kruszywał ś ś KR  1-2
1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1; wymagana kategoria:ł GF85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wi ksze ni  wed ug kategorii: wraz z typowym ę ż ł

przesiewem na sitach po rednichś
GTCNR

3 Zawarto  py u wed ug PN-EN 933-1; kategoria nie wy sza ni :ść ł ł ż ż ƒ16

4 Jako  py u wed ug PN-EN 933-9, kategoria nie wy sza ni :ść ł ł ż ż MBF10

5 Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ci g ym ść ą ł
uziarnieniu wed ug PN-EN 933-6, rozdz. ł 8, kategoria nie ni sza ni :ż ż

ECSDekalrowane

6 G sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. ę ść ł 7, 8 lub 9: deklarowana przez 
producenta

7 Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. ą ść ł 7, 8 lub 9: deklarowana przez 
producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wy sza ni :ł ż ż mLPC 0,1

Wymagane w a ciwo ci wype niacza ł ś ś ł

Lp. W a ciwo ci wype niaczał ś ś ł Wymagania

1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1 ł zgodne z tablic  24 wą
PN-EN 13043

2 Jako  py u wed ug PN-EN 933-9, kategoria nie wy sza ni :ść ł ł ż ż MBF10
3 Zawarto  wody wed ug PN-EN 1097-5, nie wy sza ni :ść ł ż ż 1 %(m/m)
4 G sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-7:ę ść ł deklarowana  przez

producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zag szczonym wype niaczu wed ug PN-EN ę ł ł

1097-4, wymagana kategoria:
V28/45

6 Przyrost temperatury mi knienia wed ug PN-EN 13179-1, wymagana ę ł
kategoria:

R&B8/25

7 Rozpuszczalno  w wodzie wed ug PN-EN 1744-1, kategoria nie wy sza ni :ść ł ż ż WS10

8 Zawarto  CaCOść 3 w wype niaczu wapiennym wed ug PN-EN 196-2, kategoria ł ł
nie ni sza ni :ż ż

CC70

9 Zawarto  wodorotlenku wapnia w wype niaczu mieszanym, ść ł wymagana 
kategoria:

Ka20

10 „Liczba asfaltowa” wed ug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:ł BNDeklarowana

Sk adowanie  kruszywa  powinno  si  odbywa  w warunkach  zabezpieczaj cych  je  przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  zł ę ć ą
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pod o e sk adowiska musi  by  równe, utwardzone i  odwodnione. Sk adowanieł ż ł ć ł
wype niacza powinno si  odbywa  w silosach wyposa onych w urz dzenia do aeracjił ę ć ż ą

2.4. rodek adhezyjnyŚ

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj cego odpowiedni  przyczepnoą ą ść
(adhezj )  lepiszcza  do kruszywa i  odporno  mieszanki  mineralno-asfaltowej  na  dzia anie  wody,  nale y  dobra  i  zastosowaę ść ł ż ć ć
rodek  adhezyjny, tak aby dla konkretnej  pary kruszywo-lepiszcze warto  przyczepno ci  okre lona wed ug PN-EN 12697-11,ś ść ś ś ł

metoda C [34] wynosi a co najmniej 80%.ł
rodek adhezyjny powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym przez producenta.Ś ć ś

Sk adowanie rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre lonych przez producenta.ł ś ś

2.5. Materia y do uszczelnienia po cze  i kraw dził łą ń ę

Do uszczelnienia po cze  technologicznych (tj.  z czy pod u nych i  poprzecznych z tego samego materia u wykonywanego włą ń łą ł ż ł
ró nym czasie oraz spoin stanowi cych po czenia ró nych materia ów lub po czenie warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi wż ą łą ż ł łą ą
nawierzchni lub j  ograniczaj cymi, nale y stosowa :ą ą ż ć

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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asfalt  drogowy  wg  PN-EN  12591  [27],  asfalt  modyfikowany  polimerami  wg  PN-EN  14023  [59]  „metod  na  gor co”.ą ą
Dopuszcza si  inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.  ę Nie dopuszcza si  stosowania emulsji asfaltoweję

2.6. Materia y do z czenia warstw konstrukcjił łą

Do z czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi ca z warstw  cieraln ) nale y stosowa   kationowe emulsje asfaltowełą ążą ą ś ą ż ć
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wed ug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2ł
i tablica 3.
Kationowe  emulsje  asfaltowe  modyfikowane  polimerami  (asfalt  70/100  modyfikowany  polimerem  lub  lateksem  butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si  tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gor co.ę ą
Emulsj  asfaltow  mo na sk adowa  w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem odę ą ż ł ć
dna. Nie nale y nalewa  emulsji do opakowa  i zbiorników zanieczyszczonych materia ami mineralnymi. ż ć ń ł

3. SPRZ TĘ

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tuą ę

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.ą ę

3.2. Sprz t stosowany do wykonania robótę

Przy  wykonywaniu  robót  Wykonawca  w  zale no ci  od  potrzeb,  powinien  wykaza  si  mo liwo ci  korzystania  ze  sprz tuż ś ć ę ż ś ą ę
dostosowanego do przyj tej metody robót, jak:ę
– wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 
– uk adarka g sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo ci uk adanej warstwy,ł ą ś ł
– skrapiarka, walce stalowe g adkie, ł
– lekka rozsypywarka kruszywa,
– szczotki mechaniczne i/lub inne urz dzenia czyszcz ce,ą ą
– samochody samowy adowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,ł
– sprz t drobny.ę

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportuą

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.ą

4.2. Transport materia ów ł

Asfalt  i polimeroasfalt  nale y przewozi  w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i  zaopatrzonych w urz dzeniaż ć ą
umo liwiaj ce po rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.ż ą ś
Kruszywa  mo na  przewozi  dowolnymi  rodkami  transportu,  w  warunkach  zabezpieczaj cych  je  przed  zanieczyszczeniem,ż ć ś ą
zmieszaniem z innymi materia ami i nadmiernym zawilgoceniem.ł
Wype niacz nale y przewozi  w sposób chroni cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wype niacz luzemł ż ć ą ł
powinien  by  przewo ony  w  odpowiednich  cysternach  przystosowanych  do  przewozu  materia ów  sypkich,  umo liwiaj cychć ż ł ż ą
roz adunek pneumatyczny.ł
Emulsja asfaltowa mo e by  transportowana w zamkni tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach podż ć ę
warunkiem, e nie b d  korodowa y pod wp ywem emulsji i nie b d  powodowa y jej rozpadu. Cysterny powinny by  wyposa one wż ę ą ł ł ę ą ł ć ż
przegrody. Nie nale y u ywa  do transportu opakowa  z metali lekkich (mo e zachodzi  wydzielanie wodoru i gro ba wybuchu przyż ż ć ń ż ć ź
emulsjach o pH  4).≤
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y   dowozi  na  budow  pojazdami  samowy adowczymi  w  zale no ci  od  post pu  robót.ę ą ż ć ę ł ż ś ę
Podczas  transportu  i  postoju  przed  wbudowaniem  mieszanka  powinna  by  zabezpieczona  przed  ostygni ciem  i  dop ywemć ę ł
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania,  powinna zapewnia  utrzymanie  temperatury  w wymaganym przedziale.  Powierzchnie  pojemników u ywanych doć ż
transportu mieszanki powinny by  czyste, a do zwil ania tych powierzchni mo na u ywa  tylko rodki antyadhezyjne niewp ywaj ceć ż ż ż ć ś ł ą
szkodliwie na mieszank .ę

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyst pieniem  do robót  Wykonawca dostarczy In ynierowi do akceptacji  projekt  sk adu mieszanki  mineralno-asfaltoweją ż ł
( AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto  lepiszcza podane s  w tablicach 6 i 7.ść ą
Je eli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nie amanego i amanego, to nale y przyj  proporcj  kruszywa amanego doż ł ł ż ąć ę ł
nie amanego co najmniej 50/50.ł

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto  lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy cieralnej dla ruchuść ś
KR 1 -2  [65]

W a ciwoł ś ść Przesiew,   [% (m/m)]
AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od
16 100

11,2 100 90
8 90 100 60

5,6 70 90 -
2 45 60 35

0,125 8 22 8
0,063 6 14 5

Zawarto  lepiszcza, minimumść Bmin 6,0 Bmin 5,8

Tablica 9. Wymagane w a ciwo ci betonu asfaltowego do warstwy cieralnej, dla ruchu  KR 1-2  [65]ł ś ś ś

W a ciwoł ś ść Warunki zag szczania wg PN-EN ę
13108-20  [48]

Metoda i warunki badania AC11S

Zawarto  wolnych ść
przestrzeni

C.1.2,ubijanie, 2×50 uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4
Vmin 1,0

Vmax 3,0

Wolne przestrzenie 
wype nione lepiszczemł C.1.2,ubijanie, 2×50 uderzeń PN-EN 12697-8, pkt 5

VFBmin 75

VFBmax 93

Zawarto  wolnych ść
przestrzeni w mieszance
mineralnej

C.1.2,ubijanie, 2×50 uderzeń PN-EN 12697-8, pkt 5
VMAmin 14

Wra liwo  na dzia anie ż ść ł
wody

C.1.1,ubijanie, 2×35 uderzeń
PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 
40°C z jednym cyklem zamra ania, ż
badanie w 25°C b)

ITSR90

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wytwarza  na gor co w otaczarce (zespole maszyn i urz dze  dozowania, podgrzewania ię ą ż ć ą ą ń
mieszania sk adników oraz przechowywania gotowej mieszanki).ł
Dozowanie sk adników mieszanki  mineralno-asfaltowej w otaczarkach,  w tym tak e  wst pne,  powinno by  zautomatyzowane ił ż ę ć
zgodne z recept  robocz , a urz dzenia do dozowania sk adników oraz pomiaru temperatury powinny by  okresowo sprawdzane.ą ą ą ł ć
Kruszywo o ró nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale y dodawa  odmierzone oddzielnie.ż ż ć
Lepiszcze  asfaltowe  nale y  przechowywa  w  zbiorniku  z  po rednim  systemem  ogrzewania,  z  uk adem  termostatowaniaż ć ś ł
zapewniaj cym  utrzymanie  danej  temperatury  z  dok adno ci  ±  5°C.  Temperatura  lepiszcza  asfaltowego  w  zbiornikuą żą ł ś ą
magazynowym (roboczym) nie mo e przekracza  180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-ż ć
55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wype niaczem) powinno by  wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyska a temperaturł ć ł ę
w a ciw  do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by  wy sza o wi cej ni  30ł ś ą ć ż ę ż oC od
najwy szej  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podanej  w  tablicy  11.  W  tej  tablicy  najni sza  temperatura  dotyczyż ż
mieszanki  mineralno-asfaltowej  dostarczonej  na miejsce  wbudowania,  a najwy sza  temperatura  dotyczy mieszanki  mineralno-ż
asfaltowej bezpo rednio po wytworzeniu w wytwórni.ś

Tablica 11. Najwy sza i najni sza temperatura mieszanki AC [65]ż ż

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 5/70 , 70/100 od 140 do 180

Sposób  i  czas  mieszania  sk adników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinny  zapewni  równomierne  otoczenie  kruszywał ć
lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza  si  dostawy  mieszanek  mineralno-asfaltowych  z  kilku  wytwórni,  pod  warunkiem  skoordynowania  mi dzy  sobę ę ą
deklarowanych przydatno ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sk adników, w a ciwo ci  obj to ciowe) z zachowaniem braku ró nic wś ł ł ś ś ę ś ż
ich w a ciwo ciach.ł ś ś

5.4. Przygotowanie pod o ał ż

Pod o e  (warstwa wyrównawcza,  warstwa wi ca  lub  stara  warstwa cieralna)  pod warstw  cieraln  z  betonu asfaltowegoł ż ążą ś ę ś ą
powinno by  na ca ej powierzchni:ć ł
– ustabilizowane i no ne,ś
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosta o ci lu nego kruszywa,ł ś ź
– wyprofilowane, równe i bez kolein,
– suche.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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Wymagana równo  pod u na jest okre lona w rozporz dzeniu dotycz cym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadaść ł ż ś ą ą ć
drogi publiczne [67]. W wypadku pod o a z warstwy starej nawierzchni, nierówno ci nie powinny przekracza  warto ci podanych wł ż ś ć ś
tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierówno ci pod o a z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar at  ś ł ż ł ą

                    4-metrow  lub równowa n  metod ) ą ż ą ą

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierówno  pod o a pod warstw  cieraln  [mm]ść ł ż ę ś ą
Z, L, D Pasy ruchu 9

Je eli nierówno ci  s  wi ksze ni  dopuszczalne, to nale y wyrówna  pod o e.ż ś ą ę ż ż ć ł ż
Rz dne  wysoko ciowe  pod o a  oraz  urz dze  usytuowanych  w  nawierzchni  lub  j  ograniczaj cych  powinny  by  zgodne  zę ś ł ż ą ń ą ą ć
dokumentacj  projektow . Z pod o a powinien by  zapewniony odp yw wody.ą ą ł ż ć ł

5.5. Próba technologiczna

Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji  mieszanki  jest  zobowi zany  do przeprowadzenia w obecno ci  In yniera  próbyą ą ś ż
technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodno ci w a ciwo ci  wyprodukowanej mieszanki z recept .  W tym celu nale yś ł ś ś ą ż
zaprogramowa  otaczark  zgodnie z recept  robocz  i w cyklu automatycznym produkowa  mieszank . Do bada  nale y pobrać ę ą ą ć ę ń ż ć
mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu si  pracy otaczarki.ę ą ę
Nie dopuszcza si  oceniania  dok adno ci  pracy otaczarki  oraz prawid owo ci  sk adu  mieszanki  mineralnej  na  podstawie  tzw.ę ł ś ł ś ł
suchego zarobu, z uwagi na mo liw  segregacj  kruszywa.ż ą ę
Mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu si  pracy otaczarki nale y zgromadzi  w silosie lub za adowa  na samochód. Próbkię ą ę ż ć ł ć
do bada  nale y pobiera  ze skrzyni samochodu zgodnie z metod  okre lon  w PN-EN 12697-27 [39].ń ż ć ą ś ą
Na podstawie uzyskanych wyników In ynier podejmuje decyzj  o wykonaniu odcinka próbnego.ż ę

5.6. Po czenie mi dzywarstwowełą ę

Uzyskanie wymaganej trwa o ci  nawierzchni jest uzale nione od zapewnienia po czenia mi dzy warstwami i ich wspó pracy wł ś ż łą ę ł
przenoszeniu obci enia nawierzchni ruchem.ąż
Pod o e  powinno by  skropione  lepiszczem.  Ma  to  na  celu  zwi kszenie  po czenia  mi dzy  warstwami  konstrukcyjnymi  orazł ż ć ę łą ę
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi dzy warstwami.ę
Skropienie lepiszczem pod o a  (np. z warstwy wi cej  asfaltowej),  przed u o eniem warstwy cieralnej  z betonu asfaltowegoł ż ążą ł ż ś
powinno by  wykonane w ilo ci podanej w przeliczeniu na pozosta e lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/mć ś ł 2, przy czym:
– zaleca si  stosowa  emulsj  modyfikowan  polimerem,ę ć ę ą
– ilo  emulsji  nale y  dobra  z  uwzgl dnieniem  stanu  pod o a  oraz porowato ci  mieszanki  ;  je li  mieszanka  ma  wi kszść ż ć ę ł ż ś ś ę ą

zawarto  wolnych przestrzeni, to nale y u y  wi ksz  ilo  lepiszcza do skropienia, które po u o eniu warstwy cieralnejść ż ż ć ę ą ść ł ż ś
uszczelni j .ą

Skrapianie  pod o a  nale y  wykonywa  równomiernie  stosuj c  rampy  do  skrapiania,  np.  skrapiarki  do  lepiszczy  asfaltowych.ł ż ż ć ą
Dopuszcza si  skrapianie r czne lanc  w miejscach trudno dost pnych (np. cieki uliczne) oraz przy urz dzeniach usytuowanych wę ę ą ę ś ą
nawierzchni lub j  ograniczaj cych. W razie potrzeby urz dzenia te nale y zabezpieczy  przed zabrudzeniem. Skropione pod o eą ą ą ż ć ł ż
nale y wy czy  z ruchu publicznego przez zmian  organizacji ruchu.ż łą ć ę
W  wypadku stosowania emulsji  asfaltowej  pod o e  powinno by  skropione 0,5 h przed uk adaniem warstwy asfaltowej  w celuł ż ć ł
odparowania wody.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank  mineralno-asfaltow  mo na wbudowywa  na pod o u przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.ę ą ż ć ł ż
Temperatura pod o a pod rozk adan  warstw  nie mo e by  ni sza ni   +5°C.ł ż ł ą ę ż ć ż ż
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by  zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.2.ć
Mieszank  mineralno-asfaltow  asfaltow  nale y wbudowywa  w odpowiednich warunkach atmosferycznych.ę ą ą ż ć
Temperatura otoczenia w ci gu doby nie powinna by  ni sza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia mo eą ć ż ż
by  ni sza w wypadku stosowania ogrzewania pod o a.  Nie dopuszcza si  uk adania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejć ż ł ż ę ł
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni aj cym temperatur  mieszania i wbudowania nale yż ą ę ż
indywidualnie okre li  wymagane warunki otoczenia.ś ć

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowychś

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C]
przed przyst pieniem do robótą

Warstwa cieralna o grubo ci  3 cmś ś ≥ +5

W a ciwo ci wykonanej warstwy powinny spe nia  warunki podane w tablicy 14.ł ś ś ł ć

Tablica 14. W a ciwo ci warstwy AC ł ś ś

Typ i wymiar mieszanki Projektowana  grubo  warstwyść
technologicznej [cm] Wska nik zag szczenia [%]ź ę

Zawarto  wolnych  przestrzeniść
w warstwie [%(v/v)]

AC11S,   AC8S 3,0 - 5,0  98≥ 1,5÷4,0

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana rozk adark  wyposa on  w uk ad automatycznego sterowania grubo cić ł ą ż ą ł ś
warstwy i  utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj  projektow .  W  miejscach niedost pnych  dla sprz tu  dopuszcza sią ą ę ę ę
wbudowywanie r czne.ę
Grubo  wykonywanej warstwy powinna by  sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).ść ć
Warstwy wa owane powinny by  równomiernie zag szczone ci kimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nale ył ć ę ęż ż
stosowa  walce drogowe stalowe g adkie z mo liwo ci  wibracji, oscylacji lub walce ogumione. ć ł ż ś ą

5.8. Z cza technologicznełą

W  przypadku  wyst powania  w nawierzchni  bitumicznej  z czy  pod u nych  i  poprzecznych  ,  mieszanka  powinna  by  w pe nię łą ł ż ć ł
zag szczona a brzegi z czy musz  by  ze sob  zrównane. Co mo na uzyska  stosuj c  jedn  z wymienionych poni ej metod ,ę łą ą ć ą ż ć ą ą ż
przy czym dla z czy poprzecznych nale y stosowa  jedynie metod  opisan  w pkt 2łą ż ć ę ą

1. metoda
Przez   zastosowaniu  dwóch  lub  wi cej  uk adarek  pracuj cych  w  zespole  w  takiej  odleg o ci  ,  aby  mo liwe  by o  ca kowiteę ł ą ł ś ż ł ł
zag szczenie  s siednich  pasów roboczych przez ci g e  ( nieprzerwane )  wa owanie -  metoda wykonywania z cza  gor ce  naę ą ą ł ł łą ą
gor ce.ą
2. metoda
Powierzchnie spoiny ( powierzchnia styku ) musi ju  by  ukszta towana konstrukcyjnie podczas uk adania pierwszegoż ć ł ł
pasa. p aszczyzna styku powinna by  pochylona 70-80ł ć 0.  Uzyskujemy wtedy jej  wi ksz  powierzchni  w porównaniu zę ą ę
p aszczyzn  pionow  styku równ  grubo  u o onej warstwy . ł ą ą ą ść ł ż
Niedopuszczalne jest uszczelnianie po czenia wy cznie przez zalanie go z góry asfaltem lub emulsj  po zag szczeniułą łą ą ę
warstwy

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓTŚ

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robótś

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST   D--00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.ś

6.2. Badania przed przyst pieniem do robótą

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:ą
137* uzyska  wymagane  dokumenty,  dopuszczaj ce  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego  stosowania  (np.ć ą
stwierdzenie  o  oznakowaniu  materia u  znakiem  CE  lub  znakiem  budowlanym  B,  certyfikat  zgodno ci,  deklaracj  zgodno ci,ł ś ę ś
aprobat  techniczn , ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.),ę ą ł

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Uwagi ogólne

Badania dziel  si  na:ą ę
– badania Wykonawcy 
– badania  In yniera ż

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania  Wykonawcy  s  wykonywane przez Wykonawc  lub jego zleceniobiorców celem  sprawdzenia,  czy jako  materia ówą ę ść ł
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz gotowej warstwył ł ń
(wbudowane warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie.łą ł ą ś
Wykonawca powinien wykonywa  te badania podczas realizacji  kontraktu, z niezb dn  staranno ci  i w wymaganym zakresie.ć ę ą ś ą
Wyniki nale y zapisywa  w protoko ach. W razie stwierdzenia uchybie  w stosunku do wymaga  kontraktu, ich przyczyny nale yż ć ł ń ń ż
niezw ocznie usun .ł ąć
Wyniki bada  Wykonawcy nale y przekazywa  In ynierowi na jego danie. In ynier mo e zdecydowa  o dokonaniu odbioru nań ż ć ż żą ż ż ć
podstawie bada  Wykonawcy. W razie zastrze e  In ynier mo e przeprowadzi  badania kontrolne wed ug pktu 6.3.3.ń ż ń ż ż ć ł
Wykonawca powinien równie  wykona  badania zawarte w tab. 15ż ć

6.3.3. Badania kontrolne 

Badania  kontrolne  s  badaniami  In yniera,  których  celem  jest  sprawdzenie,  czy  jako  materia ów  budowlanych  (mieszaneką ż ść ł
mineralno-asfaltowych i  ich sk adników, lepiszczy i  materia ów do uszczelnie  itp.)  oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwył ł ń
asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie. Wyniki  tych bada  s  podstaw  odbioru. Pobieraniemłą ł ą ś ń ą ą
próbek i wykonaniem bada  na miejscu budowy zajmuje si  In ynier w obecno ci  Wykonawcy. Badania odbywaj  si  równień ę ż ś ą ę ż
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por  powiadomiony o ich terminie, jednak nie b dzie przy nich obecny.ę ę
Rodzaj bada  kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.ń

Tablica 13. Rodzaj bada  kontrolnych ń

Lp. Rodzaj badań

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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1

1.1
1.2
1.3
1.4

2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

Uziarnienie
Zawarto  lepiszcza rozpuszczalnegość
Temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanegoę
G sto  i zawarto  wolnych przestrzeni próbkię ść ść

Warstwa asfaltowa

Wska nik zag szczenia ź ę a)

Spadki poprzeczne
Równość
Grubo  lub ilo  materia uść ść ł
Zawarto  wolnych przestrzeni ść a)

a) do ka dej warstwy i na ka de rozpocz te 600 ż ż ę  m2 nawierzchni jedna próbka
b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, e jeden z wyników bada  kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawcaż ń
ma prawo da  przeprowadzenia bada  kontrolnych dodatkowych.żą ć ń
In ynier i Wykonawca decyduj  wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków cz ciowych ocenianego odcinkaż ą ęś
budowy. Je eli odcinek cz ciowy przyporz dkowany do bada  kontrolnych nie mo e by  jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, toż ęś ą ń ż ć
odcinek ten nie powinien by  mniejszy ni  20% ocenianego odcinka budowy.ć ż
Do odbioru uwzgl dniane s  wyniki bada  kontrolnych i bada  kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków cz ciowych.ę ą ń ń ęś
Koszty bada  kontrolnych dodatkowych za danych przez Wykonawc  ponosi Wykonawca.ń żą ę

6.3.5. Badania arbitra oweż

Badania arbitra owe s  powtórzeniem bada  kontrolnych, co do których istniej  uzasadnione w tpliwo ci ze strony In yniera lubż ą ń ą ą ś ż
Wykonawcy (np. na podstawie w asnych bada ).ł ń
Badania arbitra owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale ne laboratorium, które nie wykonywa o bada  kontrolnych.ż ż ł ń
Koszty bada  arbitra owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy  przemawia wynik badania.ń ż ść

6.4. W a ciwo ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy kił ś ś ł

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

W a ciwo ci  materia ów  nale y  ocenia  na  podstawie  bada  pobranych  próbek  mieszanki  mineralno-asfaltowej  przedł ś ś ł ż ć ń
wbudowaniem  (wbudowanie  oznacza  wykonanie  warstwy  asfaltowej).  Wyj tkowo  dopuszcza  si  badania  próbek  pobranych  zą ę
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo  warstwy oraz ilo  materia uść ść ł

Grubo  warstwy podbudowy nale y okre li  na podstawie wyci tych próbek . Grubo  warstwy niezale nie od redniej grubo ciść ż ś ć ę ść ż ś ś
nie mo e si  ró ni  od grubo ci projektowanej o wi cej ni  10 % a grubo  ca ego pakietu warstw asfaltowych nie mo e ró ni  siż ę ż ć ś ę ż ść ł ż ż ć ę
od grubo ci projektowanej o wi cej ni  ś ę ż + 1cm

6.4.2.2. Wska nik zag szczenia warstwyź ę

Zag szczenie  wykonanej  warstwy,  wyra one  wska nikiem  zag szczenia  oraz  zawarto ci  wolnych  przestrzeni,  nie  mo eę ż ź ę ś ą ż
przekroczy  warto ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to ka dego pojedynczego oznaczenia danej w a ciwo ci.ć ś ż ł ś ś
Okre lenie g sto ci obj to ciowej nale y wykonywa  wed ug PN-EN 12697-6 [32].ś ę ś ę ś ż ć ł

6.4.2.3. Zawarto  wolnych przestrzeni w nawierzchniść

Zawarto  wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie mo e wykroczy  poza warto ci dopuszczalne kre lone w tablicy 14.ść ż ć ś ś

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nale y bada  nie rzadziej ni  co 20 m oraz w punktach g ównych uków poziomych.ż ć ż ł ł
Spadki poprzeczne powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj  ± 0,5%.ć ą ą ą

6.4.2.7. Pozosta e w a ciwo ci warstwy asfaltowejł ł ś ś

Szeroko  warstwy, mierzona trzy razy , nie mo e si  ró ni  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  ± 5 cm.ść ż ę ż ć ś ę ż
Rz dne  wysoko ciowe,  mierzone  co  10  m  na  prostych  i  co  10  m  na  osi  pod u nej  i  kraw dziach,  powinny  by  zgodne  zę ś ł ż ę ć
dokumentacj  projektow  z dopuszczaln  tolerancj  ± 5 cmą ą ą ą
Ukszta towanie osi w planie, mierzone trzy razy, nie powinno ró ni  si  od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.ł ż ć ę
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Z cza  pod u ne i  poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by  równe i  zwi zane,  wykonane w linii  prostej,  równolegle lubłą ł ż ć ą
prostopadle do osi drogi. Przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie.ą ć
Wygl d zewn trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by  jednorodny, bez sp ka , deformacji, plam i wykrusze .ą ę ć ę ń ń

6.4.2.8. Odchy ki sk adu uziarnienia i lepiszcza ł ł

Dopuszczalne odchy ki sk adników mma dla ka dej pobranej próbkił ł ż
- ziarna pozostaj ce na sicie o oczkach # ą > 2 mm + 4,0 %
- ziarna przechodz ce przez sito o oczkach # 0,063 mm ą + 2,0 %
- zawarto  lepiszcza rozpuszczalnego ść + 0,3 %

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest mą ą 2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy cieralnej z betonu asfaltowego (AC).ś

 8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiaryę ą ą ż ż
i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne.ł ł

9. PODSTAWA P ATNO CIŁ Ś

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno cią ł ś

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.ą ł ś

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:ś
138* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
139* oznakowanie robót,
140* oczyszczenie i skropienie pod o a,ł ż
141* dostarczenie materia ów i sprz tu,ł ę
142* opracowanie recepty laboratoryjnej,
143* wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
144* wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
145* posmarowanie lepiszczem kraw dzi urz dze  obcych i kraw ników,ę ą ń ęż
146* roz o enie i zag szczenie mieszanki betonu asfaltowego, ł ż ę
147* obci cie kraw dzi i posmarowanie lepiszczem,ę ę
148* przeprowadzenie pomiarów i bada   wymaganych w specyfikacji technicznej,ń
149* odwiezienie sprz tu.ę

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cychą

Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  SST obejmuje:ś ą
150* roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawiaj cemu ią ą ą
s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,ą
151* prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jaką ą ę
geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANEĄ

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST)

D-00.00.00  Wymagania ogólne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi zane z badaniami materia ów wyst puj cych w niniejszej OST)ą ł ę ą

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawarto ci chlorków, dwutlenku w gla i ś ę
alkaliów w cemencie
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3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Cz  2: Metody badaęść ń
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych w a ciwo ci kruszyw – Procedura i terminologia ł ś ś

uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w a ciwo ci kruszyw – Oznaczanie sk adu ziarnowego – ł ś ś ł

Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w a ciwo ci kruszyw – Oznaczanie kszta tu ziaren za ł ś ś ł

pomoc  wska nika p asko cią ź ł ś
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w a ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie kszta tu ziarenł ś ś ęść ł

– Wska nik kszta tuź ł
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w a ciwo ci kruszyw – Oznaczanie procentowej zawarto ci ł ś ś ś

ziaren o powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia lub amania kruszyw ł ł
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych w a ciwo ci kruszyw – Cz  6: Ocena w a ciwo ci ł ś ś ęść ł ś ś
powierzchni – Wska nik przep ywu kruszywaź ł

10
.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w a ciwo ci kruszyw – Ocena zawarto ci drobnych cz stekł ś ś ś ą
– Badania b kitem metylenowymłę

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych w a ciwo ci kruszyw – Cz  10: Ocena zawarto ci ł ś ś ęść ś
drobnych cz stek – Uziarnienie wype niaczy (przesiewanie w strumieniu ą ł
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Metody oznaczania ł ś ś
odporno ci na rozdrabnianieś

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Oznaczanie g sto cił ś ś ę ś
nasypowej i jamisto ciś

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Cz  4: ł ś ś ęść
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag szczonego wype niaczaę ł

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Cz  5: ł ś ś ęść
Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjś ą

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw –Cz  6: Oznaczanieł ś ś ęść
g sto ci ziaren i nasi kliwo cię ś ą ś

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Cz  7: ł ś ś ęść
Oznaczanie g sto ci wype niacza – Metoda piknometrycznaę ś ł

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Cz  8: ł ś ś ęść
Oznaczanie polerowalno ci kamieniaś

19. PN-EN 1367-1 Badania w a ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników ł ś ś ś ł
atmosferycznych – Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno cięść ś

20. PN-EN 1367-3 Badania w a ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników ł ś ś ś ł
atmosferycznych – Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli s onecznej metod  ęść ł ą
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi knienia – Metoda ę

Pier cie  i Kulaś ń
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto ci wody w emulsjach ś

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozosta o ci na sicie emulsji ł ś

asfaltowych oraz trwa o ci podczas magazynowania metod  pozosta o ci na ł ś ą ł ś
sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w a ciwo ci kruszyw – Analiza chemicznał ś ś
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych w a ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie podatno ci ł ś ś ęść ś

wype niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzia anie wodył ł
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno ciś
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury amliwo ci Fraassał ś

30
.

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawarto ci parafiny – Cz  1: ś ęść
Metoda destylacyjna

31
.

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na twardnienie pod ś
wp ywem ciep a i powietrza – Cz  1: Metoda RTFOTł ł ęść
Jw. Cz  3: Metoda RFTęść

32
.

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-ń
asfaltowych na gor co – Cz  6: Oznaczanie g sto ci obj to ciowej metod  ą ęść ę ś ę ś ą
hydrostatyczną

33
.

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-ń
asfaltowych na gor co – Cz  8: Oznaczanie zawarto ci wolnej przestrzenią ęść ś

34
.

PN-EN 12697-
11

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-ń
asfaltowych na gor co – Cz  11: Okre lenie powi zania pomi dzy kruszywemą ęść ś ą ę
i asfaltem

35 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-ń
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. 12 asfaltowych na gor co – Cz  12: Okre lanie wra liwo ci na wodą ęść ś ż ś ę
36
.

PN-EN 12697-
13

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-ń
asfaltowych na gor co – Cz  13: Pomiar temperaturyą ęść

37
.

PN-EN 12697-
18

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-ń
asfaltowych na gor co – Cz  18: Sp ywanie lepiszczaą ęść ł

38
.

PN-EN 12697-
22

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-ń
asfaltowych na gor co – Cz  22: Koleinowanieą ęść

39
.

PN-EN 12697-
27

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-ń
asfaltowych na gor co – Cz  27: Pobieranie próbeką ęść

40
.

PN-EN 12697-
36

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-ń
asfaltowych na gor co – Cz  36: Oznaczanie grubo ci nawierzchni ą ęść ś
asfaltowych

41
.

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wyp ywu emulsji asfaltowych ł
lepko ciomierzem wyp ywowymś ł

42
.

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43
.

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie warto ci pH emulsji asfaltowychś

44
.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  ń
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 
do ruchu

45
.

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46
.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Cz  1: Oznaczanie indeksuęść
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wype niaczem mineralnymł

47
.

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  1: Beton Asfaltowyęść

48
.

PN-EN 13108-
20

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  20: Badanie typuęść

49
.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek bitumicznych – ł ą
Cz  1: Badanie metod  Pier cienia i Kulięść ą ś

50
.

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek bitumicznych – ł ą
Cz  2: Liczba bitumicznaęść

51
.

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spr ystego asfaltów ęż
modyfikowanych

52
.

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na magazynowanie ś
modyfikowanych asfaltów

53
.

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci gliwo ci ą ś lepiszczy asfaltowych 
metod  pomiaru ci gliwo cią ą ś

54
.

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 
metod  testu wahad owegoą ł

55
.

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci gliwo ci modyfikowanych ą ś
asfaltów – Metoda z duktylometrem

56
.

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepno ci emulsji bitumicznych ś
przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem

57
.

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji

58
.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych

59
.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami

60
.

PN-EN 14188-1 Wype niacze z czy i zalewy – Cz  1: Specyfikacja zalew na gor coł łą ęść ą

61
.

PN-EN 14188-2 Wype niacze z czy i zalewy – Cz  2: Specyfikacja zalew na zimnoł łą ęść

62
.

PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zap onu i palenia – Pomiar ł
metod  otwartego tygla Clevelandaą

63
.

PN-EN ISO 
2592

Oznaczanie temperatury zap onu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelandał

10.3. Wymagania techniczne 

64.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale  na drogach krajowych.ń
65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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1. WST PĘ

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegó owej  specyfikacji  technicznej  (SST)  s  wymagania  dotycz ce  wykonania  i  odbioru  robótł ą ą
zwi zanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.ą

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) jest  dokumentem przetargowymł

1.3. Zakres robót obj tych SSTę

- nawierzchnia z  kostki betonowej , kszta t i kolor ustala Inwestor ł

1.4. Okre lenia podstawoweś

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy cieralnej nawierzchni,ś
wykonany  metod  wibroprasowania  z  betonu  niezbrojonego  niebarwionego  lub  barwionego,  jedno-  lub  dwuwarstwowego,ą
charakteryzuj cy si  kszta tem, który umo liwia wzajemne przystawanie elementów.ą ę ł ż

1.4.2.  Kraw nik  -  prosty  lub  ukowy  element  budowlany  oddzielaj cy  jezdni  od  chodnika,  charakteryzuj cy  si  sta ym  lubęż ł ą ę ą ę ł
zmiennym przekrojem poprzecznym i d ugo ci  nie wi ksz  ni  1,0 m.ł ś ą ę ą ż

1.4.3. ciek - umocnione zag bienie, poni ej kraw dzi jezdni, zbieraj ce i odprowadzaj ce wod .Ś łę ż ę ą ą ę

1.4.4. Obrze e - element budowlany, oddzielaj cy nawierzchnie chodników i ci gów pieszych od terenów nie przeznaczonych  doż ą ą
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odst p pomi dzy przylegaj cymi elementami (kostkami) wype niony okre lonymi materia ami wype niaj cymi.ę ę ą ł ś ł ł ą

1.4.6.  Szczelina  dylatacyjna  -  odst p  dziel cy  du y  fragment  nawierzchni  na  sekcje  w  celu  umo liwienia  odkszta ceę ą ż ż ł ń
temperaturowych, wype niony okre lonymi materia ami wype niaj cymi.ł ś ł ł ą

1.4.7. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi wł ś ą ą ą
SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót ą

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 1.5.ą

2. MATERIA YŁ

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ówą ł

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pktą ł ł
2.

2.2. Betonowa kostka brukowa  

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa mo e mie  nast puj ce cechy charakterystyczne, okre lone w katalogu producenta:ż ć ę ą ś
1. odmian :ę
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy cieralnej (górnej) zwykle barwionej grubo ci min. 4ś ś

mm,
2. barw :ę
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzór (kszta t) kostki: zgodny z kszta tami okre lonymi przez producenta (przyk ady podano w za czniku 1),ł ł ś ł łą
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre lonymi przez producenta, w zasadzie:ś
a) d ugo : od 140 mm do 280 mm,ł ść
b) szeroko : od 0,5 do 1,0 wymiaru d ugo ci, lecz nie mniej ni  100 mm,ść ł ś ż
c) grubo : od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo ciami s : 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubo ci kostekść ś ą ś

podano w za czniku 2).łą
 Po dane jest, aby wymiary kostek by y dostosowane do sposobu uk adania i siatki spoin oraz umo liwia y wykonanie warstwy ożą ł ł ż ł

szeroko ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno ci przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchni .ś ś ę
Kostki  mog  by  produkowane  z  wypustkami  dystansowymi  na  powierzchniach  bocznych  oraz  z  ukosowanymi  kraw dziamią ć ę
górnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. okre laś
PN-EN 1338 [2] w sposób przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania  wobec  betonowej  kostki  brukowej,  ustalone  w  PN-EN  1338  [2]  do  stosowania  na  zewn trznychę
nawierzchniach, maj cych kontakt z sol  odladzaj c  w warunkach mrozuą ą ą ą

Lp. Cecha
Za cznikłą

normy Wymaganie

1 Kszta t i wymiarył
1.1 Dopuszczalne  odchy ki  w  mm  odł

zadeklarowanych wymiarów kostki,
grubo ci                            < 100 mmś
                                           100 mm≥

C D ugo    szeroko    gruboł ść ść ść

± 2            ± 2            ± 3
± 3            ± 3            ± 4

Ró nicż
a 
pomi -ę
dzy 
dwom
a po-
miara
mi 
gru-
bo ci, ś
tej 
samej 
kostki,
powin
na być
 3 ≤

mm
1.2 Odchy ki  p asko ci  i  pofalowania  (je lił ł ś ś

maksymalne wymiary kostki           > 300 mm),
przy d ugo ci pomiarowejł ś
                                             300 mm
                                             400 mm

C Maksymalna (w mm)
wypuk o                       wkl s oł ść ę ł ść

1,5                                    1,0
2,0                                    1,5

2 W a ciwo ci fizyczne i mechaniczneł ś ś
2.1 Odporno  na  zamra anie/rozmra a-nie  zść ż ż

udzia em soli  odladzaj cych (wg klasy 3, za .ł ą ł
D)

D Ubytek masy po badaniu: warto  rednia  1,0ść ś ≤
kg/m2, przy czym ka dy pojedynczy wynik < 1,5ż
kg/m2 
oznaczenie - klasa   „ D ”

2.2 Wytrzyma o  na  rozci ganie  przył ść ą
roz upywaniuł

F Wytrzyma o  charakterystyczna  T   3,6  MPa.ł ść ≥
Ka dy  pojedynczy  wynik   2,9  MPa  i  nież ≥
powinien  wykazywa  obci enia  niszcz cegoć ąż ą
mniejszego ni  250 N/mm d ugo ci roz upaniaż ł ś ł

2.3 Trwa o    (ze wzgl du na wytrzyma- o )ł ść ę ł ść F Kostki  maj  zadawalaj c  trwa oą ą ą ł ść
(wytrzyma o )  je li  spe nione  s  wymaganiał ść ś ł ą
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 Odporno  na cieranie (wg klasy 3 ść ś G i H Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej ciernej,              wg za . Gś ł

normy – badanie podstawowe
Böhm
ego,
wg

za . Hł
mormy

–
badani

e
alterna
tywne

 20 mm≤
oznaczenie - klasa   „ I ”

≤
18 000
mm3/5
000
mm2 
oznac
zenie
-
klasa
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„ I ”
2.5

2.6

Odporno  na po lizg/po lizgni cieść ś ś ę

Nasi kliwoą ść

I

E

badanie na zlecenie In ynieraż

 5  % ≤    oznaczenie - klasa   „ B ” 

3 Aspekty wizualne

3.1 Wygl dą J a) górna
powierzchnia
kostki  nie
powinna  mieć
rys i odprysków,

b) nie dopuszcza
si  rozwarstwieę ń
w  kostkach
dwuwarstwowyc
h,

c) ewentualne
wykwity  nie  są
uwa ane  zaż
istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona mo e by  warstwa cieralna lub ca y element)ż ć ś ł

J a) kostki  z
powierzchni  oą
specjalnej
teksturze  –
producent
powinien  opisać
rodzaj tekstury,

b) tekstura  lub
zabarwienie
kostki  powinny
by  porównane zć
próbką
producenta,
zatwierdzoną
przez odbiorc ,ę

c) ewentualne
ró nice  wż
jednolito ciś
tekstury  lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi
zmianami  we
w a ciwo ciachł ś ś
surowców  i
zmianach
warunków
twardnienia  nie
s  uwa ane  zaą ż
istotne

W przypadku zastosowa  kostki na powierzchniach innych ni  przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewn trznych nień ż ę
nara onych na kontakt z sol  odladzaj c ), wymagania wobec kostki nale y odpowiednio dostosowa  do ustale  PN-EN-1338 [2].ż ą ą ą ż ć ń
Kostki  kolorowe  powinny  by  barwione  substancjami  odpornymi  na  dzia anie  czynników  atmosferycznych,  wiat a  (w  tymć ł ś ł
promieniowania  UV)  i  silnych  alkaliów (m.in.  cementu,  który  przy wype nieniu  spoin  zapraw  cementowo-piaskow  nie  mo eł ą ą ż
odbarwia  kostek).  Zaleca si  stosowanie rodków stabilnie barwi cych zaczyn cementowy w kostce,  np. tlenki  elaza, tlenekć ę ś ą ż
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nale y stosowa  do barwienia: sadz i barwników organicznych).ż ć
Uwaga:  Naloty  wapienne (wykwity  w postaci  bia ych  plam)  mog  pojawi  si  na  powierzchni  kostek  w pocz tkowym  okresieł ą ć ę ą
eksploatacji.  Powstaj  one w wyniku  naturalnych  procesów fizykochemicznych  wyst puj cych  w betonie  i  zanikaj  w trakcieą ę ą ą
u ytkowania w okresie do 2-3 lat.ż

2.2.3. Sk adowanie kostekł

 Kostk  zaleca si  pakowa  na paletach.  Palety  z kostk  mog  by  sk adowane na otwartej  przestrzeni,  przy czym pod o eę ę ć ą ą ć ł ł ż
powinno by  wyrównane i odwodnione.ć
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 2.3. Materia y na podsypk  i do wype nienia spoin oraz szczelin w nawierzchnił ę ł

Je li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nale y stosowa  nast puj ce materia y , ś ż ć ę ą ł które zatwierdza In ynier ż :
a) na podsypk  piaskow  pod nawierzchnię ą ę
1* piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
2* piasek amany (0,075ł ¸2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk  cementowo-piaskow  pod nawierzchnię ą ę
3* mieszank  cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spe niaj cego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],ę ł ą
cementu powszechnego u ytku spe niaj cego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadaj cej wymaganiom  PN-ENż ł ą ą
1008:2004 [4],
c) do wype niania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowejł
4* piasek naturalny spe niaj cy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],ł ą
5* piasek amany (0,075ł ¸2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wype niania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowejł
6* zapraw  cementowo-piaskow  1:4 spe niaj c  wymagania wg 2.3 b), ę ą ł ą ą
e) do wype niania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowejł
7* do  wype nienia  górnej  cz ci  szczeliny  dylatacyjnej  nale y  stosowa  drogowe  zalewy  kauczukowo-asfaltowe  lubł ęś ż ć
syntetyczne masy uszczelniaj ce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spe niaj ce wymagania norm lub aprobat technicznych,ą ł ą
wzgl dnie odpowiadaj cych wymaganiom OST D-05.03.04a  [12],ę ą
8* do wype nienia  dolnej  cz ci  szczeliny  dylatacyjnej  nale y  stosowa  wilgotn  mieszank  cementowo-piaskow  1:8 zł ęś ż ć ą ę ą
materia ów spe niaj cych wymagania wg 2.3 b) ł ł ą lub inny materia  zaakceptowany przez In ynierał ż .

Sk adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po dostarczeniu na budow , powinno odbywa  si  nał ś ę ć ę
pod o u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem zł ż
innymi materia ami kamiennymi.ł
Cement  w  workach,  co  najmniej  trzywarstwowych,  o  masie  np.  50  kg,  mo na  przechowywa  do:  a)  10  dni  w  miejscachż ć
zadaszonych  na  otwartym  terenie  o  pod o u  twardym  i  suchym,  b)  terminu  trwa o ci,  podanego  przez  producenta,  wł ż ł ś
pomieszczeniach o szczelnym dachu i cianach oraz pod ogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynujeś ł
si  razem z paletami, z dopuszczaln  wysoko ci  3 szt. palet. Cement niespaletowany uk ada si  w stosy p askie o liczbie warstwę ą ś ą ł ę ł
12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si  w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,ę
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego za adowania i wy adowania.ł ł

2.4. Kraw niki, obrze a i ciekięż ż ś

Wg dokumentacji projektowej oraz SST lub wg wskaza  In yniera.Kruszywo i cement powinny by  sk adowane i przechowywaneń ż ć ł
wg 2.3. 

2.5. Materia y do podbudowy u o onej pod nawierzchni  z betonowej kostki brukowejł ł ż ą

Materia y do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada  wymaganiom w a ciwej SST lubł ć ł ś
innym dokumentom zaakceptowanym przez In yniera.ż

3. SPRZ TĘ

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tuą ę

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 3.ą ę

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni  ę

Uk adanie betonowej kostki brukowej mo e odbywa  si :ł ż ć ę
a) r cznie, zw aszcza na ma ych powierzchniach,ę ł ł
b) mechanicznie przy zastosowaniu urz dze  uk adaj cych (uk adarek), sk adaj cych si  z wózka i chwytaka sterowanegoą ń ł ą ł ł ą ę
hydraulicznie,  s u cego  do  przenoszenia  z  palety  warstwy  kostek  na  miejsce  ich  u o enia;  urz dzenie  to,  po  sko czonymł żą ł ż ą ń
uk adaniu kostek, mo na wykorzysta  do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.ł ż ć
Do przycinania kostek mo na stosowa  specjalne narz dzia tn ce (np. przycinarki, szlifierki z tarcz ).ż ć ę ą ą
Do zag szczania nawierzchni z kostki nale y stosowa  zag szczarki wibracyjne (p ytowe) z wyk adzin  elastomerow , chroni ceę ż ć ę ł ł ą ą ą
kostki przed cieraniem i wykruszaniem naro y.ś ż
Sprz t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada  wymaganiom w a ciwych OST, wymienionych w pkcieę ć ł ś
5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgl dnie opracowanym ST zaakceptowanym przez In yniera.ę ż
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale y stosowa  betoniarki.ż ć
Do wype niania szczelin dylatacyjnych stosowa  sprz t odpowiadaj cy wymaganiom  SST D-05.03.04a [12].ł ć ę ą

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportuą

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 4.ą

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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4.2. Transport materia ów do wykonania nawierzchnił

Betonowe kostki brukowe mog  by  przewo one na paletach - dowolnymi rodkami transportowymi po osi gni ciu przez betoną ć ż ś ą ę
wytrzyma o ci na ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by  zabezpieczone przed przemieszczaniemł ś ś ć
si  i uszkodzeniem.ę
Jako  rodki  transportu  wewn trzzak adowego kostek  na rodki  transportu  zewn trznego  mog  s u y  wózki  wid owe,  którymiś ą ł ś ę ą ł ż ć ł
mo na dokona  za adunku palet. Do za adunku palet na rodki transportu mo na wykorzystywa  równie  d wigi samochodowe.ż ć ł ł ś ż ć ż ź
Palety transportowe powinny by  spinane ta mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczaj cymi kostki przed uszkodzeniem wć ś ą
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si  uk ada  do 10 warstw kostek (zale nie od grubo ci i kszta tu), tak aby masa palety zę ł ć ż ś ł
kostkami wynosi a od 1200 kg do 1700 kg. Po dane jest, aby palety z kostkami by y wysy ane do odbiorcy rodkiem transportuł żą ł ł ś
samochodowego wyposa onym w d wig do za- i roz adunku.ż ź ł
Kraw niki i obrze a mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi. Kraw niki betonowe nale y uk ada  w pozycjięż ż ą ć ż ś ęż ż ł ć
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Kraw niki kamienne nale y uk ada  na podk adkach drewnianych, d ugo ci  w kierunkuęż ż ł ć ł ł ś ą
jazdy. Kraw niki i obrze a powinny by  zabezpieczone przed przemieszczaniem si  i uszkodzeniem w czasie transportu.ęż ż ć ę
Kruszywa  mo na  przewozi  dowolnym  rodkiem  transportu,  w  warunkach  zabezpieczaj cych  je  przed  zanieczyszczeniem  iż ć ś ą
zmieszaniem z innymi materia ami.  Podczas transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone przed wysypaniem,  a kruszywoł ć
drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach mo e by  przewo ony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi rodkami transportu, w sposóbż ć ż ś
nie powoduj cy uszkodze  opakowania. Worki  przewo one na paletach uk ada si  po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie.ą ń ż ł ę
Worki niespaletowane uk ada si  na p ask, przylegaj ce do siebie, w równej wysoko ci do 10 warstw. adowanie i wy adowywanieł ę ł ą ś Ł ł
zaleca si  wykonywa  za pomoc  zmechanizowanych urz dze  do poziomego i pionowego przemieszczania adunków. Cementę ć ą ą ń ł
luzem mo e by  przewo ony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozosta o ci  zż ć ż ł ś
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega  zniszczeniom podczas transportu. rodki transportu powinny by  wyposa one weć Ś ć ż
wsypy i urz dzenia do wy adowania cementu.ą ł
Zalew  lub masy  uszczelniaj ce  do szczelin  dylatacyjnych mo na  transportowa  dowolnymi  rodkami  transportu w fabrycznieę ą ż ć ś
zamkni tych pojemnikach lub opakowaniach, chroni cych je przed zanieczyszczeniem.ę ą
Materia y do podbudowy powinny by  przewo one w sposób odpowiadaj cy wymaganiom w a ciwej SST.ł ć ż ą ł ś

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 5.

5.2. Pod o e i korytoł ż

Grunty  pod o a  powinny  by  niewysadzinowe,  jednorodne  i  no ne  oraz  zabezpieczone  przed  nadmiernym  zawilgoceniem  ił ż ć ś
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacj  projektow .ą ą
Koryto  pod podbudow  lub  nawierzchni  powinno by  wyprofilowane zgodnie z  projektowanymi  spadkami  oraz przygotowaneę ę ć
zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].  
Koryto musi mie  skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacj  projektow .ć ą ą

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  ć ą ą
Konstrukcja nawierzchni mo e obejmowa  u o enie warstwy cieralnej z betonowej kostki brukowej na:ż ć ł ż ś
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej roz cielonej bezpo rednio na pod o u z gruntu piaszczystego.ś ś ł ż

Podstawowe  czynno ci  przy  wykonywaniu  nawierzchni,  z  wyst powaniem  podbudowy,  podsypki  cementowo-piaskowej  iś ę
wype nieniem spoin zapraw  cementowo-piaskow , obejmuj :ł ą ą ą

1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw ników, obrze y i ew. cieków),ęż ż ś
3. przygotowanie i roz cielenie podsypki cementowo-piaskowej,ś
4. u o enie kostek z ubiciem,ł ż
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wype nienie ni  szczelin,ł ą
6. wype nienie szczelin dylatacyjnych,ł
7. piel gnacj  nawierzchni i oddanie jej do ruchu.ę ę
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno ci jest mniej, gdy  nie wyst puj  zwykle poz. 1, 6 iś ż ę ą
7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za  poz. 5 - wype nienia szczelin piaskiem.ś ł

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstw  betonowej kostki  brukowej powinien by  zgodny z dokumentacją ć ą
projektow .ą

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow .ć ą ą

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo  powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  lub uzgodniona z In ynierem.ść ć ą ą ż
Je li  dokumentacja  projektowa  lub  ST nie  ustala  inaczej  to  grubo  podsypki  powinna wynosi  po  zag szczeniu  3ś ść ć ę ¸5  cm,  a
wymagania dla materia ów na podsypk  powinny by  zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchy ki od zaprojektowanej grubo cił ę ć ł ś
podsypki nie powinny przekracza  ć ± 1 cm.
Podsypk  piaskow  nale y zwil y  wod , równomiernie roz cieli  i zag ci  lekkimi walcami (np. r cznymi) lub zag szczarkamię ą ż ż ć ą ś ć ęś ć ę ę
wibracyjnymi w stanie wilgotno ci optymalnej.ś
Podsypk  cementowo-piaskow  stosuje  si  z  zasady  przy  wyst powaniu  podbudowy  pod  nawierzchni  z  kostki.  Podsypkę ą ę ę ą ę
cementowo-piaskow  przygotowuje  si  w  betoniarkach,  a  nast pnie  roz ciela  si  na  uprzednio  zwil onej  podbudowie,  przyą ę ę ś ę ż
zachowaniu:

9* wspó czynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,ł
10* wytrzyma o ci na ciskanie nie mniejszej ni  Rł ś ś ż 7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno  uk adanej podsypki powinna by  taka, aby po ci ni ciu podsypki w d oni podsypka nie rozsypywa a si  iść ł ć ś ś ę ł ł ę
nie by o na d oni ladów wody, a po naci ni ciu palcami podsypka rozsypywa a si .  Roz cielenie podsypki cementowo-piaskowejł ł ś ś ę ł ę ś
powinno  wyprzedza  uk adanie  nawierzchni  z  kostek  od  3  do  4  m.  Roz cielona  podsypka  powinna  by  wyprofilowana  ić ł ś ć
zag szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r cznymi) lub zag szczarkami wibracyjnymi.ę ę ę
Je li  podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawa owaniu nawierzchni nale y j  pola  wod  wś ł ż ą ć ą
takiej  ilo ci,  aby woda zwil y a  ca  grubo  podsypki.  Roz cielenie  podsypki  z  suchej  zaprawy mo e  wyprzedza  uk adanieś ż ł łą ść ś ż ć ł
nawierzchni z kostek o oko o 20 m.ł
Ca kowite  ubicie  nawierzchni  i  wype nienie  spoin  zapraw  musi  by  zako czone  przed  rozpocz ciem  wi zania  cementu  wł ł ą ć ń ę ą
podsypce.

5.7. Uk adanie nawierzchni z betonowych kostek brukowychł

5.7.1. Ustalenie kszta tu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uk adaniał ł

Kszta t, wymiary, barw  i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz dese  ich uk adania (przyk ady podano w za . 5)ł ę ń ł ł ł
powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  lub ST, a w przypadku braku wystarczaj cych ustale  Wykonawca przedk adać ą ą ą ń ł
odpowiednie propozycje do zaakceptowania In ynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kszta tu, koloru, sposobu uk adaniaż ł ł
i  wytwórni  kostek,  In ynier  mo e  poleci  Wykonawcy  u o enie  po 1  mż ż ć ł ż 2 wst pnie  wybranych kostek,  wy cznie  na podsypceę łą
piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

U o enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  wykonywa  przy temperaturze otoczenia nie ni szejł ż ę ć ż
ni  +5ż oC. Dopuszcza si  wykonanie nawierzchni je li  w ci gu dnia temperatura utrzymuje si  w granicach od 0ę ś ą ę oC do +5oC, przy
czym je li w nocy spodziewane s  przymrozki kostk  nale y zabezpieczy  materia ami o z ym przewodnictwie ciep a (np. matamiś ą ę ż ć ł ł ł
ze s omy, pap  itp.).ł ą
Nawierzchni  na podsypce piaskowej zaleca si  wykonywa  w dodatnich temperaturach otoczenia.ę ę ć

5.7.3. U o enie nawierzchni z kostekł ż

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by  wykonana z elementów o jednakowej grubo ci. Na wi kszym fragmencie robót zalecać ś ę
si  stosowa  kostki dostarczone w tej samej partii materia u, w której niedopuszczalne s  ró ne odcienie wybranego koloru kostki.ę ć ł ą ż
Uk adanie kostki mo na wykonywa  r cznie lub mechanicznie.ł ż ć ę
Uk adanie r czne zaleca si  wykonywa  na mniejszych powierzchniach, zw aszcza skomplikowanych pod wzgl dem kszta tu lubł ę ę ć ł ę ł
wymagaj cych kompozycji kolorystycznej uk adanych deseni oraz ró nych wymiarów i kszta tów kostek. Uk adanie kostek powinnią ł ż ł ł
wykonywa  przyuczeni brukarze.ć
Uk adanie mechaniczne zaleca si  wykonywa  na du ych powierzchniach o prostym kszta cie, tak aby uk adarka mog a przenosił ę ć ż ł ł ł ć
z palety warstw  kszta tek na miejsce ich u o enia z wymagan  dok adno ci . Kostka do uk adania mechanicznego nie mo e mieę ł ł ż ą ł ś ą ł ż ć
du ych odchy ek wymiarowych i musi by  odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. u o ona na palecie w odpowiedni wzór,ż ł ć ł ż
bez do o enia po ówek i dziewi tek, przy czym ka da warstwa na palecie musi by  dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,ł ż ł ą ż ć
by kostki nie przywiera y do siebie. Uk adanie mechaniczne zawsze musi by  wsparte prac  brukarzy, którzy uzupe niaj  przerwy,ł ł ć ą ł ą
wyrabiaj  uki, dok adaj  kostki w okolicach studzienek i kraw ników.ą ł ł ą ęż
Kostk  uk ada si  oko o 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety, poniewa  po procesie ubijania podsypka zag szcza si .ę ł ę ł ż ż ę ę
Powierzchnia kostek po o onych obok urz dze  infrastruktury technicznej (np. studzienek, w azów itp.) powinna trwale wystawał ż ą ń ł ć
od 3 mm do 
Do uzupe nienia przestrzeni przy kraw nikach,  obrze ach i studzienkach mo na u ywa  elementy kostkowe wyko czeniowe wł ęż ż ż ż ć ń
postaci tzw. po ówek i dziewi tek, maj cych wszystkie kraw dzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kszta tek oł ą ą ę ł
nietypowych wymiarach, woln  przestrze  uzupe nia si  kostk  ci t ,  przycinan  na budowie specjalnymi  narz dziami  tn cymią ń ł ę ą ę ą ą ę ą
(przycinarkami, szlifierkami z tarcz  itp.).ą
Dzienn  dzia k  robocz  nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  zako czy  prowizorycznie oko o pó metrowymą ł ę ą ę ń ć ł ł
pasem  nawierzchni  na  podsypce  piaskowej  w  celu  wytworzenia  oporu  dla  ubicia  kostki  u o onej  na  sta e.  Przed  dalszymł ż ł
wznowieniem robót, prowizorycznie u o on  nawierzchni  na podsypce piaskowej nale y rozebra  i usun  wraz z podsypk .ł ż ą ę ż ć ąć ą
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5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni  nale y  przeprowadzi  za pomoc  zag szczarki  wibracyjnej  (p ytowej)  z os on  z tworzywa sztucznego.  Doż ć ą ę ł ł ą
ubicia nawierzchni nie wolno u ywa  walca.ż ć
Ubijanie nawierzchni nale y prowadzi  od kraw dzi  powierzchni  w kierunku jej rodka i  jednocze nie w kierunku poprzecznymż ć ę ś ś
kszta tek. Ewentualne nierówno ci powierzchniowe mog  by  zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzd u nym kostki.ł ś ą ć ł ż
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p kni te) nale y wymieni  na kostki ca e.ę ę ż ć ł

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko  spoin pomi dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi  od 3 mm do 5 mm.ść ę ć
W  przypadku stosowania prostopad o ciennych kostek  brukowych zaleca si  aby osie spoin pomi dzy  d u szymi  bokami  tychł ś ę ę ł ż
kostek tworzy y z osi  drogi k t  45°,  a wierzcho ek utworzonego k ta  prostego pomi dzy spoinami  mia  kierunek odwrotny doł ą ą ł ą ę ł
kierunku spadku pod u nego nawierzchni.ł ż
Po u o eniu kostek, spoiny nale y wype ni :ł ż ż ł ć

a) piaskiem, spe niaj cym wymagania pktu 2.3 c), je li nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,ł ą ś
b) zapraw  cementowo-piaskow ,  spe niaj c  wymagania pktu 2.3 d),  je li  nawierzchnia jest  na podsypce cementowo-ą ą ł ą ą ś
piaskowej.

Wype nienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wod  -ł ą
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzgl dnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi.ę
Zapraw  cementowo-piaskow  zaleca si  przygotowa  w betoniarce, w sposób zapewniaj cy jej wystarczaj c  p ynno .  Spoinyę ą ę ć ą ą ą ł ść
mo na wype ni  przez rozlanie zaprawy na nawierzchni  i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pióramiż ł ć ę
gumowymi. Przed rozpocz ciem zalewania kostka powinna by  oczyszczona i dobrze zwil ona wod . Zalewa powinna ca kowicieę ć ż ą ł
wype ni  spoiny i tworzy  monolit z kostkami.ł ć ć
Przy wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nale y zabezpieczy  przed zalaniem ni  szczeliny dylatacyjne, wk adaj cł ą ą ż ć ą ł ą
zwini te paski papy, zwitki z worków po cemencie itp.ę
Po wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nawierzchni  nale y starannie oczy ci ; szczególnie dotyczy to nawierzchni zł ą ą ę ż ś ć
kostek kolorowych i z ró nymi deseniami uk adania.ż ł

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W  przypadku uk adania  kostek  na podsypce  cementowo-piaskowej  i  wype nianiu  spoin  zapraw  cementowo-piaskow ,  nale ył ł ą ą ż
przewidzie  wykonanie  szczelin  dylatacyjnych  w  odleg o ciach  zgodnych  z  dokumentacj  projektow  lub  ST  wzgl dnie  nieć ł ś ą ą ę
wi kszych  ni  co  8 m.  Szeroko  szczelin  dylatacyjnych  powinna umo liwia  przej cie  przez nie przemieszcze  wywo anychę ż ść ż ć ę ń ł
wysokimi  temperaturami  nawierzchni  w okresie  letnim,  lecz  nie  powinna by  mniejsza  ni  8  mm.  Szczeliny  te  powinny  być ż ć
wype nione trwale zalewami i masami okre lonymi w pkcie 2.3 e). Sposób wype nienia szczelin powinien odpowiada  wymaganiomł ś ł ć
SST D-05.03.04a [12].
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale y stosowa  dodatkowo w miejscach, w których wyst puje zmiana sztywno ci pod o a (np.ż ć ę ś ł ż
nad  przepustami,  przy  przyczó kach  mostowych,  nad  szczelinami  dylatacyjnymi  w  podbudowie  itp.).  Zaleca  si  wykonywał ę ć
szczeliny pod u ne przy ciekach wzd u  jezdni.ł ż ś ł ż

5.8. Piel gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchuę

Nawierzchni  na podsypce piaskowej ze spoinami wype nionymi piaskiem mo na odda  do u ytku bezpo rednio po jej wykonaniu.ę ł ż ć ż ś
Nawierzchni  na  podsypce  cementowo-piaskowej  ze  spoinami  wype nionymi  zapraw  cementowo-piaskow ,  po jej  wykonaniuę ł ą ą
nale y przykry  warstw  wilgotnego piasku o grubo ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa  j  w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Poż ć ą ś ć ą
up ywie od 2 tygodni (przy temperaturze redniej otoczenia nie ni szej ni  15ł ś ż ż oC) do  3 tygodni (w porze ch odniejszej) nawierzchnił ę
nale y oczy ci  z piasku i mo na odda  do u ytku.ż ś ć ż ć ż

 6. KONTROLA JAKO CI ROBÓTŚ

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robótś

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 6.ś

6.2. Badania przed przyst pieniem do robótą

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:ą
152* uzyska  wymagane dokumenty,  dopuszczaj ce  wyroby budowlane do obrotu  i  powszechnego stosowania  (aprobatyć ą
techniczne, certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.),ś ś ł
153* wykona  badania w a ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone w pkcie 2,ć ł ś ś ł ś
154* sprawdzi  cechy zewn trzne gotowych materia ów z tworzyw i prefabrykowanych.ć ę ł

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji.ń ż

6.3. Badania w czasie robót

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.ę ść ń

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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Lp.
Wyszczególnienie
bada  i pomiarówń Cz stotliwo  badaę ść ń

Warto ci dopuszczalneś

1 Sprawdzenie pod o a i korytał ż Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.03.01         
4 Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem

liniowym lub metod  niwelacji)ą
Bie ca kontrola żą Wg pktu 5.6; odchy ki od projektowanej ł

grubo ci ś ±1 cm
5 Badania  wykonywania  nawierzchni  z kostki

a) zgodno  z  dokumentacjść ą
projektową

Sukcesywnie  na  ka dej  dzia ceż ł
roboczej

-

b) po o enie  osi  w  planieł ż
(sprawdzone geodezyjnie)

trzy punkty Przesuni cie od osi ę
projektowanej do 
2 cm

c) rz dne  wysoko cioweę ś
(pomierzone  instrumentem
pomiarowym)

trzy punkty Odchylenia:       +5 cm; -5 cm

d) równo  w  profiluść
pod u nym at  czterometrow )ł ż ł ą ą

Jw. Nierówno ci doś
 4 mm chodnik

e) równo  w  przekrojuść
poprzecznym (sprawdzona at  profilowł ą ą
z po-ziomnic  i  pomiarze prze witu  kli-ą ś
nem  cechowanym  oraz  przymiarem
liniowym 

Jw. Prze wity mi dzy at  a ś ę ł ą
powierzchni  ą  
4 mm chodnik

f) spadki  poprzeczne
(sprawdzone me-tod  niwelacji)ą

Jw. Odchy ki od dokumentacji ł
projektowej do 0,5%

g) szeroko  nawierzchniść
(sprawdzona przymiarem liniowym)

Jw. Odchy ki od szeroko ci ł ś
projektowanej do  ±5 cm

h) szeroko  i  g bokość łę ść
wype nienia spoin i szczelin (ogl dziny ił ę
pomiar  przymiarem  liniowym  po
wykrusze-niu d ug. ł 10 cm)

jw. Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie  koloru  kostek  i
desenia ich u o eniał ż

Kontrola bie cażą Wg dokumentacji projektowej lub decyzji 
In ynieraż

6.4. Badania wykonanych robót
Zakres bada  i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.ń

Tablica 3. Badania i pomiary po uko czeniu budowy nawierzchniń

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarówń Sposób sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygl du zewn trznego ą ę
nawierzchni, kraw ników, obrze y, ciekówęż ż ś

Wizualne sprawdzenie jednorodno ci wygl du, prawid owo ci desenia, ś ą ł ś
kolorów kostek, sp ka , plam, deformacji, wy-krusze , spoin i szczelinę ń ń

2 Badanie po o enia osi nawierzchni w planieł ż trzy punkty
3 Rz dne wysoko ciowe, równo  pod u na i ę ś ść ł ż

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość
jw.

4 Rozmieszczenie i szeroko  spoin i szczelin w ść
nawierzchni, pomi dzy kraw nikami, ę ęż
obrze ami, ciekami oraz wype nienie spoin i ż ś ł
szczelin

jw.

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest mą ą 2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robót towarzysz cych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) są ą
ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow ,  ST i  wymaganiami  In yniera,  je eli  wszystkie  pomiary  ię ą ą ż ż
badania z zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne.ł ł

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych  zakryciuą ą

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :ą ą ą
155* przygotowanie pod o a i wykonanie  koryta,ł ż
156* wykonanie podbudowy,
157* wykonanie aw (podsypek) pod kraw niki, obrze a, cieki,ł ęż ż ś
158* wykonanie podsypki pod nawierzchni ,ę
159* wype nienie dolnej cz ci szczelin dylatacyjnych.ł ęś

Odbiór tych robót powinien  by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] oraz niniejszej SST.ć

9. PODSTAWA P ATNO CIŁ Ś

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno cią ł ś

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 9.ą ł ś

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
160* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
161* oznakowanie robót,
162* dostarczenie materia ów i sprz tu,ł ę
163* wykonanie podsypki,
164* ustalenie kszta tu, koloru i desenia kostek,ł
165* u o enie i ubicie kostek wype nienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,ł ż ł
166* piel gnacj  nawierzchni,ę ę
167* przeprowadzenie pomiarów i bada   wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,ń
168* odwiezienie sprz tu.ę

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzysz cych (jak: podbudowa, obramowanieą
itp.), które powinny by  uj te w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest okre lony przez SST wymienione w pktachć ę ś
5.4 i 5.5.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cychą

Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  SST obejmuje:ś ą
169* roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawiaj cemu ią ą ą
s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,ą
170* prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jaką ą ę
geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANEĄ

10.1.  Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci  dotycz ce cementu powszechnegoęść ł ś ą
u ytkuż

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów stosowanych w obiektachą ą ł

budowlanych i budownictwie drogowym
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno ci wodyś

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
Kopiowanie, rozpowszechnianie lub udostępnianie całości lub fragmentów bez zgody autorów zabronione. A1-95



STWiOR
Budowa torów rowerowych  typu „Pumptrack” na terenach rekreacyjnych w gminie Andrespol,

wraz z infrastruktur  towarzysz c  zlokalizowanej w Andrespoluą ą ą
dz. ewid. nr 148 obr. 0001 gm. Andrespol

12 D – 06.01.01 / 2001 – HUMUSOWANIE, PLANTOWANIE, 
ROWY
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WST PĘ

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegó owej   specyfikacji  technicznej  (SST)  s  wymagania  dotycz ce  wykonania  i  odbioru  robótł ą ą
zwi zanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym  .ą

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegó owe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi zuj cy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjił ą ą
robót wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SSTę

              - wykonanie profilowania rowu po koparkach    
              - plantowanie i obrobienie pow. skarp nasyp       
              - plantowanie i obrobienie pow. skarp wykopu    
              - humusowanie i obsianie traw                      ą

1.4. Okre lenia podstawoweś

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro linna zawieraj ca co najmniej 2% cz ci organicznych.ś ą ęś

1.4.5. Humusowanie  -  zespó  czynno ci  przygotowuj cych  powierzchni  gruntu  do  obudowy  ro linnej,  obejmuj cył ś ą ę ś ą
dog szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dog szczeniem.ę ę

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub y k  na 100  kwadratów, ka dy o powierzchni 25 cmż ł ą ż 2, do
okre lania procentowego udzia u gatunków ro lin, po obsianiu.ś ł ś

1.4.16. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi PN i okre leniami w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pktł ś ą ś
1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robótą

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.ą

2. MATERIA YŁ

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ówą ł

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.ą ł ł

2.2. Rodzaje materia ówł

Materia ami stosowanymi przy humusowaniu obj tymi niniejsz  SST s :ł ę ą ą
171* ziemia urodzajna,
172* nasiona traw oraz ro lin motylkowatych,ś

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera  co najmniej 2% cz ci  organicznych. Ziemia urodzajna powinna by  wilgotna i pozbawionać ęś ć
kamieni wi kszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszcze  obcych.ę ń
W  przypadkach  w tpliwych  In ynier  mo e  zleci  wykonanie  bada  w  celu  stwierdzenia,  e  ziemia  urodzajna  odpowiadaą ż ż ć ń ż
nast puj cym kryteriom:ę ą
a) optymalny sk ad granulometryczny:ł
1* frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
2* frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
3* frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto  fosforu (Pść 2O5) > 20 mg/m2,
c) zawarto  potasu (Kść 2O) > 30 mg/m2,
d) kwasowo  pHść ³ 5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybór  gatunków traw nale y  dostosowa  do rodzaju gleby i  stopnia  jej  zawilgocenia.  Zaleca si  stosowa  mieszanki  traw oż ć ę ć
drobnym, g stym ukorzenieniu, spe niaj ce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].ę ł ą 3. SPRZ TĘ

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tuą ę

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.ą ę

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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3.2. Sprz t do wykonania robótę

Wykonawca przyst puj cy  do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania zę ą ć ę ż ś ą
nast puj cego sprz tu:ę ą ę
173* równiarek,
174* walców g adkich, ebrowanych lub ryflowanych,ł ż
175* ubijaków o r cznym prowadzeniu,ę
176* wibratorów samobie nych,ż
177* p yt ubijaj cych,ł ą
178* sprz tu do podwieszania i podci gania,ę ą

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportuą

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.ą

4.2. Transport materia ówł

4.2.2. Transport nasion traw , humusu

Nasiona traw , humus  mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed zawilgoceniem.ż ć ś ą

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wyprofilowanie dna i skarp rowu

Nale y uzyska  podane poni ej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:ż ć ż
- dla rowu przydro nego w kszta cie:ż ł
a) trapezowym - szeroko  dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, g boko  od 0,30 m do 1,20 m liczonaść łę ść

jako ró nica poziomów dna i ni szej kraw dzi górnej rowu;ż ż ę
b) trójk tnym - dno wyokr glone ukiem ko owym o promieniu 0,50 m,  nachylenie skarpy wewn trznej  1:3, nachylenie skarpyą ą ł ł ę

zewn trznej od 1:3 do 1:10, g boko  od 0,30 m do 1,50 m liczona jako ró nica poziomów dna i ni szej kraw dzi górnej rowu;ę łę ść ż ż ę
Najwi kszy spadek pod u ny rowu nie powinien przekracza :ę ł ż ć
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat  trawiast  - 2,0%,ą ą
- darnin  - 3,0%,ą
- faszyn  - 4,0%,ą
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by  wykonywane od górnej kraw dzi  skarpy do jej dolnej kraw dzi.  Warstwa ziemi urodzajnej powinnać ę ę
si ga  poza górn  kraw d  skarpy i poza podnó e skarpy nasypu od 15 do 25 cm .ę ć ą ę ź ż
Grubo  pokrycia ziemi  urodzajn  powinna wynosi  od 10 do 15 cm po moletowaniu i zag szczeniu,  w zale no ci  od gruntuść ą ą ć ę ż ś
wyst puj cego na powierzchni skarpy.ę ą
W celu lepszego powi zania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nale y wykonywa  rowki poziome lub podą ż ć
k tem 30ą o do 45o o g boko ci od 3 do         5 cm, w odst pach co 0,5łę ś ę  do 1,0 m. U o on  warstw  ziemi urodzajnej nale y zagrabił ż ą ę ż ć
(pobronowa ) i lekko zag ci  przez ubicie r czne lub mechaniczne.ć ęś ć ę
Zakres humusowania ustali  z In ynierem.ć ż

5.4. Umocnienie  przez obsianie traw  i ro linami motylkowatymią ś

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i ro lin motylkowatych polega na:ś
a) wytworzeniu  warstwy ziemi urodzajnej przez:

4*humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro lin motylkowatych   i bylin w ilo ci  od 18 g/mś ś 2 do 30 g/m2,

dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju pod o a, wystawy oraz pochylenia skarp),ł ż

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓTŚ

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robótś

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.ś

6.2. Kontrola jako ci humusowania i obsianiaś

Kontrola  polega na ocenie  wizualnej  jako ci  wykonanych  robót  i  ich  zgodno ci  z  SST,  oraz  na sprawdzeniu  daty  wa no ciś ś ż ś
wiadectwa warto ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.ś ś

Po wzej ciu ro lin, czna powierzchnia nie poro ni tych miejsc nie powinna by  wi ksza ni  2% powierzchni obsianej skarpy, aś ś łą ś ę ć ę ż
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza  0,2 mć 2. Na zaro ni tej powierzchni nie mogś ę ą
wyst powa  wy obienia erozyjne ani lokalne zsuwy.ę ć żł

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest:ą ą
179* m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie, 
180* m3 ( metr sze cienny ) profilowania rowuś

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow ,  SST i wymaganiami In yniera, je eli  wszystkie pomiary ię ą ą ż ż
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 da y wyniki pozytywne.ł

9. PODSTAWA P ATNO CIŁ Ś

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno cią ł ś

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.ą ł ś

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia przez humusowanie, obsianie,plantowania , obejmuje:
181* roboty pomiarowe i przygotowawcze,
182* dostarczenie i wbudowanie materia ów,ł
183* uporz dkowanie terenu,ą
184* przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.ń

10. PRZEPISY ZWI ZANEĄ

10.1. Normy

  1.   PN-B-11104:1960 Materia y kamienne. Brukowiecł
  2.   PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszankaŻ
  3.   PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
  4.   PN-B-12074:1998 Urz dzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biow óknin . ą ł ą

Wymagania i badania przy odbiorze
  5.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań
  6.   PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwyk eł
  7.   PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania  i ocena zgodno ciż ł ś
  8.   PN-P-85012:1992 Wyroby powro nicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczychź
  9.   PN-R-65023:1999 Materia  siewny. Nasiona ro lin rolniczychł ś
10.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11.   PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popio y lotneł
12.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.   BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Kraw nik  i obrze a chodnikoweęż ż
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1. WST PĘ

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót ł ą ą
zwi zanych z urz dzeniem ma ej architektury; awki , kosze na mieci  , stojaki na rowery , stó  parkowy , siedziska z bali ą ą ł ł ś ł
drewnianych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegó owe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi zuj c  podstaw  przy zlecaniu i realizacji robót ł ą ą ą ę

1.3. Zakres robót obj tych SSTę

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z urz dzeniami ma ej architektury:ą ą ą ł
     - awki parkoweł
     - kosze na mieci  ś
     - stojaki na rowery 
     - stó  parkowy ł
     - siedziska z bali drewnianych
     - wiaty przystankowe
     - itp. zgodnie z projektem zagospodarowania

1.4. Okre lenia podstawoweś

1.4.1.  Urz dzenia ma ej architektury s u  do poprawienia estetyki i wygody u ytkowników cie ki.ą ł ł żą ż ś ż
1.4.2.  Instrukcja  - opracowanie wydane przez producenta w celu okre leniaś  sposobu i u ycia odpowiednich materia ów ż ł

do  bezpiecznego zmontowania urz dzenia.ą

1.4.3.Fundamenty betonowe - s u  do zakotwienia urz dze   .ł żą ą ń

1.4.4.  Kszta towniki , rurki  - wyroby o sta ym przekroju poprzecznym w kszta cie z o onej figury geometrycznej, dostarczane w ł ł ł ł ż
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w po czeniu z innymi materia ami budowlanymi.łą ł
1.4.5.Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ł ś ą ą ą
SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robótą

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. ą

2. MATERIA YŁ

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ówą ł

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.ą ł ł

2.2. Rodzaje materia ówł

Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu urz dze  ma ej architektury, obj tych niniejsz  SST, s :ł ą ń ł ę ą ą
-    kosze , awki , stojaki , stó  , siedziskał ł
a) s upki metalowe i elementy po czeniowe,ł łą
b) pr ty stalowe,ę
c) beton i jego sk adniki,ł
d) prefabrykaty betonowe fundamentowe,
e) materia y do malowania i renowacji pow ok malarskich.ł ł

2.3. Beton i jego sk adnikił

Deskowanie powinno zapewni  sztywno  i niezmienno  uk adu oraz bezpiecze stwo konstrukcji. Deskowanie powinno by  ć ść ść ł ń ć
skonstruowane w sposób umo liwiaj cy atwy jego monta  i demonta . Przed wype nieniem mas  betonow , deskowanie powinno ż ą ł ż ż ł ą ą
by  sprawdzone, aby wyklucza o wyciek zaprawy z masy betonowej, mo liwo  zniekszta ce  lub odchyle  w betonowanej ć ł ż ść ł ń ń
konstrukcji.
Klasa betonu - je li w dokumentacji projektowej lub SST nie okre lono inaczej, powinna by  B 15 lub B 20. Beton powinien ś ś ć
odpowiada  wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sk adnikami betonu s : cement, kruszywo, woda i domieszki.ć ł ą
Cement stosowany do betonu powinien by  cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5”, odpowiadaj cym wymaganiom PN-B-ć ą
19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by  zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].ć

Kruszywo do betonu (piasek, wir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa amanego i otoczaków) ż ł
powinno odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [5].ć
Woda powinna by  „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez bada  laboratoryjnych mo na stosowa  wod  ć ń ż ć ę
pitn .ą

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by  stosowane, je li przewiduj  to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania ć ś ą
In yniera, przy czym w przypadku braku danych dotycz cych rodzaju domieszek, ich dobór powinien by  dokonany zgodnie z ż ą ć
zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada  PN-B-23010 [9].ć
Pr ty zbrojenia mog  by  stosowane, je li przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Pr ty zbrojenia powinny odpowiada  ę ą ć ś ę ć
PN-B-06251 [4]. W a ciwo ci mechaniczne stali u ywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada  PN-B-03264 [1].ł ś ś ż ć

2.10. Prefabrykaty ; awki , kosze , stojaki , stó  , siedziskał ł

W/w  materia y s  dostarczone przez producenta w ca ych elementach lub w prefabrykatach wraz z instrukcj  monta uł ą ł ą ż
.

3. SPRZ TĘ

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tuą ę

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.ą ę

3.2. Sprz t do monta u ma ej architekturyę ż ł

Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót  powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:ę ą ć ę ż ś ą ę ą ę
a) szpadli, dr gów stalowych, wyci garek do napinania linek i siatek, m otków, kluczy do monta u elementów panelowych ą ą ł ż

itp.
b) rodków transportu materia ów,ś ł
c) urawi samochodowych o ud wigu do 4 t,ż ź
d) ewentualnych wiertnic do wykonania do ów pod s upki w gruncie zwi z ym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach ł ł ę ł

miast),
e) przewo nych zbiorników do wody,ź
f) betoniarek  przewo nych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,ź
g) koparek ko owych (np. 0,15 mł 3) lub koparek g sienicowych (np. 0,25 mą 3),
h) sprz tu spawalniczego itp.ę

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportuą

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.ą

4.2. Transport materia ów ł

Elementy mo na przewozi  ogólnie dost pnymi rodkami transportu o ile producent nie wyda  szczegó owych zaleceż ć ę ś ł ł ń

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszychą ń ą

W zale no ci od wielko ci robót Wykonawca przedstawi do akceptacji In yniera zakres robót wykonywanych bezpo rednio na ż ś ś ż ś
placu budowy oraz robót przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robót nale y wytyczy  lokalizacj  urz dze  pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub ż ć ę ą ń
zalece  In yniera.ń ż
Do podstawowych czynno ci obj tych niniejsz  SST przy wykonywaniu ww. robót nale :ś ę ą żą

a) wykonanie do ów pod s upki,ł ł
b) wykonanie fundamentów betonowych pod s upki,ł
c) ustawienie s upków,ł
d) zamontowanie elementów ,
e) monta  urz dze  wykonywa  w oparciu o instrukcj  monta u wydan  przez wytwórc .ż ą ń ć ę ż ą ę

5.3. Wykonanie do ów pod s upkił ł

Je li dokumentacja projektowa lub  SST nie podaje  inaczej, to do y pod s upki powinny mie  wymiary w planie co najmniej o 20 cmś ł ł ć
wi ksze od wymiarów s upka, a g boko  od  0,8 do 1,2 m.ę ł łę ść

5.4. Ustawienie s upków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod s upkił ł

Je li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to s upki mog  by  osadzone w betonie u o onym w do ku albo ś ł ą ć ł ż ł
oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urz dzenia zabezpieczaj cego ruch ą ą
pieszych. Po uzyskaniu akceptacji In yniera, s upki betonowe mog  by  ob o one kamieniami lub gruzem i przysypane ziemi .ż ł ą ć ł ż ą
S upek nale y wstawi  w gotowy wykop i nape ni  otwór mieszank  betonow  odpowiadaj c  wymaganiom punktu 2.9. Do czasu ł ż ć ł ć ą ą ą ą
stwardnienia betonu s upek nale y podeprze .ł ż ć
Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono s upek, mo na wykorzystywa  do dalszych prac (np. napinania ł ż ć
siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia s upka w betonie, a je li temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest ni sza ł ś ż
od 10oC - po 14 dniach.
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5.5. Ustawienie s upkówł

S upki, bez wzgl du na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny sta  pionowo w linii urz dzenia zabezpieczaj cego ruch ł ę ć ą ą
pieszych, a ich wierzcho ki powinny znajdowa  si  na jednakowej wysoko ci. S upki z rur powinny mie  zaspawany górny otwór ł ć ę ś ł ć
rury.
S upki ko cowe, naro ne oraz stoj ce na za amaniach wygrodzenia o k cie wi kszym od 15ł ń ż ą ł ą ę o nale y zabezpieczy  przed ż ć
wychylaniem si  uko nymi s upkami wspieraj cymi, ustawiaj c je wzd u  biegu ogrodzenia pod k tem oko o 30 do 45ę ś ł ą ą ł ż ą ł o.
S upki do siatki ogrodzeniowej powinny by  przystosowane do umocowania na nich linek usztywniaj cych przez posiadanie ł ć ą
odpowiednich uszek lub otworów do zaczepów i haków metalowych. S upki ko cowe lub naro ne powinny by  dodatkowo ł ń ż ć
przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich pr ta stalowego).ę

5.13. Malowanie metalowych urz dze  ą ń

Zaleca si  przeprowadza  malowanie w okresie od maja do wrze nia, wy cznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze ę ć ś łą
powietrza od 15 do 20oC; nie nale y malowa  p dzlem lub wa kiem w temperaturze poni ej  +5ż ć ę ł ż oC, jak równie  malowa  metod  ż ć ą
natryskow  w temperaturze poni ej +15ą ż oC oraz podczas wyst puj cej mg y i rosy.ę ą ł
Nale y przestrzega  nast puj cych zasad przy malowaniu urz dze :ż ć ę ą ą ń
f) z powierzchni stali nale y usun  bardzo starannie py , kurz, ple nie, t uszcz, rdz , zgorzelin , ewentualnie star  uszcz c  si  ż ąć ł ś ł ę ę ą ł ą ą ę

farb  i inne zabrudzenia zmniejszaj ce przyczepno  farby do pod o a; poprzez zmywanie, usuwanie przy u yciu szczotek ę ą ść ł ż ż
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materia ów ciernych, piaskowania, odpalania, ugowania lub przy zastosowaniu innych ł ś ł
rodków, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],ś

g) przed malowaniem nale y wype ni  wg bienia i rysy na powierzchniach za pomoc  kitów lub szpachlówek ogólnego ż ł ć łę ą
stosowania, a nast pnie - wyg adzi  i zeszlifowa  pod o e pod farb ,ę ł ć ć ł ż ę

h) do malowania mo na stosowa  farby ogólnego stosowania przeznaczone do u ytku zewn trznego, dobrej jako ci, z ż ć ż ę ś
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

c) rozcie czalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,ń
i) farb  d u ej przechowywan  nale y przygotowa  do malowania przez usuni cie „ko ucha” (zestalonej substancji b onotwórczej ę ł ż ą ż ć ę ż ł

na powierzchni farby), dok adne wymieszanie (po czenie l ejszych i ci szych sk adników farby), rozcie czenie zbyt ł łą ż ęż ł ń
zg stnia ej farby, ewentualne przecedzenie (usuni cie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszcze ),ę ł ę ń

j) malowanie mo na przeprowadza  p dzlami, wa kami malarskimi lub ewentualnie metod  natryskow  (pistoletami ż ć ę ł ą ą
elektrycznymi, urz dzeniami kompresorowymi itp.),ą

k) z zasady malowanie nale y wykona  dwuwarstwowo: farb  do gruntowania i farb  nawierzchniow , przy czym ka d  nast pn  ż ć ą ą ą ż ą ę ą
warstw  mo na na o y  po ca kowitym wyschni ciu farby poprzedniej.ę ż ł ż ć ł ę

Malowanie powinno odpowiada  wymaganiom PN-H-97053 [28].ć
Rodzaj farby oraz liczb  jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre laj  SST lub In ynier na wniosek Wykonawcy.ę ś ą ż
Nale y zwraca  uwag  na dok adne pokrycie farb  miejsc stykania si  s upka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgl du na ż ć ę ł ą ę ł ę
najszybsze niszczenie si  farby w tych miejscach i pojawianie si  rdzawych zacieków sygnalizuj cych korozje s upka.ę ę ą ł
Zaleca si  stosowanie farb mo liwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i rodowiska, z nisk  zawarto ci  m.in. ę ż ś ą ś ą
niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji 
In yniera badania na zawarto  szkodliwych sk adników (np. truj cego toluenu jako rozpuszczalnika).ż ść ł ą
Wykonawca nie dopu ci do ska enia farbami wód powierzchniowych    i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, ś ż
powstaj ce przy myciu urz dze  i p dzli oraz z samej farby, nale y usuwa  do izolowanych zbiorników, w celu ich naturalnej lub ą ą ń ę ż ć
sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓTŚ

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robótś

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.ś

6.2. Badania przed przyst pieniem do robótą

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska  od producentów za wiadczenia o jako ci (atesty) oraz wykona  ą ć ś ś ć
badania materia ów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi  ich wyniki In ynierowi w celu akceptacji materia ów, zgodnie ł ć ż ł
z wymaganiami okre lonymi w pkt 2.3.ś

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót

6.3.1. Badania materia ów w czasie wykonywania robótł

Wszystkie materia y dostarczone na budow  z za wiadczeniem o jako ci (atestem) producenta powinny by  sprawdzone w ł ę ś ś ć
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania urz dze  nale y zbada :ą ń ż ć
a) zgodno  wykonania urz dze  z dokumentacj  projektow  (lokalizacja, wymiary),ść ą ń ą ą
b) zachowanie dopuszczalnych odchy ek wymiarów, zgodnie z instrukcj  monta uł ą ż
c) prawid owo  wykonania do ów pod s upki, zgodnie z punktem 5.3,ł ść ł ł
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d) poprawno  wykonania fundamentów pod s upki zgodnie z punktem 5.4,ść ł
e) poprawno  ustawienia s upków, zgodnie z punktem 5.5 ść ł

W przypadku wykonania spawanych z cz elementów urz dze :łą ą ń
a) przed ogl dzinami, spoin  i przylegaj ce do niej elementy czone  (od 10 do 20 mm z ka dej strony) nale y dok adnie ę ę ą łą ż ż ł

oczy ci  z u la, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych zanieczyszcze  utrudniaj cych prowadzenie obserwacji i pomiarów,ś ć ż ż ń ą
b) ogl dziny z czy nale y przeprowadzi  wizualnie z ewentualnym u yciem lupy o powi kszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarów ę łą ż ć ż ę

spoin powinny by  stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,ć
c) w przypadkach w tpliwych mo na zleci  uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyma o ci zm czeniowej spoin, zgodnie z PN-M-ą ż ć ł ś ę

06515 [29],
d) z cza o wadach wi kszych ni  dopuszczalne powinny by  naprawione powtórnym spawaniem.łą ę ż ć

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow   jest szt. (sztuka).ą ą

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. oraz instrukcj  monta u wydan  przez ą ż ą
producenta.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i ę ą ą ż ż
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, da y wyniki pozytywne.ł

9. PODSTAWA P ATNO CIŁ Ś

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno cią ł ś

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.ą ł ś

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania elementów ma ej architektury obejmuje:ł
- roboty pomiarowe
-transport na budowę
- monta  zgodny z instrukcjż ą
- przeprowadzenie prób i sprawdzenie elementów zgodnie z instrukcją

10. PRZEPISY ZWI ZANEĄ

10.1. INSTRUKCJE WYDANE PRZEZ PRODUCENTA

Opracowanie chronione prawem autorskim wg ust.  z dn. 4.02.1994. 
Kopiowanie, rozpowszechnianie lub udostępnianie całości lub fragmentów bez zgody autorów zabronione. A1-104
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