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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposob opisowy i graficzny
warunkoéw gruntowo - wodnych oraz parametrow geotechnicznych gruntéw stanowiacych podtoze
obiektow projektowanych w ramach do przebudowy i modernizacji ujecia wody w Wisniowe;j
Gorze w gminie Andrespol.

Dokumentacj¢ wykonano na zlecenie firmy MJ-Project Maciej Jaski, z siedziba przy
ul. Fabrycznej 26 w Moszczenicy.

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano ponizsze dane i materiaty:

— mapy sytuacyjno — wysokosciowe w skali 1:500

— wyniki prac i badan polowych

— Rozporzadzenie Ministra  Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki  Morskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych.

— PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie
| badanie podloza gruntowego.

— PN —-B—-02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

— PN -—86/B — 02480 : Grunty budowlane - okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

— PN -81/B — 04452 : Grunty budowlane. Badania polowe.

— PN -—88/B — 04481 : Grunty budowlane - badania probek gruntu.

— PN - 81/B — 03020 : Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— literature geologiczna.

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonane w grudniu 2020 r. objely wytyczenie oraz wykonanie
na obszarze dziatki geodez. nr 183/67 dwoch otworow sondazowych o giebokosci 5,0 m p.p.t.
oraz dwoch otwordéw geotechnicznych o glebokosci 10,0 m p.p.t.

Punkty badawcze zostaly wytyczone w terenie na podstawie domiarow do istniejacych
obiektéw. Lokalizacje otworéw wniesiono na dostarczong przez Zleceniodawce mape Syt.-wys.
w skali 1:500stanowiaCa zatacznik do niniejszego opracowania (Zatl. 1). Rzgdne wysokosciowe
otworé6w obliczono droga interpolacji migdzy punktami wysoko$ciowymi na podstawie ww.
mapy.

Wiercenia wykonane zostaly wiertnica mechaniczng WHO20 OS $widrami spiralnymi
0 $rednicy ¢ 110 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)
1 naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajacej si¢ litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie
z wytycznymi normy PN-88/B-04481. Z dwoch otworow (OWO03 i OWO04), pobrano po jednej



probce gruntu spoistego, w celu wykonania oznaczenia granic konsystencji Atterberga oraz
oznaczenia stopnia plastyczno$ci. Wyniki stanowig zalaczniki 4.1-4.2.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegolnych otworach.

Wyniki wiercen oraz badan terenowych daly podstawe do wykonania cze$ci opisowe]
i graficznej opracowania oraz pozwolily okresli¢ parametry geotechniczne gruntéw stanowigcych
podtoze projektowanego do przebudowy i modernizacji ujecia wody. .

3. LOKALIZACJA i MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesigtnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ w potudniowej czeSci Niziny Mazowieckiej, na obszarze Wzniesien Lodzkich.
Region ten graniczy od polnocy z Rowning Lowicko — Btonska, od wschodu z Wysoczyzna
Rawska, od potludnia z Wysoczyzng Belchatowska i Rowning Piotrkowska, od zachodu natomiast
z Wysoczyzng Laska. Na krajobraz regionu sktada si¢ falista wysoczyzna zbudowana z glin
morenowych 1 piaskow fluwioglacjalnych zlodowacenia Warty. Obszar ten podlegal nastgpnie w
warunkach klimatu peryglacjalnego okresu poéznego plejstocenu (zlodowacenia battyckiego)
procesom denudacyjnym, a u schylku plejstocenu i w holocenie — erozyjnej, a pdzniej
akumulacyjnej dziatalnosci rzek, w efekcie ktorych to procesow uksztattowana zostata jego
wspotczesna rzezba powierzchni.

Rzgdne terenu na badanym obszarze wahaja si¢ od ok. 212,60 do ok. 213,00 m n.p.m.

Pod wzgledem administracyjnym teren badan potozony jest przy ul. Oficerskiej 15A, w
Wisniowej Gorze, w wojewddztwie 16dzkim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych otworéow geotechnicznych mozna stwierdzi¢, ze w badanym
podlozu do gtebokosci 10,0 m p.p.t. ponizej wierzchniej warstwy osadéw antropogenicznych,
zalegaja 0sady czwartorzedowe —plejstocenskie (Qp) wyksztalcone w postaci:

e gruntéw wodnolodowcowych (fluwioglacjalnych — Qpfg) — reprezentowanych przez
piaski drobnoziarniste i piaski S$rednioziarniste (warstwy serii la i Ib). Osady te
zawieraja domieszki piaskow o innej frakcji. W badanym podtozu wystepuja ponizej
wierzchniej warstwy nasypow niekontrolowanych w postaci cigglej warstwy.
W otworach OWO01 1 OWO02 ich spagu nie nawiercono.

e osady lodowcowe (glacjalne — Qpg) wyksztatcone jako gliny piaszczyste i gliny
piaszczyste zwiezte (warstwy IlIbl 1 IIIb2). Grunty te nawiercono ponizej osadow
piaszczystych w otworach OW03 1 OW04. Do glebokosci wykonanych wiercen ich
Spagu nie nawiercono.

e osady lodowcowo-zastoiskowe (glacilimniczne — Qpgl) wyksztatlcone jako gliny
pylaste (warstwa IVb2) i1 pyly piaszczyste (warstwa Vb2). Grunty te w badanym
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podtozu tworza niewielkie soczewki oraz ciggle warstwy rozcinajace osady
polodowcowe i wodnolodowcowe.

Warstwe  przypowierzchniowg  tworzy — warstwa  antropogenicznego  nasypu
niekontrolowanego (warstwa XI), w ktorego w sktad wchodzi piasek, gleba, okruchy cegty, gruz i
frakcja kamienista. Osad ten w badanym podtozu zalega do gtgbokosci 0,3-1,0 m p.p.t.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, w grudniu 2020 r. do rozpoznanej glgbokosci 10 m p.p.t.
nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podloze projektowanego wujecia wody, tworza wystepujace pod warstwg nasypu
niekontrolowanego mineralne rodzime, nieskaliste, grunty niespoiste - piaski drobno-
| Srednioziarniste oraz grunty spoiste - gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzle, gliny pylaste
I pyly piaszczyste.

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podioze gruntowe wystepujace ponizej
warstwy przypowierzchniowej, podzielono na warstwy geotechniczne. Jako podstawe podziatu
przyjeto w pierwszej kolejnosci geneze 1 stratygrafie osadow, wydzielajac nastgpnie w obrebie
danej grupy gruntéw warstwy roznigce si¢ litologia 1 wartosciami wiodacych cech
geotechnicznych.

Wartosci charakterystyczne wiodacych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okreslono na podstawie badan polowych oraz analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntow spoistych jako cech¢ wiodaca przyjeto warto$¢ charakterystyczng
stopnia plastycznos$ci L™ aw przypadku gruntéw niespoistych — warto$¢ charakterystyczng
stopnia zageszczenia Ip™ .

Kroétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco:
seria la: naleza do niej wodnolodowcowe piaski drobnoziarniste z domieszkami piaskow

innej frakcji . Grunty te sa mato wilgotne do wilgotnych. Ich podziat na warstwy
geotechniczne przedstawia si¢ nast¢pujaco:

warstwa lal $rednio zageszczone 1o™M=0,50.
warstwa la2 zageszczone 1,™=0,70.
seria Ib: naleza do niej wodnolodowcowe piaski $rednioziarniste z domieszkami piaskow

innej frakcji . Grunty te sa mato wilgotne do wilgotnych. Ich podziat na warstwy
geotechniczne przedstawia si¢ nastepujaco:

warstwa 1b1 $rednio zageszczone Io™=0,50.

warstwa 1b2 zageszczone 1,™=0,70.



seria I1: naleza do niej polodowcowe gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwigzte. Osady te
lokalnie s3 na pograniczu glin oraz zawieraja domieszki frakcji kamienistej. Ich
podzial na warstwy geotechniczne przedstawia si¢ nastepujgco:
warstwa 111b1 twardoplastyczne 1LM=0,10.
warstwa 111b2 twardoplastyczne 1LM=0,20.

warstwa 1Vb2:
zaliczono do niej lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste. W badanym podiozu,
grunt ten tworzy warstwe o niewielkiej migzszosci - do 0,2 m wsroéd piaskow
wodnolodowcowych.  Gliny pylaste sa twardoplastyczne, o  wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci 1L.™=0,20.

warstwa Vb2:
zaliczono do niej lodowcowo-zastoiskowe pyty piaszczyste. W badanym podtozu,
grunt ten tworzy w otworze OWO04 niewielkg soczewke (o migzszosci ok. 1,0 m) w
obrebie glin polodowcowych, na glgbokosci 8,5-9,5 m p.p.t.. Pyly piaszczyste sg
twardoplastyczne, o warto$ci charakterystycznej stopnia plastycznosci 1,M=0,20.

Wszystkie rodzime grunty spoiste i niespoiste sa nosne dla posadowien bezposrednich.
W przypadku gruntdw spoistych nalezy pamigtaé, ze ich no$no$¢ zachowana zostaje w stanie
nienaruszonym i pod warunkiem uwzglednienia parametrow charakterystycznych z Tabeli 1.

warstwa XI: wliczono do niej antropogeniczny nasyp niekontrolowany, ktory z uwagi na
zroznicowany sklad oraz zawarto$¢ czesci organicznych jest nienosny.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

Uktad wydzielonych warstw przedstawiony zostal na przekroju geotechnicznym
—Zat. nr 2.

5. WNIOSKI i ZALECENIA

W badanym podtozu gruntowym, pod warstwa nasypu niekontrolowanego (warstwa Xl), zalegaja
— do glebokosci rozpoznanej wierceniami, tj. maksymalnie 10,0 m p.p.t. — grunty mineralne
rodzime, glownie niespoiste — piaski wodnolodowcowe (warstwy serii la, 1b) oraz grunty spoiste
reprezentowane przez polodowcowe gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwiezte (warstwy serii
I11) oraz przez lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste i pylty piaszczyste (warstwy 1Vb2 i Vb2).

W okresie prowadzonych badan, tj. w grudniu 2020 do gl¢bokosci 10,0 m p.p.t. nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowe;.



Wszystkie grunty spoiste i niespoiste uznano za nosne. W przypadku gruntéw spoistych nalezy
pamietaé, ze ich nos$no$¢ zachowana zostaje w stanie nienaruszonym i pod warunkiem
uwzglednienia parametrow charakterystycznych z Tabeli 1.

Do gruntéw nienos$nych, zaliczone zostaty warstwy nasypu niekontrolowanego (warstwa XI).

Nasypy niekontrolowane oraz grunty spoiste nie mogg sthuzy¢ jako materiat do zasypki wykopow.

W  $wietle ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych”, rozpoznane w podtozu ujecia wody przy ul. Oficerskiej 15A w Wisniowej Gorze
warunki gruntowe, z uwagi na wystepowanie gruntow nosnych oraz braku wody gruntowe;j
nalezy przyja¢ jako proste.

Projektowane w ramach przebudowy i modernizacji ujgcia obiekt proponuje si¢ zakwalifikowac
do pierwszej kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzj¢ o kategorii geotechnicznej obiektu
budowlanego, zgodnie z ww. "Rozporzadzeniem..." podejmuje Projektant.

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podioza

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia jego
struktury, nadmiernego zawilgocenia lub przemarzniecia.

L6dzZ, grudzien 2020 r.



Tabelanr 1
WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podloza gruntowego dla projeku przebudowy
i modernizacji ujecia wody przy ul. Oficerskiej 15A w Wisniowej Gorze.

Wilgotnosé Gestose Kat tarcia | Sp6jnos¢ Modut Modut Wskaznik
naturalna | objetosciowa | wewngtrzn. odksztatcenia | S$ciliwosci | skonsolido-
Cecha wiodaca pierwotnego | pierwotnej wania
Jednostka Nr Rodzai p™ o™ c,"
Lp. | stratygraficzno | warstwy unt uj w,® (t*m3) (deg) (kPa) E,™ M,™ B
-facjalna geotechn. g (%) (MPa) (kPa)
stopien .,
stopien
Zagesz
plastyczn.
CZ. )
|
ID(n) L
1. Qpfg lal Pd+Ps; 0,50 - mw 6 1,65 30,4 - 46,20 61,91 0,80
. . mw 5 1,70
2. Qpfg la2 Pd; Pd+Ps; Pd+Pn 0,70 - W 14 185 31,4 - 65,82 88,64 0,80
3. Qpfg bl Ps+Pd; 0,50 - mw 5 1,70 33,0 - 79,90 94,69 0,90
. . mw 4 1,80

4, Qpfy 1b2 Pd; Ps+Pd; 0,70 - W12 1,90 34,2 - 111,06 132,19 0,90
5. Qpg 11b1 Gp; Gpz Gp+KO; - 0,10 9 2,25 20,1 35,48 36,55 48,09 0,75
6. Qpg 11b2 Gp; Gp/G; - 0,20 12 2,20 18,3 31,54 28,07 36,93 0,75
7. Qpgl Vb2 Gn - 0,20 20 2,10 14,8 16,96 20,58 29,40 0,60
8. Qpgl Vb2 p; 0,20 18 2,10 14,8 16,96 20,58 29,40 0,60
9. Antropocen XI nN Nie badano - nasyp niekontrolowany, grunt nieno$ny

Wartosci obliczeniowe x™ przyia¢: x® =x™ - (1 #£0,10)

opracowal: mgr Krzysztof Nazdrowicz - upr. geol. nr VI1-1621

29.12.2020 r.
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A -
PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Oowo1

ZatNr: 3.1

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: dziatka nr 183/67
Miejscowos¢: Wisniowa Géra
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: ujecie wody
Zleceniodawca: MJ-Project Maciej Jaski

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 212.60 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 5.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 23-12-2020

Q % 2 g -
8 3 " c N N 2
0| $° % ) P“?f" Przelot L ) =4 gg § S
| 828 L [liologiczny Opis litologiczny 5 28| © > | 2 =
™ [0 c
§1°F%° 8 £ =t 5 &
2 [mppd| @ | [m] [m] e >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
g x \/\/% nasyp niekontrolowany (H+P)
g § (‘{ \z nN Xl mw
b4
Ydd
B 0.50 piasek Sredni zéto-brazowy z domieszka
piasku drobnego
Ps+Pd bl mw | szg | 0.46
1.50 piasek drobny zéto-brazowy
Bl g Pd a2 | mw | zg | 067
8|s
glo
B a
3.60 glina pylasta szaro-brgzowa Gp Vb2 | mw tpl 0.20
3.80 piasek drobny jasnoszaro-zotty
Pd la2 w zg9 0.69
5.00
OWO02 Rzedna: 212.80 m n.p.m. Data: 23-12-2020
x&y\/% nasyp niekontrolowany (H+P+KO) AN(H+P+KO) XI mw
NAXAN, . . .
A 0.30 piasek drobny brgzowo-z6tty z domieszka
r piasku $rednego
Pd+Ps lal mw szg | 0.50
10 1.00 piasek drobny brgzowo-z6tty z domieszka
piasku $rednego
F Pd+Ps a2 mw zg 0.70
20 2.00| piasek drobny zéito-brazowy
Blsl
= O
28 Pd a2 | mw | zg | 070
2|0
5=
—3.0
3.30 piasek drobny z6ito-brazowy z domieszkg
r piasku pylastego Pd+Pp la2 | mw | zg | 0.70
/~ / ) 3.80 glina pylasta brgzowo-szara Gp Vb2 | mw tpl 0.20
4.0 Tt e ] 4.00 piasek drobny brgzowo-z6ity z domieszka

Rysunek wykonano programem "GeoStar'




GEO-SOND/
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bachgkiego 7/29

4.1

Zbiorcze zestawienie wynikow bada laboratoryjnych gruntéw

Opinia geotechniczna z dokumentacpda podiaza gruntowego dla

Temat: projektowanej przebudowy i modernizaciaia wody przy ul.

Oficerskiej 15A w Winiowej Goérze.

Lokalizacja: Wisniowa Goéra, ul. Oficerska 15A

Obiekt: ujecie wody
Grunty spoiste
» ) | [
Nrotw,  [OROKECH o wa gruntu w | wp [ w L -

Lp. [mp.p.t] % - %
1. OwO03 9,30 | gdlina piaszczysfa 15,64 12{74 24,170,22 13,43
2. owo4 9,60 | glina piaszczysta 14,72 12(38 24,570,19 12,19

Badania wykonal/a: mgr Karolina Kawalec

24.12.2020 .




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacagkiego 7/29

Badanie granic konsystencji Zat. 4.2.1
Obiekt: ujecie wody Nr otworu Owo03
Nazwa gruntu:  glina piaszczysta Glebokas¢ 9,30
Wyniki Wilgotnaé¢ naturalna
Wn= 15,64 Wp= 12,74 WL= 2617 |Nrpar. my 47,95 ny, 45,17
[.=(Wn-Wp):(W_-Wp)= 022 14 mg, 45,17 m 27,77
Ip=W_-Wp= 1343 W= 2,78 174 15,98%
stan:tpl Nr par. my 55,19 m, 51,44
spoistd¢: §rednio spoisty 28 Mg 51,44 m 26,92
W= 3,75 : 2452 15,29%
Granica plastyczrioi
Nacz. Nr 27 My 26,74 my 26,46
mg, 26,46 m 24,16
Wp= 0,28 2,3 12,17%
Nacz. Nr 65 My 30,28 m, 29,99
mg, 29,99 m 27,81
Wp= 0,29 2,18 13,30%
Granica plynngci
Nacz.Nr 92 My 69,26 m, 63,3
h, 9,8 hy 978 mm m, 63,3 m 32,11
h, 9,77 W= 5,96 ;31,19 19,11 %
Nacz.Nr 19 My 62,35 m 55,86
h, 13,81 hy 13,65 mm ng 55,86 m 25,09
h, 13,49 W= 6,49 . 30,77 21,09 %
Nacz.Nr 36 My 67,31 m 60,3
h, 16,42 hy 1652 mm m 60,3 m 29,01
h, 16,62 W= 7,01 : 31,29 22,40 %
Nacz.Nr 80 My 64,75 m 57,85
h, 20,31 hy 2015 mm ng 57,85 m 28,69
h, 19,99 W= 6,90 29,16 23,66 %
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W= 22,9 W= 26,17

Badanie wykonal/a: mgr Karolina Kawalec

Data: 24.12.2020 r.




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacagkiego 7/29

Badanie granic konsystencji Zat. 4.2.2
Obiekt: ujecie wody Nr otworu owo4
Nazwa gruntu:  glina piaszczysta Glebokas¢ 9,60
Wyniki Wilgotnaé¢ naturalna
Wn= 14,72 Wp= 12,38 WL= 2457 |Nrpar. my 56,79 ny, 53,81
[.=(Wn-Wp):(W_-Wp)= 019 90 mg, 53,81 m 33,38
Ip=W_-Wp= 1219 W= 2,98 : 20,43 14,59%
stan:tpl Nr par. my 50,65 m, 47,49
spoistd¢: §rednio spoisty 9 Mg 47,49 m 26,23
W= 3,16 21,26 14,86%
Granica plastyczrioi
Nacz. Nr 17 My 30,77 my 30,36
mg, 30,36 m 26,95
Wp= 0,41 3,41 12,02%
Nacz. Nr 62 My 28,02 m 27,63
mg, 27,63 m 24,57
Wp= 0,39 3,06 12,75%
Granica plynngci
Nacz.Nr 438 My 64,21 m 58,14
h, 10,85 hy 1067 mm m 58,14 m 25,3
h, 10,49 W= 6,07 32,84 18,48 %
Nacz.Nr 13 My 62,09 m, 56,91
h, 13,79 hy 13,65 mm ng 56,91 m 30,61
h, 13,5 W= 5,18 26,3 19,70 %
Nacz.Nr 11 My 56,84 m 51,78
h, 16,32 hy 16,52 mm ng 51,78 m 27,33
h, 16,71 W= 5,06 24,45 20,70 %
Nacz.Nr 41 My 66,43 m, 59,5
h, 2081 hy 206 mm m 595 m 28,67
h, 20,38 W= 6,93 30,83 22,48 %
24 ///
. 4
20 //
18 i
¢
B /
14 /,
“ /
10
8
10 20 30 40 50 60 70 80
wig= 21,4 w = 24,57
Badanie wykonal/a: mgr Karolina Kawalec
Data: 24.12.2020 r.




Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
-H - gleba
- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych



KRZYSIEK
??�P�r�o�s�t�o�k���t

KRZYSIEK
Pisanie tekstu
H


